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ভূমিকা 


বিজ্ঞান-সম্মত কৃষি-পদ্ধতি অবলগ্বন না করিলে এদেশের দাক্িদ্রা- 
মোচন অসম্ভব, একথা আজকাল সকলেরই সুখে গুলিতে পাই । কিন্তু 
প্রশ্ন এই, বাঙলা দেশের বর্তমান অবস্থায় বৈজ্ঞানিক কুষি-প্রবর্তনের 
নিমিত্ত কি করা যাইতে পারে? ধাহারা এই সমস্যা লইয়া চিন্তা 
করিয়াছেন তাহার! জানেন কুষিকাধ্ের উন্নতির একটি প্রধান উপায় 
ক্ুষি-শিক্ষার বিস্তার । পরলোকগত ডেপুটি ডিরেক্টর রায় রাজেশ্বর 
দাশগুণ্ড বাহাদুর দীর্ঘকাল কুখিবিভাগে নিযুক্ত থাকিয়া বঙ্গে 
কৃষির উন্নতি ও জনদাধারণের মধ্যে রুষি-শিক্ষা-বিস্তারের জন্তা অক্লান্ত 
পরিশ্রম করিয়া গিকাছেন। তাহার এই পুস্তকখানি পাঠ করিলে 
স্পষ্টই বুঝ যায় থে айа রাজেশ্বর বাবু বুঝিয়াছিলেন যে রুষিকাধ্যের 
সংশ্লিষ্ট বিজ্ঞানগুলির মুল ъалал леж বাঙ্গলা ভাষার প্রকাশ না 
করিলে ক্বষি-‘শক্ষা-বিস্তারের খাটি পত্তন করা হইবে না। чэ: 
এই ধরণের কোন পুস্তকই বাঙ্গলা ভাষায় নাই | эйе যখন ক্ুষি- 
শিক্ষা-বিস্তারের প্রস্তাবটা тёш সরকারী ও বে-সরকারী মহলে একটু- 
আধটু কথাবার্তা চলিতেছে এমন সময় রাজেশ্বরবাবুর বইখান 
প্রকাশিত হইল, ইহাতে আমি অত্যন্ত আনন্দ অনুভব করিতেছি । 

প্রথম অধ্যায়ে সংস্কৃত সাহিত্য হইতে ক্ববি-দংক্রান্ত বহু বচন ও 
та সংগ্রহ করিয়া গ্রন্থকার দেখাইরাছেন যে “বৈদিকযুগের অনতি- 
পুর্বকাল হইতেই প্রাগুক্ত প্রকারে ется উন্নতির таг» 
হইয়াছিল এবং талада নানা কর্মের সহিত ধর্ধাহুষ্ঠানের ঘনিষ্ঠ 
যোগ ছিল।” মহামুনি পরাশর প্রণীত “релш” গ্রন্থ হইতে মূল 
কথাগুলি উদ্ধত করিয়া গ্রন্থকার প্রাচীন কুষিকার্যের যে আভাস 
দিয়াছেন তাহ! বিশেষজ্ঞ মাত্রেরই প্রশিধান-যোগ্য 1 
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পরবর্তী অধ্যায়গুলিতে কুষিকাধ্যের লালা দিক্‌ অতি প্রাঞ্জল 
ভাষায় বুঝাইয়া বলা হুইক্সাছে। “হাতে কলমে” ক্বুষিকর্শ্ব করিয়া 
‘অভিজ্ঞতা লাভ করার সঙ্গে সঙ্গে প্রাকৃতিক বিজ্ঞানের মূল তন্বগুলি 
জানা না থাকিলে আধুনিক কালে কৃষি-উল্লতির ভিন্তি-স্থাপন হইতে 
পারে না। এই অন্ই গ্রন্থকার বহু শ্রম করিয়া বাঙ্গল! ভাষার 
শম্ৃত্তিকার উৎপত্তি, *উদ্ভিদ-জীবন", *উদ্ভিদ্‌-প্রজলন- প্রণ।লী”, 
জীবাণু প্রভৃতি বিষয়গুলি বিস্ৃতভাবে আলোচনা করিয়াছেন। 

জনসাধারণের মধ্যে বৈজ্ঞানিক কুষিক্রপদ্ধতির প্রচার-কা্যে ধাহার! 
নিযুক্ত, এই পুত্তকখানি তাহাদের বিশেষ কাজে লাগিবে। শুধু তাই 
নয়, বাঙ্গলা দেশের সাধারপ শিক্ষা-প্রপালীর সঙ্গে ক্রধি-বিজ্ঞানে “হাতে 
খড়ি” দিতে হইলে স্বর্গীয় রাজেশ্বরবাবুর বইখানি আবশ্যক হুইবেই । 

শভুমি-কর্ষণ” ও “জল-সেচন” শীর্ষক ছুইাটি অধ্যায়ে গ্রন্থকার 
ক্কবিকর্ট্ের যে সকল তথ্য আলোচন! করিয়াছেন, তাহ! বাঙ্গলার শিক্ষিত 
সম্প্রদায়ের পাঠ করা কর্তব্য। কেননা তাহাদের চেষ্টা বাতীত 
ক্কধিকর্টের আবশ্যকীর সংস্কার সম্ভব হইবে না। লোক-শিক্ষ/র দায়িত্ব 
খাহাদের উপর, আশা করি বাঙ্গলা দেশের সেই জননায়কগণ এই গ্রন্থ- 
খানির প্রচার-কার্ধ্ে সহারত! করিবেন। বিজ্ঞানের সাছাবে। পৃথিবীর 
সকল জাতিই এক এক করিয়া Хач উন্নতি লাভ করিতেছে; 
আমাদের দেশের কৃষি ও শিল্প বিজ্ঞানকে আশ্রয় করিয়াই আধুনিক 
কালের প্রতিযোগিতার কঠিন সংগ্রামে «Й হইবে । দেশের জননায়ক- 
গণ কুবি-উন্নতির উদ্দেশ্যে সচেষ্ট жї পলীতে পলীতে রুষিশিক্ষা- 
বিস্তারের আরোজন করুন; তাহা হইলেই দেশের প্রকৃত কল্যাণ 
সাধিত হইবে, এবং স্ঠাহারা যথার্থ নেতা বলিয়া পরিচিত হইবেন । 

স্প্রজানাং বিনয়াধানাদ্‌ রক্ষণাদ্‌ ভরণাদপি। 
স পিতা পিতরস্তাসাং কেবলং জন্মহেতবঃ 0" 


খই ভাত ভ্ীনগেক্্রনাথ গঙ্গোপাধ্যায় 
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গাক্থক্চান্লেলস সংক্ষিপ্ত জীবনী 


রায় রাঞ্জেশ্বর দাশগুপ্ত яи ইংরাজী ১৮৭৮ সালে ঢাকা 
বিক্রমপুরের এক অতি লঙ্থান্ত বৈস্ধ-বংশে জন্মগ্রহণ করেন। বাল্কালে 
তিনি বরিশাল হইতে এপ্টন্স পরীক্ষায় উত্তীর্ণ «їп ঢাকা কলেজে 
এফ. এ. ба পক্চিয়া পরে শিবপুর ইঞ্জিনি্লারিং কলেজের উচ্চ 
ক্কষি-শ্রেবীতে বিশেষ ছাত্জরূপে প্রবেশ করেন। ১৯*১ সালে ক্ুষি- 
শিক্ষা সমাপ্ত করিয়া তিনি তাহার কর্স্মজীবনে প্রবিষ্ট হন। প্রথমে 
ঠাকুর রাজ ওয়ার্ড এষ্টেটে айч তিন বৎসর কাল স্পারিস্টে্ডেন্টের 
কাধ্য করিয়া ১৯*৪ সালে বজীয় গভর্ণমেপ্টের ক্ুষি-বিভাগে ক্ুষি- 
পরিদর্শক (Agricultural Inspector) নিযুক্ত жа! বঙ্গ-বিভাগের 
পর ১৯*৬ সালে তিনি পূর্কবঙ্গ ও আলাম গভর্ণমেণ্টের অধীনে প্রথমে 
শিলং কুষিক্ষেত্রের ও পরে জোড়হাট ক্ববিক্ষেত্রের জপারিপ্টেণ্ডে্ট 
নিযুক্ত হন। ১৯৯৮ সালে তিনি ঢাকার সরকারী বীন্গভাগ্ডারের 
সপারিন্টেশ্ডেন্টক্ধপে বদলি হইয়া ক্দাসেন । ১৯১২ সালে তিনি প্রাদেশিক 
ককষি-স্থপারিপ্টেণ্ডেপ্টের পদে উন্নীত হন এবং গো-সংখ্য'-গণনা (Cattle 
Сепвпв), পাটের হিসাব (309 Сепвив), বঙ্গীয় বাৎসরিক বিবরণী 
(Bengal Year Book) এবং বহু প্রদর্শনী ইত্যাদি সংক্রান্ত কার্য 
বিশেষ যোগাতার সহিত সম্পন্ন করেন। ১৯১৭ সালে তিনি ইপ্ডিয়ান্‌ 
এশ্রিকাল্চারাল সার্ভিসে অস্থায্িভাবে ডেপুটি ডিরেক্টর অব এগ্রিকাল- 
চারের পদ লাভ করেন এবং ১৯১৯ সালে ওঁ পদে স্থারিভাবে নিযুক্ত 
হন। প্রপমে তিনি উত্তর সার্কেলের এবং পরে পশ্চিম সার্কেলের ভারপ্রাপ্ত 
হইয়া উপরি উক্ত কার্ধা ক্রেন, এবং জীবনের শেষদিন "тб শেষোক্ত 
সার্কেলের ডেপুটি ডিরে্টরের পদে নিযুক্ত ছিলেন। তাঁহার উত্তম ও 
কর্ণ্মকুশলতার পুরস্কার-স্বজ্ূপ ১৯২* সালে গতর্ণযেণ্ট তাহাকে রা 
বাহাদুর উপাধিতে ভূষিত করেন। ১৯২৬ সালে রাজকীয় কুষি কমিশনের 
(Royal Agricultural Commission) বাল পরিদর্শন উপলক্ষে তিনি 





ме 


Liaison Officer নিযুক্ত হন । সেই কাধ্যের স্থত্রে অতিরিক্ত পরিশ্রমের 
ফলে তিনি অসুস্থ হইয়া পড়েন এবং Э বৎসর ২২শে নভেম্বর রাত্রি 
«па ১টার সময আকস্মিক হৃদ্রোগে তাহার কর্ম্ম-চঞ্চল জীবনের 
অবসান ঘটে। 

বাঙলায় тат উন্নতি কার্যে তিনি প্রভূত চেষ্টা ও উত্তমের 
"Ба দিয়া গিরাছেন। বাঙলার সনাতন ক্বি-পদ্ধতির মধ্যে বৈজ্ঞানিক 
প্রপালী প্রবর্তন করিয়া ҹа উল্লতি-সাধন কর! তাহার জীবনের 
সাধনা ছিল। সরকারী ক্রষি-বিভাগ যে ধীরে ধীরে, বলিতে গেলে জন- 
সাধারণের অজ্ঞাতসারে, беча а, সার ইত্যাদি নূতন ক্ুষি-পদ্ধতির 
ব্যবহার প্রবর্তিত করিয়া দেশের কল্যাণ-সাধন করিতে অগ্রসর হইয়াছে, 
পরলোকগত রায় বাহাছুরের চেষ্টা ও উদ্বাম তাহার একটি সূল কারণ । 

তাহার সর্বাপেক্ষা মহৎ গুণ ছিল তাহার অন্তরের মাধুযয। сї 
কেহ রায় বাহাহরের সহিত পরিচিত ছিলেন, তিনিই তাহার উচ্চ эзип. 
করণ এবং সরল অমারিকতার чч হইতেন। উচ্চ রাজকীয় পদে 
প্রতিষ্ঠা লাভ করিলেও অহঙ্কার বা দান্তিকতা তাহার চরিত্রে ছিল না। 
যে কেহ তাহার সন্মুখে উপস্থিত হইতেন, তাহাকেই তিনি সাদরে 
অভ্যর্থনা করিতেন । তিনি আজীবন সাধ)মত гк ও আশ্রিতের 
উপকার করিয়া গিয়াছেন 1 

এই পকুবি-বিজ্ঞান” গাহার রচিত এক বিরাট ক্ুষি-প্রস্থের সামান্য 
বংশমাত্র। নানা эси মধ্যে ব্যাপৃত থাকিযাও তিনি এরূপ 
বিরাট গ্রন্থ-প্রণরনের সমর করিয়া লইয়াছিলেন। তাহার чїч 
দিনের গভীর ব্সভিজ্ঞতা-এ্রস্থত এই গ্রন্থ বাঙলা দেশের та উল্লতি- 
কল্পে বিশেষ সাহায্য করিবে নামার আশ! রহিল । 


я, Зета বন্দ, 
২৬শে মে, ১৯২৯ ক্লুষিবিভাগের чүй এসিস্টান্ট ডিরেক্টর । 





নিবেদন 


মৃত্যুর প্রায় ছুই বৎসর পুর্ব গ্তিদের ভাঙার রুষিগ্রস্থাবলীর 
রচনা আরপ্ত ক্রেন, কিন্তু অকস্মাৎ зр হওয়ায় 9 গ্রন্থগ্ডলি প্রকাশ 
করিয়া যাইতে পারেন নাই ॥ নানা фаз ও বিপত্তির জন্য আমারও 
উহা এতদিন প্রকাশ করিবার স্থযোগ ঘটে নাই। ভগবানের রুপায় 
আজ আমি ৬ পিতৃদেবের রুবিগ্রন্থাবলীর মধো পুবি-বিজ্ঞান” নামক 
প্রথম অংশটি প্রকাশ করিতে সমর্থ কইলাম এবং পাঠক-সাধারণের 
সহাঙ্তৃতি পাইলে ইহার чта খণুগ্ুলি, ца} "ফসল,” "май" 
“ফল” ও “গো-পালন" অদুর-ভবিষ্াতে প্রকাশ করিবার আশা রাখি। 
এই "тебиш" «этч করিতে ৮পিতৃদেবের বন্ধু, বান্ধব এ 
সহকৰ্মী স্লেই আমাকে প্রভূত সাভায্য ক্রিয়াছেন ; элеш আমি 
প্টাজাদের নিকট সর্কান্তঃক্রণে আমার кэт জ্ঞাপন করিতেছি । 
ভুক্ত রমা প্রসাদ মুখোপাধ্যার, Әта গিরিশচঙ্র বস্তু, ডাঃ আুনীতি- 
কুমার চট্টোপাধ্যায়, ডাঃ বিভূতিভূষণ দত্ত, ডাঃ ত্রজেন্্রনাথ ঘোষ, 
অধ্যাপক কিরণকুমার সেনগুপ্ত ও ভেমচন্দ্র їч, পশ্চিম বঙ্গের 
কুষি-বিভাগের ডেপুটি ডির্রের শ্রীযুক্ত যদনাথ সরকার এবং Эр 
হা'রপ্রসন্্র দাশগুপ্ত মহোদয়গণের সাহাবা না পাইলে আমার মত অক্ষমের 
পক্ষে এই পুস্তক প্রকাশ ক্র! সম্ভবপর হইত না। азу বিশ্ব- 
বিগ্কালগ্ছের প্রাকৃত বিভাগের শ্রীযুক্ত প্রভাতকুমার সুখোপাধ্যার ও 
সরকারী ক্ুধি-খিভাগের Эк নিশ্ল দেব সমগ্র বইখানির প্রচ্ষ 
সংশোধন করিয়াছেন, алана তাহাদের নিকট আমি চিরঞ্শী। 


ভবানাপুর, কলিকাতা, Запяі দাশগুপ্ত । 
শে আহাঢ, ১৩৩৬ 





্ুন্লি-ল্বিজ্ভভান্ন 
প্রথম অধ্যায় 


Баа! 


“কুষ্ঠ ধাতুর অর্থ তুমি প্রতি কর্ষণ করা । ‘কষ, отда” । + 
ইক্‌্=ক্বধি। *ইক্‌ কুদ্যাদিভা:* এই বার্ডিক অঙ্থসারে কুষ্‌ ধাতুর উত্তর 
ইক্‌ প্রত্যয় হইয়। етае এই পদটি নিষ্পন্ন হইয়াছে। হলাদি-সহযোগে 
ভূমি কর্ষণ করিয়া! তাহাতে чут উৎপাদন করাকে ФЇ বলে। 
অবস্থাভেদে অকর্ষিত ভূমিতে অথবা নির্দিষ্ট ব্যবধানে ভূমি খনন করিয়াও 
কোনো কোলে "з উৎপাদিত হইতে পারে, 9 সকল প্রণালীতে 
мэ উৎপাদনও ক্ুষিকার্ধয বলিয়া পরিগণিত হয়। 

মানব জাতির আদিম অবস্থাতে এই ক্ৃষিকাধ্যের কোনো প্রকার 
অস্তিত্ব বর্তমান ছিল না। কালক্রমে মানবের খাগ্থাভাৰ মোচনের 
প্রচেষ্টার ফলে রুষিকাধ্যের উত্তব হইয়া উহা ক্রমোক্সতির পথে অগ্রসর 
হইক্সাছে। আদিম যুণের মানব-মণ্ডলীর সহিত অন্তান্ত উন্নত শ্রেণীর 
ইতর প্রাণীর বুদ্ধিবৃত্তি বিষয়ে বড় অধিক্ষ পার্থক্য ছিল বলিক্না মনে 
হয় না। ঠিক কোন সময়ে মানবগণ তাহাদের আদিম অবস্থা হইতে 
ক্রযোর্তির পথে অগ্রসর হইতে আরম্ভ হইয়াছিল, তাহা নিঃসংশয়ে 
অবগত হইবার উপায় না থাকিলেও, প্রাগেতিহানিক যুগেই যে 
তাহাদের মধ্যে সভ্যতার ক্রমবিকাশের হুত্রপাত হইয়াছিল, заст 
কোনো প্রকার সন্দেহের কারণ নাই । আদিম যুগের মানবগণ їе 





২ অবতরণিকা 
ইতর প্রাণীর зія ফল, মূল এবং আম-মাংস ভোজন করিয়াই জীবন- 
ধারণ করিত । সঙ্ঘবন্ধ হইয়া বসবাসের প্রবৃত্তি পশু-পক্ষী প্রভৃতি ইতর 
«пасте পরিলক্ষিত হয়। তদানীন্তন যানবগণের মধ্যে ঈদ্বশ আসঙ্গ- 
লিম্প। বর্তমান থাকা সৰ্ৰেও, আহার্য্যের অপ্রাচুয্যহেতু তাহারা আপন- 
আপন পরিবারবর্গ-সহ পরস্পর বহু দুরবর্তী স্থানে যাযাবর অবস্থায় 
বাস করিতে বাধ্য হইত । ক্রমে অগ্নির আবিষ্কার হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে 
তাহারা অরণ্য দগ্ধ করিয়া ভূমি পরিষ্কার করিতে আরম্ভ করিল এবং 
বিনা কর্ষশেই 9 ভূমিতে বীজ বপন ও শল্তোৎপাদনে প্রবৃত্ত হইল । 
ইহাই মানবগণের খাস্যাভাব-মোচনের প্রথম প্রচেষ্টা বা ক্রষিকাখে/র 
প্রথম সুচনা । 

এই প্রাথমিক শঙ্কোৎপাদন-শিক্ষা তাহারা! প্রকৃতির নিকট হুইতেই 
প্রান্ত হইয়াছিল। খাস্কোপযোগী নানাবিধ আরণ্য উদ্ভিদের বীজ হইতে 
অঙ্কুরোদগম ও পরিপকতা-লাভের সময় পথ্যন্ত উহাদের উপর জলবায়ুর 
প্রভাব লক্ষ্য করিয়া! তাহারা শস্তসমূহের বপন ও কর্তুন-কাল নির্দেশ 
করিত ক্রধিকার্য্যের এই শৈশব অবস্থায় খাস্বাভাৰ দুরীতৃত হওয়া 
псе তাহাদিগকে যাবাবরবৃত্তি অবলঙ্গন করিয়াই জীবিকানির্ধধাহ করিতে 
হইত। কারণ, এক ভূমির উৎপাদিত ফসল কর্তিত হইলেই সেই 
তুমিতে আর দ্বিতীয়বার ফসল উৎপাদিত হইত না । ভবিষ্যৎ শস্তের 
чт অন্তত কৃমি নি্ব্মাচন এবং উহা শঙ্তোৎপাদনোপযোগী পরিষ্কার 
করিয়া লওয্বার প্রয়োজন হুইত। ঈদৃশ বাঘাবরবুত্তি অবলগ্বনন্বারা 
ক্বষিকাধ্য সম্পাদন করিত বলিয়া কদাচ তাহাদের সুমির অভাব অঙ্ুভূত 
হইত না। এই эпт» রুষিকাখ্যের ক্রমবিত্তারের সঙ্গে সঙ্গে মানবের 
আহাধ্যের সমন্তা {їз হইয়া পরস্পর দলবন্ধভাবে বসবাসের প্রথা 
প্রবন্ধিত হইতে থাকে, এবং ক্ৰমে এক একটি দলের 0 হয় । এই 
অবস্থাতেও ক্ষেত্রে чэ বন্তমান থাকা পৰ্য্যন্ত তাহারা উহা পরিত্যাগ 
করিয়া অন্তত গমন করিত না, কিন্তু শস্য কর্তিত হইলেই ভবিয্যৎ শল্তের 
ж» জমি নির্বাচন ও পরিক্ষার করার উদ্দেশ্যে যথেচ্ছ পরিভ্রমণ 





কুষি-বিভভ্ঞান ° 
করিত। সম্ভবতঃ এই যুগেই পশুগণকে পোষ মানাইবার প্রথা প্রবর্যিত 
হুইয়াছিল। 

ও সময়ে সঙ্গের আয়তন бищ 'আহার্ধ্যের উপর সম্পূর্ণরূপে নির্ভর 
করিত। ача? বিষয়ে атт খাম্‌খেয়ালী চিরকালই চলিয়া 
ব্সাসিতেছে। স্মৃতরাৎ অতিরুষ্টি বা অনাবৃষ্টি-প্রভাবে শশ্তহানি হইলে, 
'অনশন-জনিত মৃত্যুমুখে পতিত হইয়া সক্মের জনসংখ্যা বহুল পরিমাণে হ্রাস 
হইয়া যাইত। এ সময়ে কেহ অতিরিক্ত শহ্োৎ্পাদন করিয়া ভবিস্থাতের 
অন্ত সঞ্চয় করিয়া রাখিত না। স্থতরাং খাচ্চাভাৰ উপস্থিত হইলে পরবতী 
мэ কপ্তিত না হওয়া পরাস্ত উহা মোচনের অন্ত কোনে| উপায় ছিল না। 
বিশেষতঃ ও সময়ে একন্থানে чаб হইলে স্থানান্তর হইতে мэ আনয়ন 
করিয়া তাহা পূরণ করিবার কোন প্রকার পথই ан ছিল না। 

® যুগে ক্ুষিকাধ্যের чз ভূমির অভাব ঘটিত а! দেশব্যাপী 
чада বনছুষির যে কোনে! স্কান পরিষ্কার করিয়া তাহাতে чт 
উৎপাদন কর! চলিত। অধিক শত্তের প্রয়োদন হইলে অপেক্ষাকৃত 
বিস্তীর্ণ ভূমি বাবাদের эйту হইত মাআ। чэт: একই ভূমিতে 
অধিকতর শঙ্তোৎপাদনের আবস্ত 981 তখনো! মানবের মনে উদিত হয় 
নাই। বর্ধমান যুগেও পৃথিবীর বিভিন্ন পার্বত্য অঞ্চলে 2 শ্রেণীর অসভ্য 
যাযাবর জাতির অস্তিত্ব বর্তমান রহিয়াছে। উহাদের অনুষ্ঠিত অনুন্নত 
কুষি-প্রণালীকে “জুম” বা “ঝুম” কৃষি বলে। ও শ্রেণীর যাযাবর জাতির 
সংখ্যা ক্রমেই їл হইয়া! আসিতেছে । '্বস্বহীন অরণ্যের অভাবই উদ্ধার 
স্থল কারণ বলিয়া মনে হয়। সঙ্গের লোকসংখ্যার বৃদ্ধির সঙ্গে উহাদের 
যাযাবর-ভাব ক্রমেই হাস হইয়। আসিতে লাগিল এবং স্থায়ীভাবে বসতি 
স্থাপন করিয়া উহার বসবাস করিতে প্রবৃত্ত হইল। ও সময়ে бшп 
প্রথমতঃ বাসস্থানের সংলগ্র ও নিকটবর্তী ভুমি আবাদ করিয়া তাহাতে 
শঞ্চোৎপাদন করিতে লাগিল। কিন্ত তখনও ভূমিকর্ষণের প্রথা! প্রবস্িত 
না হওয়াতে, প্রতি বৎসরই উহাদের নূতন নূতন ভুমি আবাদের প্রয়োজন 
হইতে লাগিল । স্থতরাং আবাদী স্থানের 9) ক্রমেই বুদ্ধি পাইরা উহা 
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সুদূর бүз হইয়া পড়িতে লাগিল । এইরূপে বাসস্থান হইতে শহ্াক্ষেত্র 
ক্রমেই দূরবর্তী হওয়াতে প্রতিদিন যথোচিত তন্বাবধান ও শস্ত-সংরক্ষণ 
ইত্যাদি সবিশেষ অস্পবিধাজনক হইয়া উঠিল। তখন এই অন্থবিধা 
নিরাকরণের জন্য তাহারা সঙ্ঘচ্যুত жї পড়িল ও গণ্ডীর বিভিন্ন 
স্থানে নিৰ্ধি্্ভাবে বসতিস্থাপন ও শঙ্কোৎপাদনে প্রবৃত্ত হইল । 
এই সমঝে স্বভাবতঃই ভূমির স্বত্বাধিকারের আক্াঙ্ফা লোকের মনে 
উদ্দিত কইতে লাগিল। কাজেই এক সঙ্গের অধিরুত ভূমি অন্য স্ব 
আলিয়া দখল করিতে চেষ্টা করিত। এই অবস্থায় ট্র সকল বিচ্ছিন্ন 
পরিবার বহিঃশক্রুর আক্রমণ, আধি, ব্যাধি এবং অন্তান্ত বিপদাপদে 
পরস্পরের সহাক্সতা হইতে বঞ্চিত হইয়া বিশেষ অন্বিধা ভোগ করিতে 
আর্ত করিল। এই সকল অন্সবিধা নিরাকরণের জন্য তাহারা আর 
গণ্ডীর পরিসর বৃদ্ধি না করিয়া! পরস্পরের সহযোগিতা гүн রাখিবার জয় 
গোচারণ ইত্যাদির উপযোগী ভুমি পতিত রাখিয়া! গণ্ভীস্থিত অবশিষ্ট 
অরপাভাগ আবাদ করিয়া তাহাতে শস্কোৎপাদন করিতে আরম্ভ করিল। 
এইরূপে গণ্ভীর সমস্ত ভুমি їчїн হইয়া গেলে তাহাদিগকে বাধ) হইয়া 
এক ভূমিতে বারংবার শস্তোৎপাদনের উপায় চিন্তা করিতে হয় ॥ এবং 
ঠা সময়েই ভূমি কর্ষণ করিয়া শহ্যোৎপাদনের প্রয়োজনীয়তা! সর্কপ্রথমে 
মানবের মনে উদ্দিত হুইয়াছিল। ইহার পরে ক্রমেই সঙ্গের বংশ- 
বিস্তারহেতু লোকসংখ্যা বৃদ্ধি পাইয়া чіт অত্যন্ত জটিল হইয়া 
উঠিয়াছিল। এই ক্ষেত্রে নির্দিষ্ট জমিতে পুর্ববাপেক্ষা অধিকতর শক্ত 
উৎপাদন করা ভিন্ন গত্যন্তর নাই । еей কুষকগণকে কুষি কার্যের 
উৎকর্ষসাধন দ্বারাই «їз! পূরণ করিতে হইয়াছিল। খাছ্ধ- 
সমস্তাবৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে সঙ্ঘস্থিত প্রত্যেক পরিবারের চাষের ভুমি 
পুখক্‌ পৃথক্‌ ভাবে সীমাবন্ধ হইয়া সকলের মনেই একটা নিজশ্ৰ-ভাবের 
чт হইয়াছিল এবং সকলেই 'আপন-আপন অধিকারে উৎরুষ্টতর ভূমি 
বৃদ্ধি করিবার জন্ সচেষ্ট ছিল। এইকরূপে Гая সীমানা লইয়া এবং 
অন্তান্ত কারণে তাহাদের মধ্যে ছন্থ-কলহ উপস্থিত হইতে লাগিল । 





কুষি-বিভ্কান е 


ক্রমে ® সকল-দ্বন্ব-কলহের মীমাংসার জন্য প্রত্যেক সঙ্গের এক একজন 
দলপতির স্থষ্টি হইতে লাগিল। শর সকল দলপতির ক্ষমতা! ক্রমে বৃদ্ধি 
হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে দলস্থ লোকসমুহ সর্ধতোভাবে দলপতির বশীভূত হইয়া 
পড়িল । এইরূপে দলের সমবেত শক্তি দলপতি দ্বারা পরিচালিত, 
হওয়ার স্যোগে, একদল অপর দলকে আক্রমণ করিয়া! তাহাদের 
Эбэ ভূমি দখল এবং жаа লোকসমূহের উপর আধিপত্য স্থাপন 
করিতে লাগিল । এই ভাবেই দেশে রাজশক্তির প্রথম বিকাশ жя! 

দেশে রাজশক্তি বিকাশের সঙ্গে রাজধানী স্থাপিত হইলে, কতকণ্ুলি 
লোক কুধিকাধ্য পরিত্যাগ করিয়া! রাজকীর কাঁধ্য এবং ব্যবসায় 
ইত্যাদিতে মনোনিবেশ করে। ইহা ছাড়া কতকগুলি লোক কুষি-যস্ত্র 
ও তৈজস-পত্ৰ ইত্যাদি নিশ্দাণে নিয়োজিত থাকাতে রাষ্ট্র-মধ্যে বিবিধ 
শ্রেণীর чаг সম্প্রদায়ের স্থষ্টি হইয়া পড়ে । ইতঃপুর্ষে শর সকল чырак 
সম্প্রদায় бето দ্বারাই জীবিকা অঞ্জন করিত, সুতরাং তাহারা 
ক্ুষিকাধ্য পরিত)াগের সময় আপন আপন জমি রুষক সম্প্রদায়ের নিকট 
নির্দিষ্ট পরিমাণ শহ্তের বিনিময়ে পত্তন করিয়া দিত । কিন্তু এ অক্ষষক- 
সম্প্রদায়ের বংশবিস্তার-হেতু লোকসংখ্যাবৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে, 919-7421 
উপস্থিত হইলে--তাহারা জমির উপস্বত্বস্বরূপ কৃষক সম্প্রদায়ের নিকট 
পূর্বে যে শশ্য পাইত তদপেক্ষ। অধিক শস্যের প্রয়োজন 1 পড়িল। 
আতরাং তদবস্থার তাহারা আপন আপন জমির বাবদে প্রাপ্য শস্তের 
পরিমাণ বৃদ্ধি করিয়া দিতে বাধ্য হইল । এই ক্ষেত্রে প্রতিযোগিতায় 
যে чт যত অধিক чт দিতে স্বীকৃত হইত, অক্ুষকগণ তাহাদের 
নিকটই জমি পত্তন করিত। কাজেই অক্ষক সম্প্রদায়ের পোষণের 
জন্যও কুষক সম্প্রদায়কে নিদ্দিষ্ট জমিতে পুর্ববাপেক্ষা অনেক অধিক «з 
উৎপাদন করিতে হইত। এইরূপে রাষ্ট্রের «йыла দৈনন্দিন 
ক্বযিকার্য্যকে উ্নতির পথে আনহন айса কারণ উল্নততর 
কুষিপ্রণালী অবলম্বন ভিন্ন নিদ্দিষ্ট জমিতে অধিকতর ফসল উৎপাদনের 
অন্ত কোন «тї উন্মুক্ত ছিল ন! । 





৬ অবতরণিকা 

প্র সময়ে প্রধানতঃ বিনিময়-প্রথান্বারা জিনিয ক্রয়-বিক্রয় হইত, 
অর্থাৎ জিনিযের পরিবর্তে জিনিব পাওয়া যাইত ; ইহা ছাড়া রাষ্- 
মধ্যে সুদ্রার পরিবর্তে একপ্রকার রাজকীয় নিদর্শন বা অভিজ্ঞান 
(бокеп) ব্যবহৃত হইত ; উহা মূল্যস্বক্ূপ গ্রহণ করিয়াও জিনিযের ক্রয়- 
বিক্রয় কাখ্য সম্পন্ন হইত । অরুষক সম্পদারের মধো যাহাদের বি‘নময়ের 
উপযোগী কোন পদার্থ ছিল না, তাহারাই উল্লিত্ধিত অভিজ্ঞান ব্যবহার 
করিয়া জিনিব ক্রয় করিত। ইহার পরে একস্থান হইতে 
чата ач স্থানে যাতায়াতের সাধারণ 'রান্ডা প্রস্তুত হওয়ার সঙ্গে 
সঙ্গে একস্থানের কষিজাত সামগ্রী অন্তন্থানে সরবরাহ করিবার প্রবৃত্তি 
লোকের মনে উদিত হইয়াছিল। এ সময় পালিত গো, অশ্ব, УӘ 
এবং 88 ইত্যাদির পৃষ্ঠে পণ্য বোঝাই করিয়া, এক স্থান হইতে অন্ত 
স্থানে чё) যাওয়া হইত । এই কূপেই দেশে অন্তর্বাণিজ্দ্যের স্বত্রপাত 
হয়। দেশে ব্যবসায়-বাপিন্দ্যের প্রচলন হইলে ক্ুষিজাত সামগ্রীর 
пате দিন দিন বুদ্ধি পাইতে লাগিল। чэ чече 
আপন আপন Фасод অধিক পরিমাণে শঙ্ত উৎপাদনের উপায় 
উদ্ভাবনে অধিকতর মনোযোগী тїш পড়িল । ক্রমে сїй! এবং 
শকট ইত্যাদি জল৷ এবং স্থলগামী যানসমূহের আবিষ্কার হুইয়া, জল ও 
স্থলপথে একসঙ্গে খিক পরিমাণ পণ্য আমন্বানী-রপ্তানীর পথ উন্মুক্ত 
হইলে রুধিজাত সামগ্রীর আবস্যাকতা পূর্ব্বাপেক্ষা অধিকতর অস্থতৃত 
হইয়াছিল এবং বর্তমান যুগে ганра ও বহির্ববাণিজ্যের স্থবিধা- 
লোৌকর্য্যে ৰাষ্পীর শকট এবং বাষ্পীয় পোতাদির э হওয়াতে, কুষিলাত 
পশ্যের: আবন্ককতা বহুল পরিমাণে বৃদ্ধিপ্রান্ত হইয়াছে। এইভাবে 
দেশের 'আঅভাব-মোচনার্থ বাণিজ্য বিস্তারের সঙ্গে সঙ্গে ক্লষিকাধ্য 
ক্রমোগ্নতির পথে অগসর হইয়া পড়িতেছে এবং এই উন্নতি আবহমান 
কাল চলিতে থাকিবে। 

উবদ্দিক-যুগের অনতিপূর্ককাল হইতেই প্রাগুক্ত প্রকারে রুষিকার্খে/র 
উন্নতির স্ত্রপাত হইয়াছিল এবং বৈদ্ধিক-মুগে যথারীতি হল দ্বার! ভূমি 





কুষি-বিজ্ঞান ৭ 


কর্ষণ эб কৃষিকার্য সম্পাদিত হইত । খ্রগ্বেদে তাহার উল্লেখ 
দেখিতে পাওয়া যায় । эрас 64 মণ্ডল হইতে কর্ষণবিষয়ক ৩টি 
чт নিযে উদ্ধৃত হইল । 
শুনং নঃ ফালা বিরুষন্ধ তুমিং শুলং কীনাশা অভিযন্ধ বাহৈঃ । 
শুনং পর্জ্জন্তে! মধুনা পর়োভিঃ শুনাসীরা заа кал 

( খূগ্বেদ 84 теп, <৭ те, эт!) 
তাৎপধ্য__লাঙ্গলের ফালগুলি সুখে ভুমি কর্ষণ করুক, রক্ষক (চালক )- 
গণ বাহক (বলীবৰ্দ্) গুলির সহিত স্খে গমন করুক | মেঘসমূগ মধুর 
বারি বর্ষণ করুক । হে শুন! ছে সীর! আমাদিগকে чч প্রদান কর। 

শুনং বাহাঃ শুনং яя: শুনং ক্ুষতু লাঙ্গলম্‌। 
শুনং বরত্রা বধ্যন্তাং элиў! সুদিজয় ॥ 

(খগ্বেদ ৪ৰ্থ মণ্ডল, ৫৭ те, ৪ жт!) 
етте ( বলীবর্দ ) সুখে ( বহন করুক), নরগণ ( কর্ষণকারী ) 
чоч (কার্য করুক), লাঙ্গল সুখে কর্ষণ করুক, রজ্ছু সুখে বদ্ধ ছউক। 
পশুতাড়ন বষ্টি (পাচন বাড়ি) সুখে প্রেরণ কর । 

অর্ধ্াচী স্থতগে ভব সীতে বন্দামহে ч 1 
যথা নঃ সুভগাসসি чап নঃ নুফলাসলি ॥ 

( жерчи в মণ্ডল, ৫৭ та, ৬ বক্‌ ৷) 
তাৎপর্ধয-_হে সৌভাগাবতী সীতা €হুলকর্ষণদ্ধারা চিহ্নিত ভুমিরেখা) 
তুমি অভিমুখী হও, আমর! তোমাকে বন্দনা করিতেছি । তুষি 
আমাদিগকে সুন্দর ধন দান কর এবং সুফল প্রদান কর। 

বৈদিক-যুগে ক্ষেত্রে সারপ্রয়োগের প্রথাও প্রচলিত ছিল । অথর্ক- 
বেদে তাহার উল্লেখ দেখিতে পাওয়া যায়।* ҹа খগৃবেদে 





Э "সানা ардаа сй করীহিলী: ॥ 
(ай: সোমাং аад я! উপেতন а" чат нэн» 
тайба ফলৰতীং স্বধাসিরাং চ লো үк! 


тез стал খাতা! с দৰাতু সে।” чт ১৯।৯১)৬ 





> অবতরণিকা 

কেবল যব* ও ধাকস্কের* উল্লেখ আছে। অথর্ধববেদে ইহার অতিরিক্ত 
আর একটি ফসল *মাব”এর উল্লেখ দেখিতে পাওয়া যায় ।* বাজসনেয়ী 
সংহিতাতে ату, যব, чїч, তিল, মুগ, чч ( পশুথাস্ধ ঘাসবিশেষ ), 
{этч ( কাউন ), টিনা, স্যামাক, নীবার, গোধূম এবং মন্থর এই সকল 
শক্তের উল্লেখ দেখিতে পাওয়া যায় ।* তৈত্তিরীয় সংহিতা পাঠে অবগত 
হওয়া যায় যে, ক্র সময়ে এক ক্ষেত্রে সংবৎসরে দুইবার শল্য উৎপাদিত 
হইত।* প্র সংহিতাতে বিবিধ প্রকার чота পরিপক্কাবস্থায় কর্তনের 
কাল লিখিত হইযাছে।' উহা! হইতে জানা যায়, যবের балт 
শ্রীক্ষকাল (সুতরাং বীজবপনের সময় হেমন্ত ), ওষধিজাতীয় ч 
абс কর্তন করিতে হয়। খান্তকত্তনের সময় শরৎকাল ( সুতরাং 
атала Ф অথবা বর্ষার প্রারস্ত )। মাঁষ এবং তিল হেমন্ত 995 
কর্তিত হয় ( স্থতরাং বপনসময় গ্রীক্ষকাল অথব! বর্ষার епш)! 
উল্লিখিত বপন ও কর্তনের কালনির্দ্দেশ হইতে অনুমান হয়, 9 সময়ে 
শঙ্কাবর্্ন বা শঙ্ত-পর্য্যায়প্রথা (৮০৯০১) অবলঙ্ষিত হইত। যব 
কর্তন করিয়া 9 ক্ষেত্রে е, মুগ, মাষ অথবা তিলের বীজ বপন করা 
হইত । কোটিলোের সময়ে যে শল্কাবর্তন প্রথা অন্থুসারে শস্য উৎপাদিত 
হইত তাহা তৎ্প্রণীত অর্থশান্রনামক গ্রস্থপাঁঠে অবগত হওয়া যায় । 
9 সময়ে শালি, আহি, কোড্রব, তিল, প্রিয়ঙ্গু, দারক, বরক 





+ ক্থ্বেদ_>, ২৩, ১৫ : ২, ৫,৬; ৫, ৮৫,০; ইত্যাদি। স্বখেদের অন্ুরূসণি কাও 
К 

мон, ১৬, ৩; жън! 

* অধবরদবেদ-_৯১ ৯২, ২, жэ অধর্দবেদের সুক্রমণিকাও অষ্টবা। 

«ейте নে чі সে আধাস্চ মে তিলাশ্চ সে মুদগাশ্চ সে чі সে 
শ্রিক্ঙগবশ্চ সেইপবশ্চ মে স্যাসাকাশ্চ সে নীবারাশ্চ সে сүз নে মন্থরাশ্চ মে 
оша কল্পন্ত!স্‌।” асад 1—5» 1 ১২. 
трат সংৰৎসরক্ত স্তস্‌ পচ্যতে ৷" তৈত্তিরীয় সংছিত)--*, э, ৭০৩1 

২ শ্যৰং атса еч মাবতিলোঁ হেমন্তপিশিরাভ্যাং তেনেন্সং 
প্রজাপতিরঘাজন্স্ততো কা Жа" зея সংহিতা__-+ а, ১, 41 












অবতরণিকা। ә 
এই সকল শস্তের ч বর্ষার প্রাক্কালে বপন করা হইত ॥ মুগ, чїч 
এবং শিশ্বীঙ্গাতীয় শন্তের বীন্গ বর্ষার মধ্যভাগে বপন করা হইত এবং 9, 
মন্থর, কুলখ, যব, গোধূম, কলায়, অতসী ( তিসি ), সর্ধপ এই সকল 
শহ্তের বীজ বর্ষাকাল অতীত হুইয়া গেলে বপনের নিয়ম প্রচলিত ছিল 1 

বৈদিকযুগে বর্তমান যুগের ন্যায় জমি “খিল” বা পতিত রাখিরাও 
শল্তাবর্তন (7০০৮০৮)-প্রথা প্রচলিত ছিল। ছুই ক্ষেত্র অথবা তিন 
стщ লইয়া এই শ্রেনীর শহ্চাবর্তন প্রথা অস্থ্িত হইত > দুই ক্ষেত্র 
লইয়া শ্যাবর্্ুন করিবার সমর এক ক্ষেত্রে শ্তোৎপাদন করিয়া অপর 
ক্ষেত্র পতিত রাখা হইত । পরবন্তী বৎসর বা পরবত্তী ফসলের সময় 
ও পতিত সুমি কর্ষণ করা হইত এবং পূর্বের ভূমি পতিত রাখা 
হইত। তিন ক্ষেত্র লইয়া শল্তাবর্তন করিবার সময় প্রতিবৎসর 
পর্যায়ক্রমে এক ক্ষেত্র পতিত রাখিয়া! দুই ক্ষেত্রে чэ উৎপাদিত হুইত। 
পরবর্তী যুক্তিকল্পতরু-নামক গ্রন্থেও Зач ভূমি পতিত রাখিয়া 
শন্তাবর্তনের নিয়ম সমধিত হইয়াছে 15" 

বৈদিকযুগে গোচারণের =з ভূমি পতিত রাখা এবং গোখাস্তের 
чә ঘাস ফসল (£০৭৭০৪ ০7০1৪) উৎপাদনের প্রথা প্রচলিত ছিল। 
গোচারণ-ভূমি_ত্র্** গোষ্ঠ** সুযবস্‌’* এবং খিল বা খিল/৯& নামে 
অভিহিত হইত। শঙ্তপধ্যায়ের чә যে ভূমি নির্দিষ্টকাল পতিত 





СВЕ ২৯ অধ্যায় । 

» чот, бө! 

=- তথা বর বর্ষে কাত পক্ষ: 
аттап, গুপহীনায়াহ কৃষিমস্তত্র কারয়েৎ ॥ 








১০ কৃষি-বিজ্ঞান 


অবস্থার থাকিত তাহাই খিল বা খিলা নামে পরিচিত ছিল। অস্তাপি 
বজের বিভিন্ন স্থানের অধিবাসিবর্গ এ শ্রেণীর পতিত কৃমিকে খিল 
বলিয়া থাকে । ттт ( স্থ+যবস্‌ ) শক্ষটি-ন্বার! ঘাস ফসলেরই আভাস 
পাওয়া বায় । সম্ভবতঃ এ সময় стол ঘাস-ফসলরূপে যব উৎপাদন 
করিয়া অপরিণত অবস্থায় গবাদির খ্াচ্থরূপে ব্যবহার করা হইত। 
সমগ্র বেদমন্্র এক সময়ে রচিত হয় লাই, বিভিন্ন 9 বিভিন্ন ия 
রচয়িতা । কোন্‌ Їч কোন্‌ ҳи কোন্‌ সময়ে রচনা করিয়াছেন তাহার 
Січ বেদে রক্ষিত হয় নাই, তবে বেদোক্ত খৰিগণের сін 
পরবর্তী পুরাণ-গরস্থগুলিতে কথঞ্চিৎ নির্ণীত হুইয়াছে। বেদের পরে 
সংহিতা, তৎপরে পুক্লাপ, সুতরাং বেদের প্রকাশিত খ্রযিমন্তরগুলি যে 
‘অতি প্রাচীন তাহাতে কিছুমাত্র সন্দেহ নাই। বোধহয় সংহিতা- 
যুগেই ভারতীয় ক্কবি-বস্তাদির চরমোৎকর্ষ সাধিত হইয়াছিল । সংহিতা- 
যুগের পরবর্তী কালে রুবিষস্থাদির বিশেষ কোনও উন্নতির বিষয় অবগত 
হওয়া যায় না। অগ্যাপি ভারতের সর্বত্রই өч তদসুরূপ чи 
ব্যবহার চলিয়া আসিতেছে 1 
প্রসিদ্ধ সংহিতাকার পরাশর মুনি ҸҸ বলিয়া ভারতে প্রসিদ্ধ । 

তিনি жета বা ক্বযিপরাশর-নামক একখানি গ্রন্থ রচনা করেন। 
সেই апа লাঙ্গলাদি чота যে বর্ণনা লিপিবদ্ধ হইয়াছে তাহা! নিয়ে 
উদ্ধৃত হুইল, — 

ঈশো বুগো হলস্থাণুনিখোলন্তন্ত পাশিকাঃ। 

আঅভচচল্লশ্চ শৌলশ্চ পচ্চনী Б হলাষ্টকম্‌ ॥ 

аге! ভবেদীশঃ ЇЇ: পঞ্চবিতস্তিকঃ । 

সার্দ্হস্তন্ত নিখোলো! যুগঃ কর্ণসমানকঃ ॥ 

নিযোলঃ পাশিকা চৈব অভ্ডচল্স্তখৈব চ। 

দ্বাদশাঙ্কুলমানো হি শৌলোহ্রত্রিপ্রমাণকঃ ॥ 

সার্ধন্থাদশমুন্ির্বা কাধ্যা বা নবসুদ্তিকা 1 

দৃঢ়া পচ্চনিকা কেয়া লৌহাগ্র! বংশসন্তৰা ॥ 





অবতরণিকা। 5১ 


আবন্ধো মণডলাকারঃ স্বতঃ পঞ্চদশাঙ্গুল: । 

спас হস্তচতুদ্ধঞ্চ রজ্জুঃ পঞ্চকরাস্মিকা ॥ 

পঞ্চাঙ্থুলাধিকো হস্তো 091 বা ফালক: স্বতঃ 1 

অর্কন্ত পত্রসদৃশী পাশিকা চ নবাঙ্ষুলা ॥ 

একবিংশতিশল্যত্্ বিদ্ধকঃ পরিকীন্তিতঃ । 

ачат তু মদিকা প্রাশস্তা рб ॥ 

ইয়ং হি হল-সামগ্রী পরাশরমুনে্মতা 1 

чүт কর্ষকৈঃ কাধ্যা শুভদা Ф069 ॥ 

অদৃঢ়া বুজ্যমানা সা সামগ্রী বাহুনন্ত Б! 

বিশ্বং পদে পদে কুর্য্যাৎ কর্ষকালে ন সংশয়ঃ ॥ 

কুষিসংগ্রহ-_মহাসুনি-পরাশর-প্রণীত। 

( বঙ্গবাসী আফিস হইতে প্রকাশিত )_-১১*-১১৮ ক্লোক। 
তাৎপর্ধা__ঈশ, যুগ ( যোয়াল )+ হুলস্থাণু, ( বুড়া ), сбат С নির্ধিন ), 
নির্ধোলপাশিকা (নিখোলের দড়ি ), ести ( আড়চাল ), сїт 
(শোলকাঠি ), ও পচ্চনী ( পাচনবাড়ি ), এই আটটি হলের অর্থাৎ 
লাঙ্গলের উপাদান-জবা, ঈশ পাচ হাত, স্থাগু পাঁচ বিতন্তি ( বিথৎ ), 
নিযোল দেড় হাত, যুগবাহনের ( বলদের ) কর্ণসমান, পাশিকা ও অড্ডচল্প 
чт, শৌল чїй эч ( অর্থাৎ жүй হইতে কনিঠাঙ্গুলি 
পর্যান্ত-_মুট-করা এক হাত ) এবং পচ্চনী বা পাচনবাড়ি সাড়ে বার মুষ্টি 
অথবা লয় সুষ্টিপরিমিত প্রস্তুত করিবে। পাঁচলবাড়ি বংশনির্শ্মিত, 
দৃঢ় এবং অগ্রভাগ себет হওয়া কর্তব্য । আবন্ধ মণডলাকার 
ও পনর অঙ্গুলি পরিমিত হুইবে, যোক্র, ( যোতদড়ি ) যন্বারা ঈশের 
সহিত বোয়াল বন্ধন করা হয় ) চারি হস্ত পরিমাণ, রজ্জু পাচ হস্ত, ফাল 
এক হস্ত পাচ অঙ্গুলি বা এক হস্ত পরিমাণ হইবে? পাশিকা নয় 
অঙ্গুলি পরিমিত এবং আকন্দ পাতার স্তায় হইবে ; বিদ্ধক (বিদা) 
একুশ-শলাকা-বুক্ত এবং মদিকা নর হাত পরিমিত হওয়া আবশ্তক ! 
«ебу পরাশর-সুনি-কথিত হলসামগ্রী। রুষক এইগুলি সুদৃঢ়রূপে 





১২ কৃষি-বিজ্ঞান 
агае করিবে। যেহেতু =үу ভ্রব্যসকল চাষের সময় ক্রুষকের ও 
বাহুকের পদে পদে баз উৎপাদন করিয়া থাকে 1 

'বিলফোর্ড সাহেবের মতে খৃঃ পৃঃ ৯৩৯১ অন্দে পরাশর-সুনি বর্তমান 
ছিলেন। কিন্ত বুকানন সাহেব 9 কাল খৃঃ পৃঃ ১৩** অন্দর বলিয়া 
নির্দেশ করিয়াছেন । সে যাহা হউক বর্তমান সময় হইতে তিন সহজ 
বৎসর 9068 যে পরাশর তাহার সংহিতাদি রচনা করিয়াছিলেন, সে 
বিষয়ে কোন প্রকার সন্দেহ নাই 1 

উল্লিখিত বর্ণনা হইতে জানা যাইতেছে, পরাশরের সময়ে অর্থাৎ 
তিন সহজ বৎসর পূর্বের যে সকল чш ভারতে ব্যবহার হইত, 
অস্তাপি উহার বিশেষ কোন পরিবর্তন হয় নাই। ভারতবর্ষের স্তার 
কুষিপ্রধান দেশে সহ лен বৎসরের মধ্য দিয়! ক্রবিযস্রাদি কেন যে 
উৎকর্ষ লাভ করিল না__-ভাবিতে গেলে তাহা নিতান্তই বআশ্চধ্যের বিষয় 
বলিয়া বিবেচিত হইবে 1 কিন্ত পক্ষান্তরে ভারতের প্রান্তিক এবং 
সামাজিক অবস্থার প্রতি দৃষ্টি করিলে এ বিষয়ে বিশেষ কোন (тщш 
কারণ দেখিতে পাওয়া যায় না। প্রথমতঃ, ভারতের ভুমি ইউরোপ 
এরং আমেরিকা প্রভৃতি দেশের তুলনায় তাদ্বশ কঠিন নহে। 
এই অকঠিন স্বত্তিকাকর্ষণের জন্য দেশে যে সকল কর্ষণযন্ত্র প্রচলিত 
আছে, তদপেক্ষা! উন্নততর цот প্রয়োজন কোন কালে অনুভূত হয় 
নাই 1 বিশেষতঃ ভারতীয় ক্রষকগণের ক্ুবিপদ্ধতি পূর্বাপর সংকীর্ণ গণ্ডীর 
মধ্যে আবদ্ধ থাকাতে বিস্তীর্ণ ভূমি কর্ষণোপযোগী উন্নততর ক্রষিযক্রাদির 
আবশ্যকতা তাহারা কদাচ туза করে নাই। দ্বিতীয়তঃ, ভারতের 
ক্ুষিকাধ্য কোন কালেও সম্পূর্ণরূপে বহিবাণিজ্যের ভিত্তির উপরে 
প্রতিষ্ঠিত ছিল না, চিরকালই দেশের উৎপাদিত "з দেশের প্রয়োজনেই 
ব্যস্সিত হইয়া আসিতেছিল 1 সতরাৎ উন্নত যন্ত্রাদির সাহায্যে আয়াস 
স্বীকার করিয়া আবন্তকের অতিরিক্ত শঙ্তোৎপাদনের প্রয়োজনীয়তা 
তাহারা কোন কালেই অঙ্ক্ভব করে নাই । তৃতীরতঃ, সভ্যতাবিকাশের 
পর হইতে =й এ দেশের কুষিকাধ্য যাহাদের উপর эз আছে, 
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তাহারা দেশের জীবনরক্ষক হইলেও সামান্সিক হিসাবে “চাষা” আখ্যা 
প্রাপ্ত হইয়া দেশের শিক্ষিত এবং ভত্্রসমান্ছের নিকট অবনত হইয়া! 
রহিয়াছে। শিক্ষা-দীক্ষা হইতে সম্পূর্ণরূপে দূরে থাকার দরুন তাহারা 
চিরকাল অক্ঞানতার মধ্য দিয়া জীবন অতিবাহিত করাতে তাহাদের 
দ্বারা ক্ৃষিযস্াদির সবিশেষ উন্নতি সাধিত হইতে পারে নাই। 'অথচ 
দেশের জ্ঞানি-সম্প্রদারও বিষয়ে উদাসীন ছিলেন; কাজেই ক্বষিযন্্রাদির 
উৎকর্ষ-সাধনপক্ষে অন্তরায় ঘটয়াছিল। যতদিন শিক্ষিতসম্পরদায় সাক্ষাৎ 
সন্বন্ধে কুষিকাধ্য সম্পাদন করিতেন, ততদিন বিবিধ বিষয়ে ক্ুধিকাধ্যের 
উন্নতির পথ মুক্ত ছিল, এবং তাহার ফলে বীঙ্গবপন, হলপ্রবাহ, 
শস্তছেদন, জলসেচন, বৃষ্টিত ইত্যাদি বিষয়ে ভারতীয় ক্ষিবিজ্ঞান 
সবিশেষ পরিপুষ্টি লাভ করিয়াছিল । অস্তাপি প্রাতিবৎসরের পঞ্জিকাতে 
জেযোতিষশাঙ্সান্মোদিত কৃষিবিষয়ক দিন, ক্ষণ ইত্যাদি মুদ্রিত হইতে 
দেখা যায়। বিশেষতঃ প্রাচীন ক্ববিবিজ্ঞানে বৃষ্টিতত্ব-বিষয়ক অভিজ্ঞতা- 
মুলক বচনগুলি প্ৰণিধানযোগ্য 1 অবশ্ত দেশে প্রাকৃতিক পরিবর্তনের 
সঙ্গে বর্তমান সময়ে 9 সকল বনের ফলাফলবিষয়ে অনেকটা অনৈক্য 
ঘটিবারই সম্ভাবনা ; এতঘ্যতীত ক্ুষিবিষয়ক প্রাদেশিক বচনগুলি 
দেশের কুষিচ্চাবিষয়ে উৎ্কুষ্ট সাক্ষ্য প্রদান করিতেছে। 

পাশ্চাতা দেশে ক্লুষিকাধ্য চিরকালই সেচন-সাপেক্ষ । কিন্ত 
ভারতবর্ষ পূর্বে দেবমাতৃক দেশ ছিল, অর্থাৎ স্বাভাবিক বৃষ্টিবারির 
উপর নির্ভর করিয়াই ভারতীয় কুষকগণ чэ উৎপাদন করিত। এই 
জন্তাই বৃষ্টিতত্বসন্বন্ধে 'অভিজ্ঞতাসুলক আলোচনা ভারতীয় ক্রুষিবিজ্ঞানের 
একটি বিশিষ্ট অঙ্গ বলিয়া গণ্য হইত। 

পরাশরকুত রুষিসংগ্রহ-নামক গ্রন্থে নিন্রলিখিত বিষয়গুলি আলোচিত 
епі 

(э) жїгїнє শ্রেষ্ঠত্ব । 

(а) ক্কষিকাধ্যের শুভাগুভসন্বন্ধে জ্যোতিষ-শাকসাক্্যা্গী 4 
বিচার । 


১৪ 
(৩) 





лз! 

(в) ক্বুষি-পধ্যাবেক্ষণ । 

(*) বাহনবিধি--অৰ্থাৎ হলবাহী বলীবর্দের ' বলদের ) লক্ষণা- 
লক্ষণ । 

(৬) গোশালা-বিধান--গোশালাসন্বন্ধীয় বিবিধ উপদেশ । 

(৭)  গোপৰ্ক--গোসদ্বন্ধীর «мба і 

(৮) গোময়-কুটোস্ধার__গোময়ন্ড.প ভাঙ্গিয়া উহা দ্বারা সার- 
প্রস্ততপ্রশালী এবং প্রয়োগ-বিধি । 

(>) হলসামগ্ৰী--কর্ষণযস্ত্রাদির বিবরণ । 

(э+) হুলপ্রসারণ-_হলচালনাবিষরে উপদেশ | 

(ээ) বীজস্কাপন-বিখি__বীন্গসংগ্রহ ও ৰীজরক্ষা বিষয়ক উপদেশ । 

(эа) বাঁজবপন-বিষি। 

(зэ) অঙ্গিকা-দান--জছিতে মই দেওয়া সম্বন্ধে উপদেশ | 

(эв) ধাস্যরোপপ-বিষি। 

(эе) খান্তকটন-_ জমিতে Р দেওয়া সম্বন্ধে উপদেশ । 

( э») ধাঞ্ত-নিস্কৃণীকরণ--ধানের ক্ষেতে নিড়ানি দেওয়া সদ্বন্ধে 
উপদেশ । 


(১৭) 


জলমোচন--নানাপ্রকার রোগ হইতে ধান্তা মুক্ত 


রাখিবার জন্ত ভাজ মাসে কেবলমাত্র সুলে জল রাখিয়া অবশিষ্ট জল 
ста হইতে বাহির করিয়া দেওয়ার বিধি। 


(৯৮) 


ধান্ত-ব্যাধিখগুন-_ধান্সের রোগ এবং কীটাদির উপস্রব- 


নিবারণের উপার । 


(>>) 

(২০) 

(২৯) 
বিধি । 


জলরক্ষণ__ধাল্সক্ষেত্রে জল সঞ্চয় করিয়া রাখিবার বিধি। 
সুষ্টিগ্রহণ__ধান্ডছেদন-বিখি н 
ধাক্স্থাপন-বিধি_-মরাই অথবা গোলাতে ধাক্যরক্ষা-বিষয়ে 
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чэ ক্বদ্বিসম্বন্ধীয় কতকপ্গুলি ба এই গ্রন্থে লিপিবদ্ধ 
হইয়াছে । 

সংহিতা এবং পৌরাণিক যুগে বহু মনীষী жї বহুবিধ 
আলোচনা! করিয়াছিলেন, কিন্তু তাহার অধিকাংশই এখন বিলুপ্ত এবং 
тї зп পড়িয়াছে। পরাশরকুত ক্রষিসংগ্রহ * ব্যতীত বরাহ- 
Бетә বৃহৎসংহিতাতে বৃক্ষায়র্কেদ-নামক একটি প্রকরণ সন্নিবেশিত 
আছে। এ গ্রন্থের টীকাকার ভষ্টোৎ্পল সূল রচনাগুলি বিশদ করিবার 
зә বৃক্ষানূর্ধদবিষয়ক কশ্যপের অনেক বচন উদ্ধৃত করিয়াছেন ; 
সুতরাং কহ্যপক্রত একখানি বৃক্ষাযর্ক্দে গ্রন্থ ছিল বলিরা জান! যাইতেছে 
ভাগবতের টাকাকার мяч эи কলার প্রসঙ্গে শৈবাগমোক্ত 
ক্ষান্র্কেদ-যোগের বিষয় উল্লেখ করিয়াছেন, বৃক্ষায়ূর্কোদ বলিতে 
কেবল উদ্ভিদের চিকিৎসাবিষয়ক গ্রন্থ বুঝিতে হুইবে না। тгл 
উদ্ভিদের বপন, রোপণ, কলম, সার, চিকিৎসা ইত্যাদি বিষয় আলোচিত 
হইয়াছে; কিন্ত তদানীন্তন রীতি এবং বর্তমান নীতিতে সম্পূর্ণ 
সামন্ত নাই 1 ইহা ছাড়া কেদারকজ ও ক্ষে্রতন্বনামক আর ছইখানি 
কুষিবিষয়ক গ্রন্থের নাম পাওয়া যায়, কিন্ত এখন গ্রন্থ ছইখানি жэп! 

আচার্য শাঙ্গ ধরপ্রণীত “সুভাষিত-শাঙ্গধর”নামক গ্রন্থে “উপবন- 
বিনোদ” নামে উদ্যানকৃষিবিষয়ক একটি বৃহৎ অধ্যান্ম সন্নিবেশিত 
আছে। উহ্ছাতে নিন্নলিখিত বিষয়গুলি বর্ণিত হইয়াছে :— 

(э) তকরুমন্ধিমা--বৃক্ষরোপণ এবং উদ্ভানরচনার শ্রেষ্ঠত্ব এবং 
বিবিধজাতীয় বৃক্ষের গুণাগুণ । 

(২) পৃহাশ্ৰম-_-তকরুর শুভাগত লক্ষণ । বাস্তভিটায় অর্থাৎ 
ৰসতবাডীতে কি কি বৃক্ষ রোপণ করা বিখেয় এবং বঅবিধেষ । 





ক ай পা атт তারাকাত্র কাব্যতীবর্ককৃ্ক 
সম্পাদিত বঙ্গবাসী কার্যালয় প্রকাশিত । 
১৯২৬৮৯০১০৯৬ সহাষহোপাধ্যার ур чач 
нере অনুমিত এবং পকাশিত। 


эъ কৃষি-বিজ্ঞান 


(৩) ছুমিনিক্ূপণ-__স্ৃমির প্রকারভেদ এবং কোন্‌ প্রকার তুমি 
কোন্‌ কোন্‌ বৃক্ষের পক্ষে উপযোগী 1 

Св) পাদপ-বিবক্ষা__বৃক্ষের শ্রেণীবিভাগ (Classification) 1 

Се) বীলোপ্ডি-বিধি__বীঙ্গবপনসন্বন্ধীয় উপদেশ 1 

(ъ) রোপণবিধান-- বৃক্ষের চারার রোপণ-প্রণালী এবং বিভিন্ন 
প্রকার বুক্ষরোপণের দুরত্ব ইত্যাদি । 

(৭) নিষেচন-বিধি--জলসেচনবিযষয়ক উপদেশ । 

(৮) ক্রমরক্ষা-বিধি__বিবিধ শত্রু অর্থাৎ পশু এবং কীটাদির কবল 
হইতে বৃক্ষদিগকে রক্ষা! করিবার বিষয়ে উপদেশ । 

(ә) উপবন-ক্রিয়া__উদ্মানরচনা বিষয়ক উপদেশ । 

(১০) কুপার্থ ভুমিপরীক্ষা__পারিপার্টিক অবস্থাদর্শনে ম্বৃত্তিকাগ 
কত নিয়ে জল আছে তাহা নিৰ্ণয় করিয়া কুপখননবিষয়ক উপদেশ। 

(ээ) পোষণ-বিধি_ বুক্ষাদির পরিচ্ধ্যাবিষয়ক উপদেশ এবং 
পরিচর্ধ্যার ফলে বিবিধবিষয়ে উৎকর্ষ্সাধন । 

(১২) কুপপ জল-_বুক্ষাদদির মূলে পেচনোপযোগী উক্রনামধেয় 
তরল মিশ্রণ Стойте) প্রস্তত প্রণালী । 

(১৩) তরু-চিকিৎসা_ বৃক্ষের বিবিধ রোগ এবং তাহার 
প্রতীকারের উপায় । 

(эв) চিত্ৰীকরণ--বিবিধ প্রক্রিয়া দ্বার! বুক্ষাদির ফল, পুষ্প, পত্র, 
বর্ণ, স্বাদ, আকার, এবং ফলদানসময়ের বিভিন্ন প্রকার পরিবর্ত্তনসাধন- 
বিষয়ক উপদেশ । 

(১) অন্রাদি-নিস্পভিজ্ঞান-_বিভিন্রজাতীয় ফল єчї শহ্যের 
বুদ্ধি লক্ষ্য করিয়া নন্তান্ জাতীয় ফল, শঙ্ক এবং জীব-জন্ধর বৃদ্ধি 
желі সম্ভাবনাবিষয়ক আলোচনা । 

азе গোরক্ষ-সংহিতাতে ও ক্বষিব্যিয়ক বিবিধ আলোচনা 
পরিদৃষ্ট হইয়া থাকে ॥ উত্তিদবিষ্থা, বিশেষতঃ উদ্ভিদের প্রাণবত্তা-সম্বন্ধে 
ভারতীয় সনীবিগশ সবিশেষ рч ছিলেন, প্রাচীন গ্রস্থাদি-পাঠে তাহা 


অবতরণিক! ъз 


অবগত হওয়া যায়। উদ্ভিদের প্রাপবন্তা-প্রসজে মহুষি чт বলিয়াছেন, 
শঅস্তঃসংজ্ঞা ভবস্তোতে সুখছুঃখ-সমন্থিতাঃ 1" ж 

অর্থাৎ, বৃক্ষাদির অন্তঃসংজ্ঞা আছে এবং ইহারাও нәјә প্রানীর 
স্তায় হুখছঃখ অস্থভব করিয়া থাকে лен леч বৎসর পরে আজ 
ভারতের অন্ততম একনিষ্ঠ বিজ্ঞানসাধক সার জগদীশচন্দ্র বঙ্গ 
জগতের সমক্ষে чип সাহায্যে 2} বাক্যের সত্যতা প্রাণ করিয়াছেন । 
উত্তিদের প্রাণবত্তার প্রতি লক্ষ্য করিয়! মন্বাদি স্থৃতিকারগণ বিশেষ 
বিশেষ অবস্থাতে বৃক্ষাদি-ছেদনজনিত বিভিন্নন্ূপ প্রায়শ্চিত্তের ব্যবস্থাও 
করিয়া দিক্সাছেন। হিন্দুগণ তুলসীপত্রচয়ন এবং বিববৃক্ষের শাখার 
আহরপকালে যে সকল মন্ত্র পাঠ করিয়া থাকেন তাহাতে সম্পূর্ণভাবে 
উহাদিগকে প্রাণী জ্ঞান করিয়া উহাদের নিকট ক্ষমাপ্রার্থনা জ্ঞাপন 
কর! হয়। মন্ত্র দুইটি Га উদ্ধৃত করা গেল,_ 


তুলসীচয়ন-মন্ত্র 
তুলস্তমৃতনামাসি সদা তং сеча бат । 
কেশবার্থে চিনোমি ত্বাং বরদ! ভব শোভনে ॥ 
ত্দঙ্গসন্তবৈঃ প্রঃ পূজয়ামি যথা হরিস্‌। 
তথা কুরু পবিত্রাঙ্গি ! কলোঁ মলবিলাশিনি ॥ 


বিল্বর্ক্ষের শাখাছেদন-মন্ত্র 
{чүт ! মহাভাগ ! সদা ত্বং শঙ্করপ্রিয়ঃ । 
গৃহীত্বা তব শাখান্ধ দেৰীপুজান্করোম্যহম্‌ ॥ 
শাখাচ্ছেদোদ্তবং ছঃখং ন Б কাধ্য чип প্রভো। 
ক্ষম্যতাং বিববৃক্ষেশ ! লমস্তভ্যং শিবপ্রিয ॥ 
সংহিতা-যুগের পরবস্তী хаб ব্যাসদেবরুত মহাভারতে বৃক্ষাদির 
প্রাণবস্তাসন্বদ্ধে যে ভাবে আলোচিত হইয়াছে, তাহা বর্ত্তমান যুগের 





‚+ সহুসংহিতা--১, ৪৯ 





Эк কুষি-বিজ্ঞান 


উন্নত উদ্ভিদ্বিজ্ঞান-দ্বারা সম্পূর্ণ সমর্থিত লা হইলেও প্রপিধানযোগ। বটে । 
মহাভারতের ভীগ্ব-পর্ব্বের চতুর্থ অধ্যায়ে জীব বা প্রাণীর বিষয়ে সঞ্জয় 
বলিতেছেন, 
দ্বিবিধানীহ ভূতানি চরাণি স্থাবরাণি চ। 
ত্রসানাং দ্বিবিধা যোনিরওশ্বেদজরাযুজাঃ ॥ 
ভ্রসানাং খলু সর্কেষাং শ্রেষ্ঠা রাজন্‌ জরামুজাঃ । 
чүп: প্রবরা মানবাঃ পশবস্চ যে ॥ 
. . . . . 
Жїл: স্থাবরাঃ প্রোক্তান্তেযাং পঞ্চৈব জাতয়ঃ । 
বৃক্ষগুন্মলতাবল্লযস্বক্সারাস্থপজাতয়ঃ ॥ 
বঙ্গাবাদ-__-এই төст স্থাবর ও জঙ্গম দ্বিবিধ জীব, তন্মধ্যে 
জঙ্গম যোনি তিন. প্রকার :_শ্বেদদ, гөч ও জরাযুজ। যাবতীয় 
জঙ্গম জীবের মধ্যে জরায়ুজই শ্রেষ্ঠ । জরাঘুজগণের মধ্যে чүт এবং 
নানারূপ পশুই সর্বশ্রেষ্ঠ । * * * * * 
স্থাবর জীবদিগকে উদ্ভিদ বলে। তাহাদিগের পঞ্চ প্রকার জাতি, 
যথা বৃক্ষ, чет, লতা, বলী ও স্বৰ্সার 999 1 
এ স্থলে উদ্ভিদের প্রাপবন্ধা স্পষ্ট ае হইল। এই স্থাবর জীব উদ্ভিদ্‌- 
জাতির যে কেবল প্রাণ আছে তাহাই নহে, জরায়ুজ-প্রাণি-স্লভ ইঞ্জিয়- 
চেষ্টা এবং জীবোচিত অন্তান্ত সত্তা ও যে ইহাদের মধ্যে বিস্ধমান আছে, 
তাহ! মহাভারতের শাস্তি-পর্ব্বোক্ত ছুৎড-ভরদ্াজ-কখোপকথনে জানা 
যায় _ 
ভরদ্বাজ উবাচ_ 
পঞ্চতিখদি ভুতৈস্ত বুক্তাঃ স্থ'বরজঙ্গমাঃ । 
স্থাবরাণাং ন 909 শরীরে পঞ্চ чач: ॥ 
অনুস্রণামচেষ্টানাং ঘনানাং চৈব кат । 
বক্ষাণাং নোপলভ্যন্তে শরীরে পঞ্চ ধাতবহ ॥ 





অবতরণিক। ১৯ 


ন чаба ন табе я গন্ধরসবেদিনঃ 1 

ন চ স্পর্শং বিজানস্তি, তে কথং পাঞ্চভৌতিকাঃ а 
অজ্রবন্থাদনপ্রিত্বাদভূষিহাদবাস্কৃতঃ । 
আকাশস্তাপ্রমেযত্বাদ্‌ বৃক্ষাণাং নান্তি ভৌতিকম্‌ ॥ 


ভূশুরুবাচ__. 

ঘনানামপি বুক্ষাণামাকাশোহস্তি я সংশয়ঃ | 

তেষাং পুষ্পফলব্যক্কিনিত্যং সমুপপস্ততে ॥ 

উদ্মতো জ্লায়তে পর্ণং ত্বক্‌ ফলং পুষ্পমেব Б! 

Эсэ শীতে চাপি সপর্শস্তেনাত্র বিস্ততে ॥ 

тушум баасаа: ফলং পুস্পং বিশীধধ্যতে। 

শ্রোত্রেণ গৃহতে শব্দন্তপ্মাচ্দু্ক্রি পাদপাঃ ॥ 

Яй! বেষ্টয়তে বৃক্ষং সর্বমতশ্চৈব গচ্ছতি। 

ন হদৃষ্টেশ্চ মার্গোংস্তি эй পশ্থন্তি পাদপাঃ ॥ 

পুণ্যাপুণ্যৈস্তথা গন্ধ“ পৈশ্চ বিবিধৈরূপি । 

অরোগাঃ পুম্পিতাঃ সন্তি তন্বান্দিত্ন্তি পাদপাঃ ॥ 

পাদৈঃ সলিলপানাচ্চ ব্যাধীনাং চাপি দর্শনাৎ। 

ব্যাধিপ্রতিক্রিযস্থাচ্চ বিস্ধতে রলনং ক্রমে ॥ 

বক্তে,ণোৎপলনালেন যখোদ্ধং জলমাদদেৎ। 

তথা পবনসংযুক্তঃ পাদৈঃ পিবতি পাদপঃ а 

সথখছূঃখয়োশ্চ গ্রহণাচ্ছিল্নস্ত চ বিরোহণাৎ। 

জীবং পশ্যামি বৃক্ষাণামচৈতন্তং ন বিদ্যুতে а 

তেন তক্দ্রলমাদত্তং জরয়ত্যগ্নিমারুতৌ | 

... আহারপরিণামাচ্চ স্বেহো гъ জায়তে А 
বঙ্গাস্থবাদ-_-ভরদ্বাজ বলিলেন--ব্রাহ্মণণ! কি স্থাবর, কি জঙ্গম 

সমুদয় পদার্থই যদি পঞ্চভুত দ্বার! নির্শ্মিত হইয়া থাকে, তাহা! হইলে স্থাবর 
দেহে কি কারণে чете লক্ষিত হয় না? দেখুন, ব্রক্ষলতাদি শ্রবণ, 





৯৮ কুষি-বিজ্ঞান 
দর্শন, 'আস্রাণ, আন্বাদন বা স্পর্শ করিতে পারে না । উহাদের শরীরেও 
কুধিরাদি жазип, ает сэш, অস্থিমাংসাদিরূপ পৃথিবী, চেষ্টারূপ 
বায্ব ও {шч আকাশ বিদ্যমান নাই। তবে উহারা কিরূপে 
পাঞ্চতৌতিক বলিয়া পরিগণিত হইতে পারে? чре বলিলেন__ত্রাঙ্গণ ! 
বুক্ষলতাদি স্থাবরগণ নিতান্ত ঘনীভূত বলিয়া স্থল দৃষ্টিতে উহাদের মধ্যে 
আকাশ লক্ষিত হয় না বটে, কিন্ত যখন প্রতিনিয়ত бесин ফল- 
পুষ্প উদগত হইতেছে, তখন বিশেষ পর্য্যালোচন! করিয়া দেখিলে উহাদের 
মধ্যে যে আকাশ আছে তাহ! অবপ্তই প্রতীয়মান হইবে । যখন উত্তাপ 
দ্বারা উহাদের পত্র, ত্বক, ফল ও পুষ্প ҳич স্নান ও АМ হইয়া যায়, 
তখন আর উহাদের স্পশক্ঞানবিষয়ে সংশয় কি? যখন чу, অগ্নি ও 
বঙ্গের শব্দে উহাদের ফল ও পুষ্প বিশীর্ণ হইয়া পড়ে, তখন নিশ্চয়ই বোধ 
করিতে হইবে যে উহাদের শ্রবণশক্কি বিদ্বমান রহিয়াছে । দর্শনহীন 
ае কখনও স্বয়ং পথ бі চলিয়া যাইতে পারে না--অতএব লতা 
সমুদয় যখন বৃক্ষের নিকট আগমন, উহাকে পরিবেষ্টন ও ইতত্ততঃ 
গমন করে তখন উহাদের দর্শনশক্তি নিশ্চয়ই স্বীকার করিতে হইবে। 
যখন বুক্ষপতাদি পবিআ ও পবিত্র গন্ধ এবং বিবিধ ধূপ দ্বারা রোগ- 
বিহীন হইয়া পুশ্পিত হইতেছে, তখন তাহারা নিঃসন্দেহে আস্রাপ করিতে 
পারে। যখন উহারা মূল ছারা সলিল পান করিতে সমর্থ, তখন 
নিশ্চয়ই উহাদিগের রসনেন্গরিয় বিস্যমান আছে । যেমন সুখ দ্বারা উৎপল- 
নাল গ্রহণ করিয়া জল শোষণ করা যায়, তজ্জপ পাদপগণ পবন- 
সহযোগে л দ্বারা সলিল পান করে । এইকরূপে যখন উহা'দিগকে সুখ- 
ছঃখসংযুক্ত এবং ছিন্ন হইলে পুনরায় প্রারোহিত হইতে দেখা! যায়, তখন 
'অবশ্াই উহাদের জীবন আছে স্বীকার করিতে হইবে $ উহাদিগকে অচেতন 
বলিয়া নির্দেশ করা কদাপি কর্তব্য নে। বৃুক্ষগণ মুল দ্বারা যে জল গ্রহণ 
করে অস্থি ও বায়ু সেই জল জীর্ণ করিয়া থাকে, এ জলের পরিপাক 
হওয়াতে শর সকল স্থাবর পদার্থ লাবপ্যবিশিষ্ট ও পরিবদ্ধিত হয় । 
__কাশী প্রসঙ্গ সিংহের মহাভারত-_শান্তি-পর্র, ১৮৪ অধ্যায় । 
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প্রাচীন ভারতের মনীষিগণ উদ্ভিদ জাতির বিভিন্ন প্রকার আক্তি 
ও প্রক্কৃতি লক্ষ্য করিয়া উহাদের যে শ্রেণী-বিভাগ зип গিক্সাছেন, 
তাহা ও সবিশেষ প্ৰণিধানযোগ্য । 


উদ্ভিদের শ্রেণী-বিভাগ 
বনস্পতি-দ্রম-লতা-গুল্মাঃ পাদপজাতরঃ । 
ৰীজাৎ কাণ্ডাৎ তথা কন্দাৎ তচ্জন্স ত্ৰিবিধং বিছঃ ৷ 
তে বনস্পতয়ঃ প্রোক্তা বিনা পু্পৈঃ ফলন্তি যে। 
জ্রমাচ্চান্কে নিগদিতাঃ е: সহ ফলস্তি যে ॥ 
арте প্রতানৈরধান্তা লতাঃ পরিকীর্কিতাঃ ॥ 
বহুস্তন্বা বিটপিনো যে তে গুল্মাঃ প্রকীন্তিতাঃ ॥ 
_শাজধির-ক্ষুত উপবন-বিনোদ । 
তাৎপর্য--পাদপসকল বনস্পতি, ক্রম, লতা ও чөл এই চারি 
শ্রেণীতে বিভক্ত ; বীজ, কাণ্ড ও কন্দ হইতে উহাদের উৎপত্তি হইয়া 
থাকে, এইজন্য ইহাদের উৎপত্তি তিন প্রকার। যে সকল বৃক্ষের 
পুষ্প না হইয়া ফল হয়, তাহাদিগকে বনস্পতি বলে। যে সকল বৃক্ষের 
পুষ্প হইতে ফল উৎপন্ন হয, তাহাদিগকে эри বলে। যাহারা ভূমিতে 
বিস্তৃত হইয়া পড়ে তাহাদিগকে লতা কহে, এবং যাহারা ভূমি হইতে 
বহু শাখায় প্রসারিত হয় তাহাদিকে গুল্ম বলা যায । 
খৃষ্টীয় ১১শ শতান্দীর প্রসিদ্ধ অভিধানকার হেমচন্রস্রিক্ৃত 
অভিধান-গ্রন্থে * উদ্ভিদ জাতির উৎপত্তিভেদে তাহাদিগকে নিয়লিখিত 
ছয়টি শ্রেণীতে বিভক্ত দেখিতে পাওয়া যায়, 
কুরণ্টান্ধা অগ্রবীজা মূলজ্জাস্ত,.ৎপলাদরঃ | 
পর্কযোনয় 811: ева: সল্লকীমুখাঃ ॥ 
শাল্যাদরো বীজরুহাঃ, সমুঙ্ছঙ্াত্শাদয়ঃ । 
трубача যড়েতে সূলজাতয়ঃ ॥ 





* অভিধানচিস্তাসশি_-৯২+৮, ১২-১ | 


০3০16 


% 


২২ কষি-বিজ্ঞান 
অর্থাৎ 
(>) অগ্রবীজ-_কুরপ্টাদিবুক্ষ ( শাকজাতীয় শালিঞ্চ বা 
শেচী শাক )। 
(২) সুলজ-_উৎ্পল বা জলপক্ম ইত্যাদি । 
(৩) পর্বযোনী_ ইক্ষু প্ৰভৃতি । 
(в) чч=—ли#їгт ( সলই গাছ )। 
(04) বীজরুহ-__শালিধান্ত ইত্যাদি । 
* ) সন্মর্চ্জজ-- তৃণ ইত্যাদি। 
এতন্্যতীত অন্তান্ত অভিধান ও প্রাচীন গ্রস্থাদিতে উদ্ভিদের 
নিম্নলিখিত শ্রেণী-বিভাগ দেখিতে পাওয়া যায়_ 
>৯। বানস্পত্য_যে বৃক্ষের ফুল হইতে ফল হয়। 
২। বনস্পতি বা জ্রম__ঘে গাছের বিন! কুলে ফল হয় । 
ө ফলেগ্রহী__ফলবান্‌ বৃক্ষ, যাহা বন্ধ্যা নয় । 
в আরকেশিন-_বন্ধ বৃক্ষ, যাহাদের ফণ হয় না । 
৫। 7—04 সকল বৃক্ষের শাখা ও মূল হন্ব । 
*। медта) шт! হইতে শাখা বিস্তার করে। 
৭1 ওষধি_যাহা ফল পাকিলে মরিয়া ай! 
৮। বলী--যাহা তূমিতে প্রপারিত হইয়া ҹа মাত্র জীবিত 
থাকে, বখা__লাউ ও কুমড়ার লতা 1 
৯ । লতা -যাহা অন্য তরুকে বেষ্টন করে । 
১*। প্রতানিনী--প্রচুর শাখাপত্রাদিবিশিষ্ট লতা । 
উদ্ভিদৃতব্ব ও রলুষিবিজ্ঞাননন্বন্ধে ভারতীয় মনীখিগণের তৎকালোচিত 
ব্যুৎপত্তি থাকা исте, তাহাদের সাক্ষাৎসম্বন্ধে কুষিকাধ্য-পরিচালনার 
অভাবে উহা! সম্যক্‌ উত্ককর্ষলাভের অবকাশ প্রাপ্ত হয় নাই 1 
বর্তমান সময়ে আমেরিকা ও оте їр পাশ্চাত্য দেশে ক্বষিকার্খ্য- 
বিষয়ে যুগান্তর উপস্থিত жеті, উহা দিন দিন উন্নতির পথে অগ্রসর 
হইতেছে এবং 39 উন্নতির স্রোত দিকে দিকে প্রবাহিত হওয়ায় 
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“জগতের অক্যান্প স্থানসমূহেও ® সকল উন্নত পদ্ধতি প্রচলনের চেষ্টা 
হইতেছে । 

তুমি হইতে মানবের প্রযোন্দনীর পদার্থসমূহ উৎপাদন করাই 
ক্কবিকাধ্যের উদ্দেশ্য । ভুমি হইতে উৎপন্ন পদার্থগুলিকে প্রধানতঃ 
ছুইভাগে বিভক্ত করা যার, 991—020) কৃমিকর্ষণ দ্বারা উৎপাদিত 
বিবিধ উদ্ভিদ এবং ফল ও শস্য । (২) পালিত জীবজন্ক ও এ সকল 
হইতে উৎপর পদার্থ। প্রথঘোক্ত পদার্থগুলি সাক্ষাৎসন্বন্ধে মৃত্তিকা 
হইতে উৎপন্ন এব" শেষোক্ত পালিত জীবজন্ধ ইত্যাদি তূমিজ পদার্থ 
আহার করিয়া বন্ধিত হয় বলিয়া অপ্রত্যক্ষভাবে সুমি হইতে উৎপন্ন । 

ভূমি হইতে উৎপন্ন পদার্থের ক্রয়বিক্রয়কে্ড ক্ুষিকাধ্য বলা чїч! 
এইরূপ ক্বষিজাত পণ্যের মধ্যে কতকগুলি ক্ষেত্র হইতে সংগ্রহ করিয়া! 
অবিরুত অবস্থাতেই বিক্ৰয় করা চলে, আর কতকণ্ডলি জিনিষ বিক্ষত 
অবস্থায় অর্থাৎ, মূল পদার্থকে অন্ত পদার্থে পরিণত করিয়া বাজারে 
বিক্রয় করিতে হয়। ধান, গম, ча, আলু , কলা, ডিম, ছদ্ধ ইত্যাদি 
প্রথমোক্র শ্রেণীর এবং গুড়, চিনি, মিশ্রি, দধি, ছানা, чэ, ক্ষীর, এবং 
রক্ষিত (ргевегүей) ফল ইত্যাদি শেষোক্ত শ্রেণীর অন্তর্গত । 

бачо দ্বারা প্রধানতঃ ( >) মানবের таб উৎপাদন করিয়া 
পৃথিবীর সম্পদ্‌ বৃদ্ধি কর! হয়, ( ২) বন্তাদি-নির্স্মাণের উপকরণসমূহ 
উৎপাদন করিয়া তন্দারা বিভিন্ন প্রকার পরিধেয় প্রস্থাত হইয়া! থাকে, 
Сә) ক্যিজাতবৃক্ষসমূহের কাষ্ঠ দ্বারা মানবজাতির বাসগৃহ এবং Яй 
সজ্জার বিবিধ আস্বাব প্রস্তুত হয়। ইহা ছাড়া নানাবিধ ভেষজ এবং 
শিল্পের উপাদান কুষিকাধ্যের দ্বারা উৎপন্ন হইয়া থাকে। 

আদর্শ бг চিরকালই স্বযংসমর্থ, অর্থাৎ উহা চিরদিন নিজের 
সঙ্গতির উপর নির্ভর করিয়া সমৃদ্থিসম্পন্ন হইতে পারে । বাহির হইতে 
সার ক্রয় করিয়া আনিয়া কৃষিক্ষেত্রে প্রয়োগ করা ব্যতীতও শন্তের 
উন্নতি সাধন করা যায়। এই প্রকার উন্নতি শস্যাবর্ত্তন (rotation) 
এবং পশুপালন সাপেক্ষ 1 


эв কৃষি-বিজ্ঞান 

ক্কবিকাধ্যকে প্রধানতঃ চারি শ্রেণীতে বিভক্ত করা যাইতে পারে» 
যথা-_(>১) শক্তোত্পাদন, (২) পশ্বাদি জীবজন্ধপালন, (৩) অরণ্য- 
সংরক্ষণ এবং (৪) উদ্যানরচনা 1 

С>») зестра — 9-4, সার-প্রয়োগ, জল-সেচন 
এবং অন্তান্ত পরিচব্যা দ্বারা ধান, গম, যব, পাট ইত্যাদি উৎপাদন করা 
শক্ষোৎ্পাদন-বিষয়ক ক্ষিকাধ্যের বিষন্মীতৃত । 

Са) трат ভ্দীনবভ্ত্-স্ীতনন্ন__সাধারণতঃ আপন 
আপন ব্যবহারের чэ এবং শাবকাদি উৎপাদন করির! বিক্রয়ের জন্য 
মানবগণ পশ্বাদি জীবন্দস্ধ পালন করিয়া থাকে । এই জীবজন্ব-পালন 
আবার নান! শ্রেণীতে বিভক্ত, যেমন-_গো, মেষ, মহিষ এবং ছাগাদি 
পশু-পালন з হংস, কুকুট, পারারত «зв পক্ষি-পালন, মধুমক্ষিকা, 
এবং মত্হ্া-পালন ইত্যাদি । 

(৩) শ্সন্রণ্য-সহরক্ষ্ষণ--গৃহ প্ৰস্তত করিবার উপাদান, 
গৃহ্সজ্জার উপাদান, পোতাদি প্রস্তুত করন এবং ইন্ধনের জন্তু অরণ্য 
সংরক্ষণ করিয়া বৃক্ষাদি উৎপাদন করা হুয়। অরণ্যহীন স্থানে 
স্বভাবতঃই বৃষ্টির ব্দভাব হইয়া থাকে, সুতরাং তথায় ম্বৃত্তিকার 
রসাভাব এবং নদীহদাদির জলাভাব-জনিত ҹә উৎপাদিত হইতে 
পারে না। এই অবস্থায় ও সকল প্রদেশে অরণ্যের স্থষ্টি করিলে, 
প্রাকৃতিক পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে 9 সকল স্থানের ভূমি শস্তোৎপাদনের 
উপযোগী হইতে পারে। 

(৪) ধউদ্যান্সস্রচন্না--ফল, শাক, সবজী এবং নয়না- 
ভিরাম বিবিধ প্রকার উদ্ভিদ উৎপাদন করাকে 8919-00 বলে। 
উদ্তান-র্ুষিকে আবার চারিটি উপশ্রেণীতে বিভক্ত করা যায়, বথা__ 
(ж) ফলকর উদ্বান, (ч) সব্জীবাগ, (গ) পুশ্পোগ্যান এবং 
сч) প্রাকৃতিক тэта । 

ক্লষকগণের তাহাদের চিরাচরিত কুষিকাধ্যের সঙ্গে সঙ্গে বাণিজ্য 
এবং তদাঙ্্যলিক অন্তান্ত বিষরেও ব্যুৎপন্গ এবং দক্ষ হওয়া! আবশ্যক, 


অবতরণিকা ২৫ 


কারণ Їч এবং বাণিজ্য বোগস্থত্রে আবদ্ধ । ছঃখের чч এতন্দেশের 
অধিকাংশ эрү সবিশেষ কাধ্যকুশল নহে বলিয়া ইহারা чөт 
উন্নতিলাভ করিতে পারিতেছে না । 

ব্যবসায় ও বাণিজ্য চিরকালই পরিবর্তনশীল । чэт ক্ববকগপের 
কাধ্যপ্রণালীও абаат жеп কর্তব্য । ক্ুষকগপকে অতি 
ক্ষিপ্রতার সহিত সম্পূর্ণরূপে সামরিক বাণিজ্যের অবস্থার উপযোগী 
হওয়া একান্ত প্রয়োজনীয় । এই সকল বিষয় ক্রবকগণকে পুন্তকঘারা 
শিক্ষ। দেওয়া সম্ভবপর নহে। ইহ! সাধারণতঃ ক্রুষকগণের প্রকৃতি, 
গৃহশিক্ষা এবং নুযোগ-দাপেক্ষ । কুষিকাধা/সন্বন্ধে সফলতা অৰ্জ্জন করা 
ক্কষকগণের পারিপার্শ্বিক অবস্থা অপেক্ষা তাহাদের ব্যক্তিত্বের উপরই 
অনেকটা নির্ভর করে। * 

কাধ্যকুশলতা এবং 'অভিজ্ঞতালন্ধ জ্ঞানকে চল্তিকথার “হাতে 
হেতেড়ে” শিক্ষা বা অভ্যাস বলা যাইতে পারে | অথবা ইহাকে কৃষক- 
গণের উপস্থিত বিষয়ে বিচারবুদ্ধিও বলা যাইতে পারে। বিজ্ঞানের 
সাহায্যে ачр যতই শিক্ষালাভ করুক লা কেন, তাহার ক্ুষিক্ষেত্রলন্ধ 
অভিনজ্ঞতা-লাভ-দ্বারাই তাহাকে ক্রষিকা্্যসম্বন্ধীয় যাবতীয় বিষয়ের 
ব্যবস্থা করিতে হইলে তাহাকে কি কি শক্ত উৎপাদন করিতে হইবে, 
কোন্‌ সময়ে কোন্‌ প্রপালীতে কি প্রকার সার প্রয়োগ করিতে হইবে, 
কোন্‌ সময়ে বীজ বপন এবং чэ কর্তন করিতে হইবে এবং কোন্‌ 
শ্রেণীর পশুপালন কর! তাহার পক্ষে সুবিধাজনক ও লাভকর হইবে, এই 
সকল বিষয়ে আপন অভিজ্ঞতা ভিন্ন কিছুতেই ФТФ হ্ুচারুরূপে সম্পন্ন 
হইতে পারে না। রুষকগণের মধ্যে পরস্পরের 'অভিজ্ঞতালন্ধ শিক্ষার 
আদান-প্রদান বিশেষ প্রয়োজ্নীর হইলেও প্রত্যেক কুষকেরই তাহার 
আপন ক্ষেত্রের অবস্থাস্থযায়্ী কুষিকাধে/র ব্যবস্থানির্ণর এবং তদনুরূপ 
কাধ্যসস্পাদন করা কর্তব্য 1 

শুধু শস্তোৎপাদন করাই жасты একমাত্র কাধ্য নহে, পরস্ধ তাহার 
উৎপাদিত ҹә উপযুক্ত от বিক্রয়ের ক্ষমতা থাকাও তাহার পক্ষে 

з 





২৬ কৃষি-বিজ্ঞান 


নিতান্ত сач বাজারে যে সমস্ত ক্রষিজাত সামগ্রীর চাহিদা 
অধিক এবং যে সকল ти পদার্থ чт, ক্রযকগণের পক্ষে 
সে সকল জিনিযই অধিক পরিমাণে উৎপাদন কর! কর্তব্য। বাণিজ)- 
হিসাবে কষিজাত পদার্থের মূল্য ছুই. প্রকারে নির্ধারিত হইয়া থাকে। 
কৃষকগণের উৎপাদিত প্রধান আহায্য পদার্থ অর্থাৎ ধান, গম, যব, 
ЧЇЙ, আলু, মাংস, ডিম, প্রভৃতির মূল্য বাজারের চাহিদা! অহুসারে 
ә হয়; চল্তি কথায় তাহাকে বাজার-দর বলে। 9 বাজার- 
দরের উপরে ক্ববকের কোনও প্রকার হাত খাক্তে না, কিন্ত মাঙ্থযের 
ভোগ-বিলাসের জন্ত কোনও বিশেষ পদার্থ, যেমন “জলদি শাকসন্দী, 
অসময়ের ফুল, ফল ইত্যাদি উৎপাদন করিতে পারিলে উহার মূল্য 
নির্ধারণের উপর ক্লুষকের অনেকটা হাত আছে। 

কুষকগণকে ব্যবসায়ী অপেক্ষাও নানা বিষয়ে চিন্তাশীল হইতে হয়, 
কারণ শঙ্তাদি উৎপাদন করা নানাপ্রকার কাধ্যকুশলতা-সাপেক্ষ। 
কুষিকাধ্য প্রাকৃতিক বিজ্ঞানের কতকগুলি মূল তথ্যের উপর প্রাতিষ্টিত। 
সভ্যতার নানাপ্রকার প্রতিযোগিতা ও জটিলতার সঙ্গে সঙ্গে রুষিকাখো 
পদদার্থ-িজ্ঞানের প্রয়োজনীগ্রতা দিন দিন বৃদ্ধি পাইতেছে। কুষিকার্ধ্য 
করিতে হইলে чач যে সকল বিজ্ঞানে কির়ৎ পরিমাণ জ্ঞান 
থাক! কর্তব্য তাহাদের নাম ও প্রয়োজনীয়তার বিষয় নিয়ে লিখিত 
чт! 


পদার্থ-বিজ্ঞান (Physics) 


ক্রযকগণের জ্ঞাতসারে অথবা অজ্ঞাতদারে জড় দেহের মৌলিক 
সপ (Properties) এবং কার্য্যকারিতা প্রত্যেক ক্ষিজাত পদার্থের 
সহিত সংশ্লিষ্ট রহিয়াছে। ভূমির আর্দ্রতা (১০৪৮৫7৩), ভূমিকর্ষণ এবং 
রাসায়নিক পদার্থের কাধ্যকারিতা বৃদ্ধি করা প্রকৃতি পদার্থ-বিজ্ঞানের 
Раі 


অবতরণিকা 4 ২৭ 
балі (Botany) 

উদ্ভিদ কুষিক্ষেত্রের প্রধান উৎপন্ন পদার্থ, হৃতরাং উদ্ভিদের প্রকৃতি- 
নির্দেশক গুণপকল (charঞte৷i5i০৪) এবং শ্রেণীবিভাগ প্রভৃতি 
কৃষকগণের অবগত থাকা একান্ত আবশ্যক । কুষিকাধ্যের দিক্‌ দিয়া 
উদ্ভিদ-জীবনকে চারিভাগে বিভক্ত করা যাইতে পারে, যখা_-(৯) 
উদ্ভিদের প্রাণতন্ধ (৮1০৮ РҺузїоїоду) অর্থাৎ, © কি প্রণালীতে 
জীবনধারণ করি! বন্ধিত হয় এবং বংশবিস্তার করে ; (২) উদ্ভিদের 
রোগ-বিজ্ঞান (Plant Ра!һо!\оду) অর্থাৎ যে বিজ্ঞানের সাহায্যে 
উদ্ভিদের অপরিপুষ্টতা ও রোগের নিদান জানিতে পারা যার ; (৩) 
উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ (Зувіешайс Botany) অর্থাৎ উদ্ভিদের 
প্রকৃতিগত পার্থকা-মন্থসারে উহাদিগকে বিবিধ শ্রেণীতে বিভক্ত করা 
বিষয়ে айя; (৪) একোলজি СЕсоЇору) অর্থাৎ উদ্ভিদের পুষ্টি, 

স্থিতি ও অন্তান্ত আবেষ্টনের সহিত সনবদ্ধ-বিষয়ক 919 1 


রূসায়ন-শান্্র (Chemistry) 


ক্ববিক্ষেত্রজাত নানাপ্রকার উদ্ভিদের এবং রুবিক্ষেত্রে ব্যবহৃত 
নানাপ্রকার সার প্রস্থৃতির গুণাগুণ জানিতে হইলে রসাক্ন-শান্তে 
কিঞ্চিৎ জ্ঞান থাকা প্রয়োজন । রুধিকাখে সাধারণতঃ উদ্ভিদ ও 
чет আহার্য্যবিষয়ে গুণাগুণ-নির্ঁয়ের জন্য রসায়ন-শাত্রের সাহায্য 
গ্রহণ করিতে হয়। 

জলবায়ু-বিভন্ঞান (Climatology) 

স্থানীয় эчт উদ্ভিদ্‌ ও জীবজন্কর জীবনের উপর প্রভাব বিস্তার 
করে। জলবাঘ্ধু উদ্ভিদ ও পশু-লীবনে নানাবিধ বৈচিত্র্য আনয়ন করিয়া 
থাকে, সুতরাং জণবাস্ু-বি্ঞানসন্বন্ধে ক্লুষকগণের কথঞ্চিৎ জ্ঞান থাকা 
আবশ্যক, ЖЫ ছাড়া আবহ-বিস্তা কৃষিকাখ্যের সহিত বিশেষভাবে 
সংশিষ্ট । 





২৮ কুষি-বিজ্ঞান 
ভূ-তন্ব (Geology) 


কোন স্থানের কুষিকাধ্যের সফলতা 3 স্থানের তূমির গঠনের উপর 
নির্ভর করে নৃতরাং তু-তত্ব বিবয়ে কিঞ্চিৎ অভিজ্ঞতা লাভ করা! ক্রযকের 
পক্ষে বিশেষ «іади । 

এখন বুঝিতে পারা বাইতেছে যে কুষিকাধ্য কি প্রকার ছুরুহ ও 
জটিল ব্যাপার । যদিও ক্রষিকা্্য বাণিজ্যের উপর প্রতিষ্ঠিত এবং 
অত্যধিক শ্রমসাপেক্ষ, তথাপি বিবিধ প্রকার বিজ্ঞানে ব্যুৎপত্তি না 
থাকিলে 8 ুচারুরূপে সম্পন্ন হইতে পারে না। ইহা ছাড়াও 
ক্রযকগণকে বহুবিধ জটিল বিষয়ের সংস্পর্শে আসিয়! আপন আপন সহুস্ম- 
দর্শিতার দ্বারা তাহার মীমাংসা করিতে হয়। ক্ববকগণকে বিবিধলাতীয় 
উদ্ভিদের চাষ এবং বিবিধজাতীয় পশুপালন করিতে হয়; 89 সকল 
Әбу ও পশুর বিবিধরূপ প্রকারভেদ আছে। এ সকল অসংখ্য 
প্রকৃতির Әб ও পশুর উৎপাদন, পালন ও পরিচর্যা সম্পূর্ণ 
чем প্রণালীতে সম্পন্ন করিতে হর । এতত্্যতীত রুষকগণকে সর্বদাই 
পরিবর্তনশীল পারিপার্শিক অবস্থার ভিতর দিয়! কাধ্য করিতে 
হয়। অসংখ্য আকস্মিক সমস্যা, জলবায়ুর খাম্খেয়াশী, কীট ও 
রোগাদির আক্রমণ, জন-নন্ধুরের অনিশ্চয়তা ও অন্যান্য অভাবনীয় 
বিষয়ের সংঘর্ষের ভিতর দিয়া রুধকগণের জীবন চিরদিন জটিল ও 
বৈচিত্ৰ্যময় হইয়া থাকে। 





দ্বিতীয় অধ্যায় 
স্বত্তিকা 


মৃত্তিকার উৎপত্তি 


সচরাচর আমরা যে সকল উদ্ভিদ্‌ দেখিতে পাই তাহা মাটিতেই জন্মে 
এবং মাটি হইতেই আপন эз গ্রহণ করে, স্থতরাং মাটির গঠন ও 
প্রকুতিসন্বন্ধে ক্লুষকগণের জ্ঞান থাকা আবশ্যক । 

আমরা এই যে স্বত্তিকার উপরে ঘর বাড়ী তৈয়ার করিয়া! বসবাস 
করিতেছি, এই মৃত্তিকা Вя আদিকাল হইতেই এমন ভাবে ছিল না। 
আধুনিক বিজ্ঞানবিৎ পণ্ডিতমগ্ডলী অস্থমান করেন যে, স্থষ্টির প্রথম 
অবস্থাতে এই পৃথিবী, গ্রহ, উপগ্রহ, Бш, সত্য, ধুমকেতু, নীহারিকা 
প্রভৃতি কিছুই স্বতন্ত্রভাবে বিস্তমান ছিল না। এই মহাকাশ ব্যাপিয়া 
এক বিরাট তেজোময় মণডলারুতি বাস্পীয় পদার্থ নিয়ত খুরিয়া বেড়াইত 
এবং উহ! ক্রমে ক্রমে তাপ বিকিরণ করিয়া সঙ্কুচিত ও শীতল হইতে 
লাগিল। রূপে খুরিতে খুরিতে উহার গাত্র হইতে বৃহদায়তন অংশগুলি 
বিচ্ছিন্ন হইতে লাগিল । লেই বিক্ষিপ্ত гете ক্রমে গ্রহ, উপগ্রহ, 
ধূমকেতু ইত্যাদিতে পরিণত হইয়াছে এবং অবশিষ্ট যাহা রহিয়াছিল 
তাহাই বৰ্তমান হু্্যমণ্ডল । পৃথিবী Заст বিক্ষিপ্ত হইয়া бетт 
হইতে প্রায় দশ কোটি মাইল দূরে আপন কক্ষ নির্দেশ করিয়া 
লইল। উত্তাপের মূল উৎস হইতে বিচ্ছিন্ন হওয়ার ফলে উহার বাপ্পীয় 
উপাদানগুলি ক্রমশঃ শীতল ও ঘনীভূত হইতে эпти করিল এবং বাস্পীয় 
অবস্থা হইতে একটি গলিত ও ঘনীতৃত গোলকাকারে পরিণত হইল । 
এইক্ধপে ক্রমে তাপ বিকিরণ করিয়া শীতল হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে উহার 
উপরিভাগে একটি тч প্রন্তরাবরণের স্থষ্টি হইল । ক্রমশঃ উহার 
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শৈত্যের পরিমাণ যতই বৃদ্ধি পাইতে লাগিল ততই উল্লিখিত প্রন্তরাবরণ 
স্থল হইতে স্থলতর হইতে লাগিল । তৎপরে পৃথিবীর আভ্যন্তরীণ এবং 
বহিঃস্থ বিবিধ শক্তির প্রভাবে উহাতে জল, чр, পর্ববত ও নদ-নদীর 
ЧЁ হইয়াছিল কিন্ত এ সকল বিষয়ের আলোচনা বর্ত্তমান অধ্যায়ের 
еә чи! এই প্রস্তরীতৃত পৃথিবীর বহিরাবরণ হইতে অবশেষে 
কি প্রকারে স্বত্িকার উৎপত্তি হইয়াছিল তাহাই বর্তমান অধ্যায়ের 
সৰ্বপ্ৰধান আলোচ্য বিষয় । 

উল্লিখিত প্রস্তরীতৃত তূগোলক জল, বায়ু, তাপ ও অবশেষে উদ্ভিদ্‌ 
ইত্যাদির সাহাযাক্রমে স্তরপর্য্যারে স্বত্বিকাতে পরিণত হইয়াছে। 
чч аав হইতে স্তরে স্তরে মৃত্তিকার গঠনকাধ্য চলিয়া আসিতেছে 
এবং যতকাল পৃথিবীর অস্তিত্ব বর্তমান থাকিবে ততকাল প্রকৃতির এই 
গঠনকাধ্যের পরিসমাপ্তি হইবে না 1 

মৃত্তিকা ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত, বথা-_স্থিতিশীল (Residual or 
Ѕейепбагу вой) এবং গতিলীল (Transported вой) 1 স্থিতিশীল 
্বত্ধিকা যে পর্বতে জন্মগ্রহণ করে সেই পর্ধ্বতের গাজ হইতে আর অধিক 
দুরে অগ্রসর হয় না, এই জন্যই যাবতীয় পার্কত্য প্রদেশে এই শ্রেণীর 
মৃত্তিকা অধিক পরিমাণে দেখিতে পাওয়া যাঁয়। গতিশীল মৃত্তিকা 
আপন জন্মস্থান (পর্বত) পরিত্যাগপুর্ধক দেশদেশাস্তরে যাইরা 
গা Бїт দেক্স। এই জাতীয় স্ৃত্তিকার সর্ধপ্রধান চালক জল। 
গতিশীল মৃত্তিকার বিশেষত্ব এই যে ইহা! স্তরে স্তরে সজ্জিত থাকে, 
কিন্ত স্থিতিশীল সৃত্তিকাতে কোন প্রকার স্তরের অস্তিত্ব বর্তমান 
থাকে না। গতিশীল зба তিন প্রকারের হয়, যথা--তুযারবাহিত 
মৃত্তিকা (Drift ог boulder clays), জলবাহিত্ত সুত্তিকা (4১110157500), 
বা্ুচালিত মৃত্তিকা (Aeolian clays and sands) । পর্ধ্দতের তুষার- 
রাশি যখন শিথিল হইয়া নিয়ের দিকে নামিয়া আসে তখন বহু শিলাখণ্ড 
বিচ্যুত হয়, এবং সংঘর্ষণের ফলে тарат বালুকণা ও পলিমাটির 
ч@ হয়। এই তুষাররাশি নিম্নে তাপাধিক্যবশতঃ ЯЗ নদীতে 





Шы 
পরিণত হয়। ক্রমে উ দুষারনদী যখন সমুদ্রের সহিত মিলিত হয় 
তখন পলি ও বানুকারাশি তাহার তলদেশে স্তর রচনা করে, ইহাই 
তুযারবাহিত স্বত্তিকা । প্রবল ঝটিকাঘাতে পর্ববতন্থ বৃক্ষাদি উৎপাটিত 
হইলে তাহার সুলসংলগ্ন মৃত্তিকা এবং প্রন্তরসমূহ চূর্ণ-বিচুর্ণ হুইয় [яш 
পতিত হুয়। ওঁ সকল বালুকণা ও চূর্ণীভূত প্রস্তর বৃষ্টিবারি-ঘবারা 
নদীতে পরিচালিত হইয়া ত্রোতে দেশদেশাস্তরে নীত হুয়। এ 
Эба! এবং চূর্ণীভৃত প্রস্তরগুলি পর্বত হইতে যতই দুরে যায়, পরস্পর 
ঘর্ষণের ফলে ততই ক্ষুদ্র হইতে чыган আকার ধারণ করে । নদীর 
আোতের বৈষম্যহেতু উহ জলের (асн পতিত হইয়া নানা স্থানে নানা 
প্রকার স্তরের স্থষ্টি করে এবং বর্ষার সময়ে Э পলিমাটি নদীর উভয় 
কুলের শশ্তক্ষেত্রগুলিকে সারবান্‌ করিয়া তুলে। এ সকল জমিতে 
শহ্যোৎপাদনের জন্ত অন্ত কোনপ্রকার সারের প্রয়োজন হয় না; 
ইহারই নাম জলবাহিত মুন্ধিকা। বাস্ধুর সাহায্যে কখনও কখনও 
মৃত্তিকা ও বালুকারাশি পরিচালিত হইয়া থাকে এবং আপেক্ষিক, 
Мазғҹ অঙ্গসারে নানা স্থানে নানা ভাবে সঞ্চিত হয়? দৃষ্টান্তব্বরূপ 
четте বালুকারাশির নাম করা যাইতে পারে। মেদিনীপুর ও 
বালেশ্বর জেলার সমুদ্রের উপকূলবর্তী স্থানসমূহে এই শ্রেণীর মৃত্তিকা 
অধিক পরিমাণে দৃষ্ট হয়, ইহাকে পবালিয়ারি* কহে, চীনদেশের 
отот (осна) এই শ্রেণীর অন্তর্গত । 

মাটি যে কোনো! শ্রেণীর হউক না কেন সাধারণতঃ পাথরের চুণীতূত 
ও করত্প্রাণ্ত (disintegrated) অবস্থামাত্র। জল, বায়ু, তাপ এবং 
শৈত্যের প্রভাবে পার চূর্ণ হইয়া মাটিতে পরিণত হয়। পাথর 
ছাড়া অন্তান্ত জিনিষ-দ্বারাও অবস্থাবিশেষে মাটির স্তর গঠিত হইয়া 
থাকে, সে বিষয়ের যথাস্থানে উল্লেখ করা হইবে। পাখর কি কি 
কারণে চুর্ণীতৃত ও ক্ষয়প্রাপ্ড হইয়া মাটিতে পরিণত হইয়া থাকে, 
তাহার বিবরণ পর্যায়ক্রমে নিয়ে লিখিত হইল :— 

জমাট তুষারের চাপে পাথর গু'ড়া হইয়া মাটিতে পরিণত হয়। 
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পর্বতে বৃষ্টি হইলে প্রবল জলধারা নীচের দিকে গড়াইয়! পড়িবার 
সময় পাথর ক্ষয় হইয়া বার এবং сәсә চালিত পাথরের স্থড়িগুলি 
পরস্পর সংঘর্ষণে чае হইয়া মাটিতে পরিণত হয় । 

প্রবল বাতাসে ছোট ছোট পাথরের কণা চারিদিকে পরিচালিত 
হয়। প্রবল ঘুপি-বাতাসে বালু ও কাকরের সংঘর্ষে পর্বতগাত্র 
ক্ষযপ্রাপ্ত হওয়ার শর ক্ষক্িত অংশগুলি মাটিতে পরিণত «їп 
যায়। 

বআকস্মিক উত্ধাপে অনেক সময়ে পাখর ফাটিয়া যায় এবং বৃষ্টির 
প্রভাবে কালক্রমে উহা! ক্ষয়প্রাপ্ড হইয়া মাটিতে পরিণত হয়। উত্তাপ- 
সংযোগে পাথর ফাটাইবার উদাহরণ আমরা সচরাচর দেখিতে পাই । 
খুব বড় পাখর ফাটাইতে হইলে শ্রঘজীবিগণ উহা অগ্নিতাপে উত্তপ্ত 
করিয়া তাহার উপর জল ঢালিয়া দেয়। জল ঢালিবামাত্রই পাথর 
আপন! হইতেই ফাটিগা যাক্স। 

বর্ষার সময়ে পাহাড়ের ফাটলে যে জল প্রবেশ করে, শীত СӘ 
З জল বরফে পরিণত হইরা যায়; জল বরকে পরিণত হইলে উহা 
আয়তনে বৃদ্ধি পার, স্থতরাং এ বরফের চাপে эпчи চুর্ণ-বিচুর্ণ হইয়া 
যায়। Фа খতুতে এ চূর্ণীভৃত প্রন্তররাশি জলের সহিত পরিচালিত 
жет পলি-মাটির স্থষ্টি করে। 

গাছের সরু শিকড় পাখরের ফাটলে প্রবেশ করিয়া ক্রমে মোটা 
হইবার সঙ্গে সঙ্গে পাথর কাটাই মাটিতে পরিণত করে। বৃষ্টি- 
সম্পাতের সময় অল্লাধিক জল ও বায় ভগ্ন প্রত্তরথগগুলির উপর 
পতিত হয় ও নিয়ন্তরে প্রবেশ করে । প্রবেশ করিবার সময় উক্ত জল 
ও ৰায় তুপৃষ্ঠজাত উদ্ভিদের (বৃক্ষ ও শৈবাল ইত্যাদি ) ধ্বংসাবশিষ্ট 
গলিত অংশের সহিত মিশ্রিত হইয়া কার্বনিক এসিড, গ্যাস (Carbonie 
০৩৫ рав) ও হিউমিক বা উল্‌মিক (Humic ог Ulmic acid) এসিড, 
উৎপর করে এবং নিন্নস্থিত প্রস্তরগাত্রে প্রবাহিত হইয়া রাসায়নিক 
প্রক্রিয়া-দ্বার! ক্রমশঃ ক্ষয় করিতে থাকে । 





554) ৩৩ 


ফেল্স্পার (61577) নামক খনিজ পদার্থ অল্পবিস্তর অনেক 
প্রস্তরেই আছে। জল কিংবা জলের সহিত মিশ্রিত নাইটিক (Мише) 
প্রভৃতি এসিড, এবং ক্লোরিন (Е1опгїпе), অক্সিজেন (Охудеһ), 
бач এসিড (0৮৮০৮০ ০০74) প্রভৃতি গ্যাস এই ফেলস্পারের 
উপর রাসায়নিক প্রক্রিয়া করে এবং ফলে হাইড্রেটেড. এলুমিনিক্সাম 
পিলিকেট (Hydrated Alluminium Silicate) উদৎপ্ন হয়” _ইহাই 
স্বত্তিকার প্রধান রাসায়নিক উপাদান।* এই প্রকারে প্রস্তর ক্ষয়- 
প্রাপ্ত হইয়া সৃত্তিকাতে পরিণত হয় এবং ক্ষগ্নিত অংশ যতই и 
পরিণত হয় ততই чуку তরু-গুপ্সাদি জন্মিবার উপযুক্ত হইয়! উঠে 1 

প্রবল ঝড়ে যখন বড় গাছ উৎপাটিত হয় তখন উহার শিকড়ের 
টানে পাখর গুড়া হইয়া! মাটিতে পরিণত হয়। 

আরও কতকগুলি নৈসর্গিক কারণে পাহাড়-পর্যতের পাথর মাটিতে 
পরিণত হয়। Фа এবং বর্ষা গ্রতুতে নির্ঝর বা ঝর্ণার সহিত бє 
সমতল ভূমির দিকে নামিয়! আসিয়া! স্তরে স্তরে সজ্জিত হইতে থাকে 1 
পুকুর অথবা অন্ত কোনপ্রকার খাত খনন করিবার সময়ে 9 সকল 
স্তরের সমাবেশ স্বন্দররূপে লক্ষ্য করা যায়। 

জীবাণু (Bacteria) দ্বারাও স্বৃত্তিকায় নানাপ্রকারের স্তরের ЧЁ 
হয় ( জীবাণু অধ্যায় ডষ্টৰ্য )। অনেক পণ্ডিত অন্থমান করেন যে, 
ল্যাটারাইট (Lt০৮it৪) নামক যে পাটল মৃত্তিকা বাকুড়া, বদ্ধমান 
প্রভৃতি অঞ্চলের কোনো কোনো স্থানে দৃষ্ট হয়, তাহা এই জীবাণুরই 
কাৰ্য্য । 





* রাসায়নিক বিশ্লেষণ করিলে দেখ! বার асаа উপযুক্ত бачкі তিনটি প্রধান 
উপাদানে গঠিত, чай :-_ফেল্স্পার হইতে Бача হাইডেটেন্ড_এলুমিনিয্াম সিলিকেট 
কোর্ট. (пагы) এবং 2 শ্রেণীর ата হইতে উৎপন্ন বালুকণা ও গলিত উদ্ভিদ 
দেহ হইতে উৎপন্ন ছিউমাস (5593) ; ইহা ব্যতীত মৃত্তিকা чэт উপাদানগুলি 
নানাপ্রকার খনিজ, রাসায়নিক ও জৈবিক পার্থ হইতে উৎপল । 

৫ 





৩৪ কুষি-বিজ্ঞান 


ইহা ছাড়া গর্ভের তাপের প্রভাবে আগ্রেরগিরি হইতে নানা- 
প্রকার খনিজ পদার্থ উৎক্ষিল্ত হইয়া গুরের স্থষ্টি করে এবং কালক্রমে 
উহাই ম্বত্তিকান্তরে পরিণত হয়। 

কূৰুম্পন-দ্বারা সাগরতলস্থ যৃত্তিকা উত্তোলিত হইয়া সাগরগর্তে 
দ্বীপের স্থষ্টি করে। 

সাগরতলে ঝিছুক, শামুক, শঙ্খ প্রভৃতি জলচর প্রাণিগণ বাস করে। 
উহারা মরিয়া গেলে উহাদের খোলাগুলি সাগরতলে জমা হইয়া এক 
প্রকার চুপবহুল স্তরের স্ষ্টি করে, এ সকল স্তর ক্রমে উচ্চ হইয়া! সমুদ্রের 
উপক্লভাগ বৃদ্ধি করিয়া দিতেছে । 

প্রবাল-কীট নামক একপ্রকার জলজ কীট সমুজের তলে জন্মগ্রহণ 
করে। এইজাতীয় বহুসংখ্যক কীট একস্থানে দলবদ্ধ হইয়া বাল করে ; 
একদল মর্রিয়া গেলে উহাদের কঞ্কালের উপরে নুন আর এক দলের 
্থষ্টি হয় ; এইক্ূপে উহাদের কঙ্কালজাত স্তর-দ্বারা সমুদ্রের উপকূলের 
নিকট বহু দ্বীপের স্থষ্টি হইতেছে। ভারত-মহাসাগরে লাক্ষা এবং 
মাল দ্বীপপুঞ্জ প্রবাল-কীট-দ্বারা গঠিত হইযাছে। 


স্বত্তিকার শ্রেণীবিভাগ 


সাধারণতঃ ক্দ্দম, বালুকা, চুপ এবং বিবিধ Фаг পদার্থের সংমিশ্রণে 
মৃত্তিকা সংগঠিত হইয়াছে । এ সকল জিনিবের মধ্যে কর্দম, বালুকা 
ও চুণ, প্রস্তর হইতে উৎপর। ачу এবং উদ্ভিদ্‌ সমূহের ধ্বংসাবশেষ 
জৈবিক পদাৰ্থ বলিয়া পরিগণিত । এই эч, বালুকা এবং জৈবিক 
পদ্দার্থের তারতম্যের উপরে সুমির উর্বরতা এবং জন্তর্দরতা নির্ভর 
করে। 

মাটি প্রধানতঃ এ্ঁটেল ও বেলে এই ছই শ্রেণীতে বিভক্ত । এই 
ছইটির দিশ্রশে আরও কয়েকটি শ্রেণীবিভাগ করা যাইতে পারে--যেমন 
দো-আঁশ, বেলে দো-জাশ ও এ টেল দো-জীশ প্রসৃতি | 





বেলে মাটি 

যে মাটিতে বালুর ভাগ বেনী তাহার নাম বেলে মাটি 1 নিভাঙ্গ 
বেলে মাটিতে শতকরা! ৮* ভাগ বালি খাকে। নদীর নূতন БЧТ 
ই শ্রেণীহুক্ত। лаја দেশে বেলে মাটি রুষিকার্ধের উপযোগী 
নহে, কিন্তু শীতপ্রধান দেশ ও নাতিশীতোষ্ণ মণ্ডলে বেলে মাটিতেও 
কিছু কিছু ফসল উৎপাদন করা যায়। ক্ষিকার্য্যের সুবিধার জন্ত 
মাটিতে উপযুক্ত মাত্রায় বালুকা মিশ্রিত থাক! 'আবস্তক, কারণ নিভা্গ 
এঁটেল মাটি শন্তের পক্ষে чүүл নহে। মাটিতে বালুক1 মিশ্রিত 
থাকিলে মাটি বেশ “হাল্কা” হয় এবং সহজে উহার ভিতরে জলবায়ু 


প্রবেশ করিতে পারে। 
এটেল মাটি 


যে মাটিতে কাদার অংশ сай তাহার নাম এ'টেল মাটি। নিভাজ 
বেলে মাটি যেমন কুষিকার্ধের পক্ষে অন্থপযোগী। নিভাঙ্জ чойт 
মাটিতেও তেমন কুধিকার্ধ; চলিতে পারে না। নিভান্দ এটেল মাটি 
বলিতে যাহা! বুঝা যায়, সেরূপ মাটি সচরাচর দেখিতে পাওয়া যায় নাঃ 
আমরা যাহাকে এ'টেল মাটি বলি তাহা স্বভাবতঃই 84911 এটেল 
মাটির পরমাণুগুলি স্বভাবতঃই үч, এই কারণেই উহার জলধারণের 
ক্ষমতা অধিক । বেলে মাটি অপেক্ষা এ'টেল মাটি শক্ত, তাই বেলে 
মাটি অপেক্ষা এটেল মাটির চাষে খরচ বেশী। এঁটেল মাটি ভিজা 
অবস্থায় চাষ করিয়া রাখিলে অত্যন্ত শক্ত হইয়া পড়ে। শেষে এ মাটি 
গুড়া করিয়া লওয়া বিশেষ শ্রম-সাপেক্ষ ও ব্যয়সাধ্য হয়, সুতরাং বৃষ্টির 
পরে খুব ভিজা! অবস্থায় এ মাটি চাষ না করিয়া একটু শুকাইরা আসিলেই 
চাষ করা উচিত। 

দো-আশ মাটি 

বেলে ও এ'টেল মাটির সংমিশ্রণে দো-শ মাটি গঠিত হয় । দো" 

আঁশ মাঁটকে তিন শ্রেণীতে বিভক্ত করা যায়। যে যাটিতে কাদা 





еъ কৃষি-বিভ্ভীন 
ও বালির অংশ সমান তাহাকে লো-ীশ, এবং যাহাতে বালির অংশ 
বেশী তাহাকে বেলে দো-আঁশ, এবং যাহাতে কাদার অংশ বেশী 
তাহাকে এ'টেল опот বলে। এঁটেল মাটি অপেক্ষা দো-আশ 
মাটিতে জৈবিক পদার্থের পরিমাণ অধিক দেখিতে পাওয়! айа! 
কষিকাধ্যে দো-আঁশ মাটি সর্বাপেক্ষা উপযোগী । এই মাটিতে প্রায় 
সকলজাতীয় ফসলই উৎপন্ন হইতে পারে । এই মাটির উৎপাদিক৷ 
শক্তি অধিক এবং ইহার উৎপাদ্দিকা শক্তি সহজে নষ্ট হয় না। অপর 
দিকে দো-আশ মাটি খুব সহজে কর্ষণ করা যায়। সারপ্রয়োগে 
দো-আঁশ মাটিতে যেমন ফল পাওয়া যায় তেমন আর কোন শ্রেনীর 
মাটিতেই পাওয়া যায় না। উপযুক্ত পরিমাণ আগ্রতা রক্ষা করিবার শক্তি 
দো-ক্জাশ মাটির যেমন আছে, অন্ত কোন মাটির তেমন নাই। 
অতিবুষ্টি ও অনাবৃষ্টিতে এই মাটি খুব বেশী ক্ষতিগ্রস্ত হয় না। 

চুণা পাখর হইতে যে মাটির গঠন হয় তাহাকে চুণবছল মৃত্তিকা অথবা 
ক্যালকেরিয়াস্‌ эп (Са1сагеопв вой) বলে । এই মাটিতে চুণের 
পরিমাপ শতকরা ২০ ভাগের অধিক দেখিতে পাওয়া যায়। এই 
শ্রেনীর যে মাটিতে চুণের অংশ শতকরা є হইতে ২* তাগের মধ্যে 
আছে তাহাকে মালি эп (Мапу вой) বলে । এই মাটি স্বভাবতঃই 
খুব “হাল্কা” এবং চাষের পক্ষে বিশেষ উপযোগী । ইহাতে “সালুফেট্‌*- 
এর ভাগ বেশী দেখিতে পা ওযা যায় । 


উদ্ভিজ্জাত মাটি 


নানাজাতীয় উত্তিজ্জ পদার্থের মিশ্রণে যে মাটির গঠন হয় তাহার 
নাম উত্ভিজ্জাত মাটি। এই শ্রেণীর মাটিতে চুণের ভাগ প্রায়ই 
খাকে না। 

উল্লিখিত করেকপ্রকার মাটি ছাড়া নদী ও মোহনার স্থানে স্থানে 
একপ্রকার চড়া-ভূমি দেখিতে পাওয়া Їп! অন্ত স্থান হইতে ভাঙ্গনের 
মাটি স্রোতের সহিত চালিত হইয়া 9 মাটি শ্োতোহীন স্থানে স্তরে স্তরে 





স্বত্তিকা ৩ 
সজ্জিত হয় এবং প্রতিবৎসর এইরূপ পলি পড়িতে পড়িতে ক্রমে উচ্চ 
হইয়া চড়া-ভূমি গঠিত হয়। নদীতীরস্থ বিভিন্ন স্থানের বিভিন্ন প্রকার 
মাটির সংমিশ্রণে এই মাটি গঠিত হয় বলিয়া ইহা বিশেষ সারবান 
“їп থাকে । এই কারণেই চড়া-ভুমিতে ফসল করিতে সারের 
প্রয়োজন হয় না। 

উল্লিখিত বালু, কাদা, ра এবং জৈবিক পদার্থগুলি মাটিতে ওত 
প্রোতভাবে মিশ্রিত থাকে। গুলিকে পৃথক্‌ করিয়া লইবার эз 
নানাবিধ সহজ উপায় আছে, তাহার ভিতর হইতে একটির বিবরণ 
নিয়ে লিখিত হইল । কতক মাটি লইয়া ২১২০ ফা. তাপাংশে উহা উত্তপ্ত 
করিলে ও মাটি হইতে জলীয় অংশ সব নিঃশেষিত হইয়া যাইবে 
তৎপরে & মাটি হইতে নির্দিষ্ট পরিমাণ মাটি ওজন করিয়া লইতে 
হইবে এবং 9 মাটি যতক্ষণ লাল ন! হইয়া উঠে ততক্ষণ পর্যন্ত আগুনে 
পোড়াইতে হইবে ॥ এই প্রক্রিয়ার ফলে মাটি হইতে দাহৃমান গৈবিক 
পদার্থগুলি পু়িয়া গিয়া এ মাটির ওজন প্র্বাপেক্ষা কম হইবে। 
এইরূপে উর মাটিতে কত জৈবিক পদার্থ ছিল তাহা জানা যাইবে । 
তারপর 3 মাটি একটি পাত্রে রাখিয়া উত্তমরূপে জলের সহিত মিশাইরা 
মাটিমিশ্রিত জল কিছুকাল স্থিরভাবে রাখিয়া দিতে হইবে । পরে 
পাত্রের উপরিভাগ হইতে কতক জল ফেলিয়া দিলে উহার সহিত 
কাদার কতক অংশ চলিয়া যাইবে । এইরূপ প্রক্রিয়া ৪।৫ বার 
করিলেই কাদার ভাগ সম্পূর্ণ নিঃশেষিত হইয়া বালুর ভাগ সম্পূর্ণ 
পাত্রের তলায় পড়িয়া থাকিবে। এখন এই বালু эшч 
শুষ্ক করিয়া ওজন করিয়া লইতে হুইবে, তৎপরে পুলা আগুনে 
পোড়াইয়া অবশিষ্ট জৈবিক পদার্থ নিঃশেষিত করিয়া ফেলিতে হইবে। 
পূর্কবারের উত্তাপে যে জৈবিক পদার্থ নি:শেবিত হইয়া! গিয়াছে 
তাহার সহিত বর্তমান নিঃশেষিত জৈবিক পদার্থ যোগ করিলে ও 
মাটিতে মোট কতটা জৈবিক পদাৰ্থ ছিল তাহা! নিৰ্ণীত হইবে । 
এইরূপে বালুকার পরিমাণ বাহির হইয়া! পড়িয়াছে, এখন Э মাটির 





а কৃষি-বিজ্ঞান 


ওজন হইতে баат পদার্থ ও বালুকার ওজনের সমষ্টি বাদ দিলেই 
কাদার яя বাহির হুইয়া! পড়িবে । 

পার্কত্য প্রদেশে মাঝে মাঝে প্রস্তরথণ্ড, খড়ি বা рч (Chalk) ও 
чачат মাটি দেখিতে পাওয়া যায় । ক্র সকল পদার্থের প্রাচুখ্যের 
প্রতি লক্ষ্য করিয়া, গর সকল মাটি প্রন্তরময় (১৮০৪১), চুণবহুল, 
(Culcareous) কক্ষরময় (67867) প্রভৃতি নামে অভিহিত হইয়া থাকে 1 

মাটিতে 8 সকল পদার্থ বর্তমান থাকিলে বিশ্লেষণের পূর্বেই মাটি 
হইতে উহ পৃথক্‌ করিয়া ফেলিতে হইবে । মাটিশুলি প্রথমে ঘরের শুষ্ক 
মেজেতে ছড়াইয়! দিতে হুইবে। তারপর মাটি শুকাইয়া গেলে উহা ভালর্ূপে 
গুঁড়া করিয়া প্রস্তরখগুগ্ডলি চালুনী দিয়া বাছিয়া ফেলিতে হইবে । 
গুলি হইতে ভালরূপে মাটি ছাড়াইয়া ধুইয়া ফেলিতে হইবে এবং 
эж করিয়া ওজন করিলে ঈ মাটিতে কি পরিমাণ প্রস্তর ছিল তাহা 
জানিতে পারা যাইবে । এখন অবশিষ্ট মাটিগুলি একটি чт 
চালুনী দিয়! উত্তমরূপে ছাঁকিলে কাকরগুলি চালুনীতে থাকিয়া যাইবে 
এবং মাটি চালুনী হইতে বাহির হুইয়া যাইবে। ইহার পর মাটিগুলি 
পূর্ববলিখিত উপায়ে বিশ্লেষণ করিয়া লইতে হইবে । 


স্বত্তিকার প্রক্কৃতি 


ভু-পৃ্ে বৃষ্টিবারি পতিত হইলে তাহার কতক অংশ নিমন্ুমির দিকে 
চলিত যায়, অবশিষ্টাংশ স্বত্তিকার মধ্যে প্রবেশ করে। পৃথিবীর জড়- 
পদার্থমাত্রেরই সচ্ছিজতা নামে একটি গুণ বর্তমান আছে অর্থাৎ 99- 
পদার্থমাত্রই ছিজ্ৰময় ; এমন কি লোহ, প্রস্তর, কাচ ইত্যাদিতেও অতি 
"ощ "С ছিদ্র বর্তমান আছে। যৃত্তিকাতেও এগুণ বর্তমান আছে। 
জলরাশি {тїп অভ্যন্তরে এই সচ্ছিদ্রতা গুণেই প্রবেশ করে। 
স্বৃত্বিকা-ভেদে সচ্ছিত্রতা-গুণের পার্থক্য হইয়া থাকে । স্বৃত্বিকার এই 
গুণটি মৃত্তিকার баз আঁধিক্যের একটি প্রধান লক্ষণ । ইহার 
агае দেখা যার_প্রপ্তরগাংত্রে লিচেন (17০১5) জাতীয় чеш উদ্ভিদ্‌ 





মৃত্তিকা ৩৯ 
তির কিছুই জন্মিতে পারে ন!। কিন্ধ এই প্রস্তর চূর্ণ করিয়া দিলে 
তাহার মধ্যে অপেক্ষাকৃত শ্রেষ্ঠজা ঠীয় উদ্বিদ্‌ জন্মিতে পারে। 

Чачта দানার স্প্নতার তারতম্যের উপর উহার সচ্ছিদ্রতা গুণ 
নির্ভর করে। যে স্বত্তিকার দানা যত মোটা তাহার ছিদ্রও সেইপরিমাণে 
মোটা । স্থল ছিত্র-স্বারা বৃষ্টির জল সহজে মৃত্তিকার নিমস্তরে (30-৪০!) 
প্রবেশ করিতে পারে। বেলে মাটি এই জাতীয় স্বস্তিকার উদাহুরণন্থল । 
পক্ষান্তরে বে গরাতীয় মৃত্তিকার দানা যত সরু উদ্ধার беч সেই 
পরিমাণে ч! ч ছি্র-দ্বারা সহজে জল প্রবেশ করিতে পারে না, 
কাজেই এই জাতীয় মৃত্তিকার শোধপ-শক্তি чи এ'টেল মাটি এই 
শ্রেণীভুক্ত । 

যে মৃত্তিকা যে পরিমাণে জল শোষণ ও ধারণ করিতে পারে, সেই 
স্ৃত্তিকাতে উৎপন্ন শশ্ত সেই পরিমাণে অনাবুষ্টি হইতে রক্ষা পাইতে 
পারে। 

বেলে মাটি সর্বাপেক্ষা সুপ ছিজ্রৰিশিষ্ট, সেই জন্য উহা тісті 
অধিক জল শোষণ করিতে পারে, কিন্ত উহার জল ধারণ করিবার 
শক্তি অত্যন্ত অন্ন । পক্ষান্তরে এটেল মাটির অন্তর ч বলিয়া 
উহার জল শোবণ করিবার শক্তি কম, কিন্ত জলধারণের শক্তি বেশী । 

বৃষ্টির সময় аба! আপন আপন শক্তি-সন্থদারে অল্লাধিক পরিমাণে 
жт ধারণ করিয়া রাখে। পরে গর সঞ্চিত জলরাশি সুর্ষ্যোত্তাপে 
বাষ্প হইয়া উপরে উঠিয়া! যার । বেলে মাটি স্থুলচ্ছিত্র বলিয়া উহার 
সঞ্চিত জলরাশি অতি অল্প সময়েই নিঃশেধিত হয়। 

«ч মাটির (єх সরু হওয়ার чз উহার সঞ্চিত জল বাস্প 
হুইয়া উড়িয়া যাইতে অধিক ласа প্রয়োজন । এই জন্যই অনাবৃষ্টির 
সময়ে এটেল মাটিতে উৎপন্ন ফসল অপেক্ষা বেলে মাটিতে উৎপর ফসল 
অধিক ক্ষতিগ্রস্ত হয়। 

পূর্বে বলা হইয়াছে বৃষ্টিপাত হইলে স্বৃত্তিকা আপন আপন ক্ষমতা- 
শন্ধুপারে অল্লাধিক জল গ্রহণ করি খাকে। част গৃহীত জলের 





৪০ т-н 
কতক অংশ বাম্প হইয়া বাহির হইয়া! যায়, যাহা বাকী থাকে তাহা 
бя কোন বিশেষ আকর্ষণে эр? হুইয়া উদ্ভিদের শিকড়ের নিকট 
উপস্থিত হয়। উদ্ভিদ তাহা সুল-মবারা আবশ্যকমত শোষণ করিয়া 
আপন আপন জীবন ধারণ করে। Фуа যে আকর্ষণ-দ্বারা ভূগর্ভস্থ 
জল এইভাবে আকুষ্ট হয়, তাহাকে কৈশিক আকর্ষণ বলে। এই 
শক্তির প্রভাবেই শলিতা তৈল শোষণ করে এবং স্পঞ্জ জল শোষণ 
করিয়া লইতে পারে । 

্বত্তিকার কৈশিক আকর্ষণশক্তি উহার দানার স্স্মতার উপর বিশেষ- 
ভাবে নির্ভর করে। ভিন্ন ভিন্ন স্বত্তিকাতে কৈশিক আকর্ষণের শক্তি 
বিভিন্নভাবে কাধ্যকরী হইয়া থাকে । বেলে মাটির দানা অল্প বলিয়া 
উহার কৈশিক আকর্ষণশক্তি অল্প, কিন্ত এটেল ও দো-জাশ মাটির দানা 
স্থপ্মবিধায় উহাদের কৈশিক আকর্ষণশক্তি প্রবল। যে দো-জাশ মাটিতে 
জৈবিক পদার্থের অংশ বেস্ট তাহার এই শক্তি অত্যন্ত অধিক। 

মাটি উত্তমরূপে চুণিত অবস্থার থাকিলে তাহাতে কৈশিক আকর্ষণ 
শক্তিও উত্তমরূপে কাধ্য করিতে পারে। আর যদি উহ! ডেলাযুক্ত 
অবস্থায় থাকে তাহা হইলে কৈশিক আকর্ষণের শক্তি উহাতে ভালরূপে 
সম্পাদিত হইতে পারে লা। এইজন্তই আমরা দেখিতে পাই যে ছইটি 
ক্ষেত্রের মধ্যে যেটি উত্তমরূপে কর্ষিত ও যাহার бат! উত্তমরূপে চুর্ণিত 
তাহাতে বীজ বপন করিলে যেরূপ সত্বর অন্ধুরোদগম হয় এবং উদ্ভিদ 
পুষ্ট ও বৰ্দ্ধিত হয় অল্পক্ষিত জমিতে উন্দপ ফল কখনও পাওয়া 
যায় না। 

দিবাভাগে মৃত্তিকা হইতে কতকপরিমাণ জল বাম্প হইয়া উপরে 
উঠিয়। যায়। এই বাম্পরাশি বাহ্ুমগুলেই অবস্থিতি করে এবং 
প্র জলীয় বাষ্পযুক্ত বায়ু যখন হুপৃষ্ঠে আসিয়া লাগে তখন উহার 
জলীয় ভাগ মৃত্তিকা কতক পরিমাণে শোষণ করিয়া রাখে । ইহার 
দ্বারা са ক্ষতির কিছু পরিমাণে পূরণ হয়। যে শক্তি-দ্বার! মৃত্তিকা 
বাক্ধুমণ্ুলস্থ এই জলীয় ай] শোষণ করিয়া থাকে তাহাকে আর্ত্রতাগ্রাহী 





яе ৪১ 
ক্ষমতা বা হাইগ্রোক্কোপিক্‌ পাওয়ার (Нуртоѕсоріє power) 
বলে। 

শ্রেনীভেদে মৃত্তিকা জল ও উত্তাপ দ্বারা অল্লাধিক সঙ্গৃচিত হইয়া 
থাকে । এটেল ও দো-জাশ মাটিতেই এই সক্ষোচন ও প্রসারপ-গুপ 
অধিক পরিমাণে দেখা যায় 1 

গ্রীগ্কালে জমির মধ্যে জালের স্তায় বিস্তৃত এক প্রকার ফাটল 
দৃষ্ট হয়; সৃত্ধিকার সঞ্ধোচন এবং প্রসারণ-গুণেই জমি এইরূপ বিদীর্ণ 
হইয়া থাকে। এটেল মাটিতে এই ফাটল অধিক দৃষ্ট হয়। ইহার 
কারণ এই যে, এটেল মাটির দানাগুলি খুব ТЩ হয় এবং সহজেই 
উহারা পরস্পর যোগাকর্ষণে আবদ্ধ жп আসিতে চাহে। এইরূপ 
পরস্পর যোগস্থত্রে আবদ্ধ бча প্রকৃতি পরস্পর বিপরীতভাবাপন্ন ; 
অর্থাৎ বেলে মাটির জলধারণ-ক্ষমতা অল্প কিন্ত জলশোষণ-শক্তি অধিক, 
এবং এঁটেল মাটির জলধারপ-শক্তি অধিক কিন্ত জলশোবণ-শক্তি 
অল্প। বেলে মাটি тен বলিয়া উহাতে জল সেচন করিলে 
স্ুয্যোত্বাপে তাহা অতি пча বাম্পাভূত হইয়া উপরে উঠিয়া যায়, এইজন্য 
ইহা কুষিকাধ্যের পক্ষে অনুকূল নহে। অপর পক্ষে এটেল মাটি অত্যন্ত 
ттан বলিয়া উহাতে সিঞ্চিত জল সহজে নিয়ে প্রবেশ করিতে 
পারে না। এইজন্ত বৃষ্টির সময়ে উহার উপরিভাগে জল দীড়াইয়া যায় 
এবং রোদে эж হইলে এমন শক্ত হয় যে উহ্থার মধ্যে জল চালনা কর! 
এক প্রকার অসম্ভব হইয়া পড়ে । এঁটেল মাটি সিক্ত অবস্থাতে চাষ 
করিলে কর্ষিত সুত্তিকা ডেলাতে পরিণত হয় এবং উহ! ভাঙ্গিয়া গুড়া 
করিয়া লইতে বহু পরিশ্রম ও অর্থব্যয়ের আবশ্যক । এঁটেল মাটির 
আর একটি প্রধান দোষ-_উহা স্থধ্যোত্তাপে এত ফাটিয়া! যায় যে чч 
জল অতি সহজেই এ ফাটল দিয়া বাস্পাকারে বাহির হইয়া যায়। 

এই সকল কারণে এঁটেল মাটিও কৃষিকাধ্যের পক্ষে উপযোগী 
নহে। দো-আাশ মাটিতে উল্লিখিত কোন প্রকার অন্থবিধা ঘটিবার 
সম্ভাবনা নাই। এইজন্ই দো-জাশ মাটি কৃষিকাধ্যের পক্ষে সম্পূর্ণ 

У 





৪২ কৃষি-বিজ্ঞান 


উপযোগী । বেলে ও এটেল মাটিকে কি প্রকারে দো-সআঁশে পরিণত 
করিতে হয় লে বিষয় সংক্ষেপে баси লিখিত হুইল । 

বেলে মাটির সহিত গোময়-সার, আবর্জনা, পচা পাতা প্রভৃতি 
উদ্ভিজ্জ-পদার্থমিশ্রিত সার মিশাইয়া দিলে, ইহা কতক পরিমাণে 
দো-আঁশ ম্বত্তিকাতে পরিণত হয়। উদ্তিজ্্রসারের জলধারণ-শক্তি 
অধিক, অতএব এই সার-মিশ্রণ দ্বারা বেলে মাটির জলধারণ-শক্তির 
тә! দূর হুইয়া যাইতে পারে। ইহা ব্যতীত জমিতে ধঞ্চে, শপ 
অথবা অন্য কোন প্রকার শিশ্বাদিজাতীর (Педипїпошв) > 
чаї 9 গাছগুলি চাষ এবং а দ্বারা কাচা অবস্থাতে মাটির 
সঙ্গে মিশাইয় দিলে স্বৃত্তিকা কতক পরিমাণ দো-আঁশে পরিণত হয় । 
স্থানান্তর হইতে এঁটেল মাটি আনিয়া বেলে মাটির সঙ্গে মিশাইয়া 
দিলেও উহা দো-জাশে পরিণত হইতে পারে। কিন্ত ইহা বায়সাধা। 
পূর্বেই বলা হইয়াছে যে বেলে মাটির জলরক্ষপ-শক্কি অত্যন্ত অল্প । 
এই দোষনিবারণের জন্য ক্ষেত্রের উপরিভাগে "রোলার" чип 
উত্তমরূপে চাপিয়া দিতে হয়। এইরূপ করিলে নিয়নন্তরের জল সত্বর 
উপরে উঠিয়া আসে । 

বর্ষার সময়ে যে সকল জমি জলে প্লাবিত হওয়ার সম্ভাবনা থাকে, 
পুর্ব হইতেই সেই সকল জমির চতুষ্পার্থে আল বাধিয়া জল আবদ্ধ 
করিয়া রাখিলে, উ জলসিশ্রিত পলি, ক্ষেত্রে পতিত হইয়া, উহাকে 
কতক পরিমাণে দো-আশ করিয়া দেয়। যদি আপনা হইতে ক্ষেত্র 
জলে ললীবিত হওয়ার সম্ভাবনা না থাকে, তৰে নিকটবর্তী নদী, খাল 
অথবা অন্ত কোনও জলাশয় হইতে নাল! কাটিয়া জল চালাইয়া আনিয়া 
ঠ জল ক্ষেত্রে আবদ্ধ করিয়া রাখিলেও উল্লিখিত কার্য সাধিত হইতে 
পারে ॥ 

এ' টেল মাটিকে দো-ব্ৰাশে পরিণত করিবার নিরম :__-এটেল মাটির 
সঙ্গে বালি অথবা ছাই {чп দিলে উহা দো-আঁশে পরিণত হয়। 
চুশ-মিশ্রণ দ্বারাও ওঁ কাধ্য সাধিত হইতে পারে। জমি গভীরভাবে 


зї во 
কর্ষণ করিয়া নিরন্তরের মাটি উপরে আনিরা দিলে উহা কতক পরিমাশে 
দো-আশে পরিণত হয়। 
গোবর-সার, সবুজ-সার এবং গৃহ্জাত সার ( আবব্ধনাদি ) প্রয়োগ 
করিলে এটেল মাটি কতক পরিমাপে দো-আঁশে পরিণত হয়। নালা 
কাটিয়া জলনিকাশের উত্তম বাবস্কা করিলেও абача অবস্থান্তর ঘটে । 
উল্লিখিত কয়েকটি প্রণালী ব্যতীত, ক্ষেত্রের উপরিভাগ = 
সংযোগ দ্বারা পোড়াইলেও এ'টেল মাটি কতক পরিমাণে দো-আঁশে 
পরিণত হয়। মৃত্তিকা পোড়াইলে তন্মধ্যস্থ কতকগুলি উপাদান 
উদ্ভিদের ব্যবহারোপযোগী আহা্যে পরিণত жи! কিন্তু যাহাতে মাটি 
অতিরিক্ পুড়িয়া না যায় সেইদিকে বিশেষ দৃষ্টি রাখিতে হইবে । মাটি 
অতিরিক্ত মাত্রায় পুড়িয়া গেলে উহার নাইট্রোজেন এবং чэт নৈবিক 
পদার্থের ভাগ নষ্ট হইয়া যায়। নুতন আবাদী বা গড়তোলা জমি ভিন্ন 
অন্ত কোন জমি 'অতিরিক্রমাত্রায় দহন лш করিতে পারে না। 
স্ৃত্তিকা অতিরিক্ত দগ্ধ করিলে লাইট্রো্গেন ও অক্লান্ত জৈবিক পদার্থের 
їл ব্যতীত আর একটি দোষ ঘটিয়া থাকে। যে “হাল্কা” অবস্থায় 
পরিণত করিবার জন্ত জমিকে পোড়ান হয়ঃ তাহার পরিবর্তে উহা 
আরও শক্ত হইয়া যাইতে পারে 1 





তৃতীর অধ্যায় 
উদ্ভিদ্-জীবন 

মানবগণের ব্যবহারোপযোগী লানাপ্রকার উদ্ভিদ উৎপাদন করাই 
কুষিকাধ্যের উদ্দেশ্য অতএব ক্ুধিকার্ে эй হইতে হইলে উদ্ভিদ 
[їзїп মোটামুটি জ্ঞান থাকা প্রাক্পোজন 1 উদ্বিদ্‌-বিদ্ঞার আলোচনা দ্বারা 
উদ্ভিদের জন্ম, বৃদ্ধি, প্রকৃতি এবং জীবনধারা প্রন্থৃতি বহু তথ্য অবগত 
হওয়া যায়। 

чечи স্যার উত্তিদ্গণ ও প্রাণবান্‌ পদার্থ। প্রাণিগণের үч উদ্ভিদ্‌- 
গণেরও স্বয়ংবর্্ধনশীলতা (independent growth), সচলতা (power of 
movement and locomotion), বংশবিস্তারক্ষমতা (power of ге- 
production) এবং নিশ্বাস-প্রশ্বাসক্রিরা (геврігаіоп) বর্তমান আছে 1 
জীব-বিজ্ঞানে যেমন জীবস্বস্ধে বহু দিক্‌ দিয়! বিভিন্নভাবে আলোচনা 
করা হইয়াছে, উদ্বিদ্‌-বিজ্ঞানেও সেইরূপ শরীরতন্ব (Morphology) 
উদ্ভিদের প্রাণতন্ব (Рһумїо1оду), উদ্ভিদের জ্বীবনযাত্রাব্ধিয়ক তত্ব 
(Есоїошу) чах উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ (Сіағвібса(їоп) প্রভৃতি 
বিষয়ের আলোচনা আছে। এ স্থলে উত্তিদ্‌-বিদ্যাবিষয়ে সম্পূর্ণভাবে 
আলোচনা কর! নিশ্পয়োজন ; কুষি-বিক্জানের সংশ্রবে উদ্ভিদ্-বিস্কার যে 
সকল অংশ নিতান্ত প্রয়োজনীয় কেবল তাহাই সংক্ষেপে আলোচিত 
হইল। 

аач এবং পশু প্রভৃতি যেমন মাতৃগর্ভে জন্মগ্রহণ করে, বীজ হইতে 
তেমন উদ্ভিদের উৎপত্তি হয়। я হইতে কেমন করিয়া উদ্ভিদের 
উৎপত্তি হয় সে বিষয়ে নিয়ে আলোচিত হইল । 

মটর, ছোলা, সিম егеря বীজ ভিজাইয়া রাখিলে 2 গুলি тї 
উঠে এবং খোসা নরম হইরা айт! তখন Э বীজ হইতে খোসা ছাড়াইরা 
লইলে দেখা যার যে, (> চিত্র নং ) ভিতরের দানাটি (যাহা আমরা 
ডালরূপে আহার করিয়া থাকি ) সমান হুইভাগে বিভক্ত রহিস্বাছে। এ 


- 





উল্ভিদ্-জীবন ৪৫ 


দুইটি ভাগের নাম বীজদল বা বীজপত্র (Собу1ейоп) 1 এই দল ছইটিকে 
নখের সাহায্যে ফাক করিয়া লইলে উহার ভিতর একটি ছোট জিনিৰ 





জ=জলরক্ধ ; "= ате; 4= зит; ম= ভাবী সুল ; 
অ= অন্ধুর ; কল্ভাবী কাণ্ড; খল্বীজচ্ছদ। 


দেখিতে পাওয়া যায়, 2188 ভবিষ্াৎ-উত্তিদের অঙ্কুর (ЕтЬгуо)! গাছের 
অন্ধুরের বাঁক! тч সুখটির নাম ভাবী т СКайісіе) এবং চ্যাপ্ট! কাটা 
দিক্টার নাম ভাবী কাণ্ড (Pl৷৷৷০) । 9 чуста ভিতরই গাছের 
সমস্ত অবয়ব অপরিপ্দুট ভাবে বর্ধমান রহিয়াছে। ওর অন্ধুরটিই কালক্রমে 
বৃদ্ধি পাইয়া чта উদ্ভিদে পরিণত হয় অর্থাৎ ভাবী মূল বৃদ্ধি পাইয়া 
গাছের মূল, এবং ভাবী কাণ্ড বৃদ্ধি পাইয়া গাছের কাণ্ডে পরিণত হয়। 
একটি দ্বিদল-বীজ (মটর, ছোলা ইত্যাদি ) ভিজাইরা খোসা 
ছাড়াইবার পূর্বের পরীক্ষা করিলে (> চিত্র নং) খোসার গায়ে একটি (єн 
দেখিতে পাওয়া যায়। অস্কুরের ভাবী аста হুস্ম বাকা অংশ 2 ছিদ্রের 
দিকে মুখ করিয়া বীজদলের মধ্যে থাকে। 2 ছিজ্রটিকে জলরন্ধ, (Мїсго- 
ру!е) বলে। ক জলরন্ধের নীচে লঙ্বাভাবে একটি রেখা চলিয়া 
গিয়াছে। ওর রেখার গায়ে গাড়-রংবিশিষ্ট একটি ক্ষতচিহ দেখিতে পাওয়া 
যায়, উহার নাম বীজক্ষত (57157) ॥ ৰীজটি 2 স্থানে ফলের সহিত 
আবদ্ধ থাকে। বীজের আবরণ বা খোসাকে বীজচ্ছদ (0551) বলে। 
সমস্ত উদ্ভিদের বীজ হই দলে বিভক্ত নহে; ধান, গম, যব ও 
নারিকেল প্রভৃতির বীজ একদলবিশিষ্ট । এই হিসাবে বীজকে একদল- 


№ 
1 


зу কুষি-রিজ্ঞাল 
বীজ (Monocotyledon) ও ছিদল-বীজ (Dicotyledon) এই ছুইটি 
পূথক্‌ শ্রেণীতে বিভক্ত করা হইয়াছে। 

একদল-বীলের ент бепан একটি ভিজানো ধানকে লব্খাভাবে 
(longitudinal) সমান হুইভাগে ছেদন করিয়া পরীক্ষা করিলে দেখা 
যাইবে-_(২ চিত্র নং) স্থলাগ্রের দিকে খোসা বা বীজচ্ছদের হুই পাশে 
পক্ষের স্যার দুইটি ক্ষুদ্র সাদা অংশ আছে। ধানের чүп সেই সাদা 
অংশের কাছে থাকে | অন্ধুরটির 
ভাবী মূল ও ভাবী কাণ্ডের সংযোগ- 
স্থলে একটি বে্টনীর স্তায় দেখিতে 
পাওয়া 19, উহাই একদল-বীজের 
বীজদল । এই жери Б ধানের ভিতর 
অতি অল্প স্থানই অধিকার করিয়া 
রহিয়াছে । ধানের বাকী অংশ অর্থাৎ, 
যাহা আমরা চাউলরূপে আহার করিয়া 
২ চিত্র সং। отте: четин: খাকি, সেই পদার্থের নাম “জপারপ 
(Albumen) | এই 289118 একদল-বীজ উত্তিদের অস্ছুরাবস্থার айу! 
ধান ভানিয়া চাউল প্রস্তত করিবার সময়ে উল্লিখিত অঙ্কুরটি জগান্স হইতে 
বিচ্ছিন্ন হইয়া তুষের সঙ্গে চলিয়া যায় । এই নিমিত্তই ধানের পরিবর্তে 
চাউল বপন করিলে তাহা হইতে অক্ধুরোদগম হয় না। 

উদ্ভিদ্‌্-শিশু যতদিন үйгө! হইতে তাহাদের «Їз সংগ্রহ করিবার 
উপযুক্ত না হয়, ততদিন বীজমাতা আপন দেহ হইতে উহাদের জীবন- 
ধারণোপযোগী жїз যোগান । ঈষৎ বড় হইলে আর বীজ-দেহস্থ 
асв উহাদের কুলাইরা উঠে না, তখন আপনাদের জীবনধারণের 
উপায় আপনাদেরই করিয়া লইতে হয় । 

উপযুক্ত মাত্রায় জল, বায়ু এবং উত্তাপের সাহায্য ব্যতীত বীজ 
হইতে чүп বাহির হইতে পারে না॥ এ গুলির মধ্যে কোন একটির 
অভাব বা чиг, чул বাহির হওয়ার পক্ষে অনিষ্টলনক | 








* 
উদ্চিজ্-জীবন ва 
প্রাণিমাত্রেরই বাচিয়া থাকার জন্ক খাস্থের প্রয়োজন। উপযুক্ত 
পরিমাণ খাস্সের অভাবে যেমন মাহ শীর্ণ ও їп হইয়া অবশেষে 
মরিয়া যায়, উদ্ভিদেরও ঠিক সেই অবস্থা । যানবশিশু যেমন ভূমিষ্ঠ 
হইয়া নিজের খাত্ত সংগ্রহ করিয়া লইতে পারে না, বৃক্ষ ও অন্কুরোদগমের 
সঙ্গে সঙ্গে এরূপ খাদ্য সংগ্রহ করিয়া লইতে অসমর্থ থাকে 1 মানব- 
শিশু এ সময় মাতৃত্তন্তে পুষ্ট হর, বৃক্ষশিশুও তাহার বীজমাতার দেহম্থিত 
সঞ্চিত খাগ্চ গ্রহণ করিয়া ক্রমে পুষ্ট হইয়া উঠে। 
গাছের সমস্ত অঙ্গটিকে প্রধানতঃ ছুইভাগে বিভক্ত করা যায়। মাটির 
উপরে আমরা যে ভাগ দেখিতে পাই, সে ভাগের নাম সপত্র কাণ্ড 
(8һоо&); মাটির নীচের ভাগকে মূল (০০) чот । আলোর বিপরীত 
দিকে অর্থাৎ মাঁটির নীচে মূলের কাধ্য চলিতে থাকে। কাণ্ডের কাধ্য 
মাটির উপরে অর্থাৎ আলোর দিকে হইয়া খাকে। 
মূল, কাণ্ড, পত্র, স্কুল এবং ফল এই পীচটি অংশ প্রায় সকল উদ্ভিদেই 
বর্তমান আছে। এই পাঁচটি অংশ ক্রমে ধারাবাহিক ভাবে বর্ণিত হইবে। 


মুল 
মূল প্রধানতঃ পাচ শ্রেণীতে বিভক্ত, যথা :—(5) স্থানিক মূল 
(True оов), (з) আস্থানিক মূল (Adventitious root), ($) শোষণ- 
মূল (Haustoria), (в) পরবৃক্ষী মূল (Ерірһубіе root), (৫) জলীয় 
মুল (Aquatic root) 1 


(>) স্থানিক মূল (True root) 


р ভাবী মূল ক্রমশঃ বন্ধিত হইয়া সৃত্তিকার মধ্যে যে মূলের গঠন 
করে তাহাকে স্থানিক সূল বলে। আম, জাম ইত্যাদি গাছের মূল 
এই শ্রেণীর । 

ভাৰী {п ক্ৰমশঃ বৃদ্ধি পাইন্গা সাপের লেজের মত тщ আকারে 
মাটির মধ্যে প্রবেশ করে, উহাই গাছের প্রধান মূল (Primary root) | 





৪৮ কুবি-বিজ্ঞান 


প্রধান ят কাধ্যকরী অবস্থায় থাকিলে অর্থাৎ উহা হইতে শাখামুল ও 
প্রশাখাসথল (Зесопйагу гоо!) বাহির হইস্সা উদ্ভিদের পোষণোপযোগী 
অবস্থায় আসিলে তাহাকে কাওসুল (Тар гоо!) বলে । সাধারণতঃ 
দ্বিদল-বীজজাত উদ্তিদেই কাওমুল দেখিতে পাওয়া যায় । বৃক্ষের কাণ্ডের 
৯০০$) সহিত এই মূলের সাদৃশ্য আছে বলিয়। ইহাকে কাগমুল বলে। 
কাওুমুলগুলিকে সাধারণতঃ তিন শ্রেণীতে বিভক্ত করা যায় ১ 

(ক) কৌণিক (093০1) মূল (৩ চিত্র নং, ক)__€য মূলের 
গোড়ার দিক্‌ স্থল এবং মাথার দিক্‌ হস্তিশুণ্ডের স্যায় ক্রমশঃ тн! 
যেমন-_-গাজর, পালম ইত্যাদি । 

(খে) মোচাকার (1957£955) মূল ( ৩ চিত্র নং, খ )--যে মূলের 
মধ্যভাগ স্থল এবং গোড়া ও মাথার দিক্‌ কোৌপিক নুলের স্কায় ক্রমশঃ 
সরু । যেমন--মূলা। 

গে) বর্ত্লাকার (№аріоғт) ут (এ চিত্র নং, গ)_-যে মূল 
"ёз এবং গোলাকার । যেমন--শালগম, বীট । 


ক ч 





৩ চিত্র নং 
ক= কৌণিক সুল ১ খ=মোচাকার মূল ; গ-বর্ভূলাকার সুল। 





উদ্ভিদ্-জীবন ৪৯ 
বিশেষ কোন কারণবশতঃ প্রধান от বৃদ্ধি স্থগিত থাকিলে গর 
স্থান হইতে শুচ্ছাকারে যে মূল বাহির হয় তাহাকে গুচ্ছ-মূল (Fibrous 


тоо) বলে ( ৫ চিত্র নং ) ; যেমন ধানের সুল। গঠনভেদে বিভিন্ন 
প্রকার গুচ্ছনূল দেখিতে পাওয়া বায় 2— 4 





৪ চিত্র নং, গুচ্ছমূল 
(ক) কন্দাল (7:/7১০০91%৯)_-যে গুচ্ছ-মূলের এক অথবা 
ততোধিক শাখা স্ফীত হইয়া কন্দের আকার ধারণ করে ( ৫ চিত্র নং )। 
যেমন-_-শকরকন্দ আলু । 


+ চিত্র নং, কন্দাল মূল 





е. কৃষি-বিজ্ঞান 


খে) জট্টিল কন্দাল (চএ5০i০০)৯৫০)--যে শুচ্ছ-মূলের বহুসংখ্যক 
শাখা জটার কলার স্ফীত হইয়া থাকে ( * চিত্র নং ) যেমন-_শতমুলী । 





* চিজ নং, জটিল কন্দাল মূল 


গে) স্ৰীতাগ্র (ম০৭০৷০৪০)--বে গুচ্ছ-মূলের শাখার অগ্রভাগ "ёз 
হইয়া গুটিকার আকার ধারণ করে ( ৭ চিত্র নং )। 





উদ্ভিদ্-জীবন е 

(ч) মালিকাকার (Морі ога) —с গুচ্ছনূলের শাখাখুলির 

গায়ে গ্রন্থির আকারে বহুসংখ্যক গুটিকা দেখিতে পাওয়া বায় 
(৮ চিত্র নং)। 





(ж) বলয়ী (Annalated)--যে গুচ্ছ-সূলের শাখাগুলিতে বলয়া- 
жїз বহু গ্রন্থি দৃষ্ট হয় (৯ চিত্র নং); যখা-__ইপিকাকুরান! 
(Іресаспапћа) | 


= Ба নং, বলম্বী মূল 





৫২ কুষি-বিজ্্ঞান 


(২) আস্থানিক মুল (4১0৮977616০ root) 


যে মূল জসূল হইতে উৎপর না হইয়া উদ্ভিদের অন্ত স্থান হইতে 
নির্গত жя তাহাকে আস্থানিক সূল বলে। আস্ানিক মূল উদ্ভিদের 
яте অথবা পত্র হইতেও নির্গত হইতে পারে। বটের ঝুরি 
( >* Ба নং ) ইহার উত্তম উদাহরণ । 





১০ চিত্র নং, আশ্থানিক সুল-_বটের ঝুরি 


কোন কোন লতা অন্ত কোন পদার্থ কিংবা বৃক্ষের গায়ে আরোহণ 
করিবার অন্ত নিজদের কাণ্ড হইতে আসন্থানিক чл বাহির করিয়া ই 
আস্রয়-বন্তকে অবলম্বন করিয়া থাকে গর সকল ন্মাস্থানিক নূলকে 
আশ্রয়ী (СишЫпд) সুল বলে ; যেমন ‘আইভি’ ও গজ-পিপ্ললী । 


উল্তিদ্-জীবন ৫৩ 


কোন কোন উদ্ভিদের কাণ্ডন্থ কোন স্থান হইতে ন্দান্থানিক নুল 
বাহির «йа! শূন্তে ঝুলিতে থাকে এবং এর অবস্থায় বায়ুমণ্ডল হইতে 





উদ্ভিদের আহাধ্য গ্রহণ করে। এ সকল আস্থানিক যুলকে বায়বীয় 
(Аегїа1у মূল বলে। ‘অৰ্কিড’ (0৮০৮৭) গাছের মূলই ( >> চিত্র নং ) 
ইহার শ্রেষ্ট উদাহরণ । আর কোন কোন আস্থানিক সুল উদ্ভিদের 
কাণ্ড হইতে বাহির হইয়া শৃক্তে ঝুলিতে থাকে এবং কালক্রমে 
্বৃত্ধিকাভ্যন্তরে প্রবেশ করে। বটের ঝুরি, এবং কেয়াগাছের কাও 


4% কৃষি-বিজ্ঞান 


( ৯৯ চিত্ৰ নং) হইতে বহির্গত মুলও ভূমি স্পর্শ করিবার পূর্বে 
বায়বীয় শ্রেণীভুক্ত থাকে । 





১২ চিত্র নং 
কেয়া ( কেতকী ) গাছের ন্সান্থানিক মূল 


হুন্দরবন অঞ্চলের জলা ভূমিতে জাত җай এবং গেটে প্রভৃতি 
গাছের কতকগুলি বিশেষ মূল নীচের দিকে বিস্তৃত না হইয়া মাটির 
উপরে তাহাদের মাথা তুলিয়া দেয়। 8 সুলগুলির গাত্র স্বভাবতঃই 
কর্কশ এবং উহাতে বাস্ুপ্রবেশের অন্ত ছিদ্র আছে। এ সুলগুলিকে, 
শ্রশ্থাসক মূল (Вгемїһїп 5০০) বলে । 





উদ্চিদ্‌-ভজীবল ৫৫ 
(2) শোবণ-মূল (Haustorin) 


আলোক-লতা প্রভৃতি পরজীবী (Рагаяйев) উত্তিদের বাক্সবী্ 
শিকড় হইতে অন্য একপ্রকার শিকড় বাহির হুইয়া নসাশয়-বৃক্ষের 
тесеу প্রবেশ করে এবং তথা হইতে শাস্ক সংগ্রহ করে ॥ এই প্রকার 
সুলকে শোষণ-মূল (Нацеќогіа) বলে ॥ 


(в) পরবুক্ষী মূল (Epiphytic root) 


কতকগুলি গাছ অন্ত কোন বৃক্ষের উপরে জন্মে, ঈ সকল উদ্ভিদ্‌কে 
পরগাছা বলে। ওঁ সকল গাছের মূল তুমি স্পর্শ করে না। বায়ুমণ্ডল 
হইতেই бети মূলের সাহাব্যে আহার্ধা সংগ্রহ করিয়া জীবিত থাকে। 
সউ সকল গাছের মূলকে পরবৃক্ষী সুল СЕрірһубіе гоо!) বলে। রাল্সা 
গাছের মূল এই শ্রেণীভুক্ত । 


(е) জলীয় মুল (Aquatic root) 


কতকগুলি জলঙ্গ ভাসমান উদ্ভিদের শিকড় জলের মধ্যে অসংলগ্ন 
অবস্থায় ঝুলিতে থাকে, মাটির সঙ্গে উহার কোন ла নাই। 
Ә সকল শিকড়ের কোন প্রকার শাখাপ্রশাখা বাহির হয় লা এবং 
З গুলির গায়ে রোমমূলও (£১০০৮1১৪17) দেখিতে পাওয়া যায় না। 
ওঁ সকল মূলকে জলীয় মূল (Ачпане гоо!) বলে । 

উদ্ভিদের প্রধান মূল সোজা її নীচে চলিয়া যায়। তাহার 
চারিপার্শ্ব হইতে শাখামূল ও প্রশাখানুলগুলি বাহির হইয়! তুপৃষ্ঠের সহিত 
প্রায় সমান্তরালভাবে মাটির নীচে বিস্তৃত হয়। প্রধান মূল যতই নীচের 
দিকে যাইতে থাকে, তাহার সঙ্গে সঙ্গে স্তরে স্তরে শাখামুলের স্বষ্টি হয়। 
প্রধান মূল ও শাখামুলগুলির এইরূপ বিপরীত সমাবেশ чп বৃক্ষের 
কাশ মাটির উপরে গীড়াইয়া ঝড় ও ঝঞ্ধার হস্ত হইতে আত্মরক্ষা করে 








৫৬ কুষি-বিজ্ঞান 


এবং স্বত্তিকার অভ্যন্তরস্থ যাবতীয় খান্ত গ্রহণ করে। মুলা, গাজ্জর, বীট, 
শতমুলী, প্রভৃতি কতকগুলি উদ্ভিদের সুল শ্বভাবতঃই স্থল এবং 
রসাল ; উসকল উদ্ভিদের чїч তাহাদের সুলমধ্যে সঞ্চিত থাকিয়া 
প্রয়োজন অনুসারে ব্যয়িত হয় 1 


ета কাধ্যকারিতা 


এখন দেখা যাইতেছে বৃক্ষের মূল একাধারে স্বস্তিকা হইতে তাহার 
Тә সংগ্রহ করে, তাহাকে মাটির উপরে দাড় করাইয়া রাখে এবং 
তাহার খাস্কভাণ্ডাররূপে ব্যবহৃত হয়। ইহা ছাড়া আরোহী জাতীয় 
লতার কাণ্ড হইতে উদগত чп উহাদের আশ্রয়-বস্ততে আরোহণ ও 
অবলঙ্বন বিষয়ে সহায়ত! করিয়া খাকে। 
শিকড়ের গায়ে কতকঞ্ডলি রোম আছে, গুলিকে রোমমূল 
(Root hair) বলে € ৯১৩ চিত্র নং)। আমাদের সম্মুথে কোন লোভনীয় 
জিনিষ রাখিলে আমাদের দ্দিহ্বায় যেমন 
লালার সঞ্চার হয়, এ রোম-সুলখুলি হইতে ও 
মৃত্তিকানিহিত উদ্ভিদের আহাধ্য পদার্থ- 
গুলির লোভে রূপ অম্নরস নির্গত হইয়া, 
Ә আহাধ্য পদার্থগুলিকে шая করিয়া 
উদ্ভিদের গ্রহণযোগ্য করিয়া দেয়। ফলত: 
এই রোম-সুলগুলিই সুত্তিকাস্থিত উদ্ভিদের 
আহা্্যগ্রহণের সর্কপ্রধান অবলম্বন । মূলের 
গায়ে 2 схе সহজে লক্ষ্য করা 
ят! 


৯৩ চিত্র নং 
চারাগাছের রোমসুল দেখান হইতেছে 





উদ্চিদ্-জীবন ৫৭ 

শিকড়গুলির মাথার সরু দিকটা অত্যন্ত কোমল ; ত্র কোমল 
অংশটি রক্ষা করিবার জক্প টুলীর মত একটি 
পর্দা দ্বারা উহ। ঢাকা আছে। ক আবরণটিকে 
মূলত্াণ (R০০৮ Сар) বলে (>в নং (Ба)! 
শিকড় বৃদ্ধি পাইয়া মাটির ভিতরে যতই 
অগ্রসর হয় সুলআগগুলির অগ্রভাগও ততই 
ক্ষয প্রাপ্ত হইতে থাকে । কিন্তু এই ক্ষতি 
হওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই ভিতর হইতে নূতন কোষ 
(Сев) আসিয়া মুলত্রাণের অগ্রভাগের বাছ্িত ক 
কোবগুলির স্থান অধিকার করে। এইরূপে ক 18] 
মূলের কোমল অংশ কখনও অরক্ষিত ভাবে эв নং চিত্র 
থাকে না। এই মূলত্রাণের অব্যবহিত নিয়েই ক=মূলত্রাণ । 
রোম-মূলগুলি উদিত হইগা থাকে। 


মূলের অভ্যন্তর 


ভিন্ন ভিন্ন প্রকারের বহু কোষের (0811) সমষ্টি লইয়া উদ্ভিদ্‌-দেহ 
গঠিত । একটি উদ্ভিদের সুলকে আড়াআড়ি ভাবে ছেদন (Стоя 
88৫৮০7) করিয়া! অণুবীক্ষণযস্্ের সাহায্যে পরীক্ষা করিলে উহার чое. 
“зк বহুসংখ্যক কোষের (0০11) অস্তিত্ব দৃষ্ট হয়। এ সুলটি দ্বিদল- 
বীঙ্গজাত উদ্ভিদের সুপ হইলে দেখা 9180—8919 চক্রাকারে সঙ্জিত 
প্রথম অর্থাৎ বহিঃস্থ স্তরে যে সকল কোষ সজ্জিত রহিয়াছে, তাহার মধ্য 
হইতে মাঝে মাঝে এক একটি কোষ শুণ্ডাকারে বাহ্তিরের দিকে চলিয়া 
গিয়াছে। উ শুগ্ারুতি অংশের নামই রোম-মুল (Кооб-һаіг) এবং 
রোমমুল ісе বলিয়া এ স্তরটির নাম রোমাল স্তর (Piliferous) । 
ক্র স্তরের পরে অপেক্ষাকৃত বৃহদায়তনের কতকগুলি কোষস্তর দেখিতে 
পাওয়া যায়। 9 কোষণুলির নাম বান্ধল কোষ (Cortical tissue) 1 

Үү 





হল কুধি-বিজ্ঞান 


বান্ধল কোষসমূহের অব্যবহিত পরেই চক্রাকারে বেষ্টিত আর একটি স্তর 
আছে, তাহার নাম অস্তস্বক্‌ (Еойойегтів) | অন্তত্বকের অব্যবহিত 
পরবর্তী অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্রাকার কোষযুক্ত আর একটি স্তরের লাম পরিচক্র 
(Pericycle) 1 তৎপরে দারুক (Ху1ега) এবং বন্ধক (РШоеш)яїа 
কতকগুলি নালিকা ওচ্ছ ; (৮5০91. Bথndle৪) একটির পর একটি 
পাশাপাশি স্থাপিত হইয়া মূলের কেন্্রস্থিত মন্দাকোষ (РИҺ) গুলিকে 
বেষ্টন করিয়া আছে । তর দারুক (19) এবং বন্ধক (Phloem) 
নামক নালিকাঞ্ডলির মধ্যে উৎপাদক (СашЬшшп) নামে আর 
жазп কোষ আছে । শর কোষগুলির হারাই л প্রান্থের দিকে 
বৃদ্ধি পাইয়া স্থূল হইয়া থাকে । 

একদল-বীজজাত উদ্ভিদের মূলের আভ্যস্তরিক গঠনও প্রায় দ্বিদল- 
ৰীজজাত উদ্ভিদের মূলের =ч পার্থক্যের মধে। ক্বেল এইটুকু 
লক্ষ্য করা যায় যে, ইহার অত্যান্তরন্থ নালিকাগুচ্ছ গুলির সংখ্যা 
দ্বিদল-বীঞ্জজাত উদ্ভিদের মূলস্থিত নালিকাগুচ্ছ অপেক্ষা অধিক । 
আর উহ্থাতে কোন প্রকার উৎপাদক কোষের অন্তিত্ব নাই। 
স্থতরাং একদল-বীজনাত উদ্ভিদের মূল প্রস্থের দিকে বৃদ্ধি পাইতে 
পারেনা। 


কাণ্ড 


ভাবী কাণ্ড (৮197১01০) আলো ও হাওয়ায় বন্ধিত হইয়া ক্ৰমে কাণ্ডে 
পরিণত হয় । কাণ্ডের গাত্রে পত্র থাকে, কিন্ত মূলের গাত্রে তাহা থাকে 
না। শুধু পত্রের প্রতি লক্ষ্য করিয়াই কাণ্ড ও সুলকে পৃথক্‌ করিয়া 
চিনিতে পারা যায় । কোন কোন উদ্ভিদের эте মাটির নীচে বদ্ধিত 
হয়, 9 কাণ্ডের গায়েও পত্র থাকে ; যেমন-_আদা, হলুদ, গোলআলু । 
কিন্ত আলে! হইতে বঞ্চিত হওয়ার দরুন, 2 সকল পত্র সাধারণ পত্রের 
স্টার সবুজ নহে। এগুলি মাছের আইসের স্তায় কাণ্ডের গায়ে 





উদ্তিষ্-জীবন ৫৯ 


আবদ্ধ থাকে । এই নিমিত্ত শগ্ুলিকে শক্-পত্র (Seale leaves) 
বলে। কাণ্ডের গায়ে পত্রসংলগ্র স্থানে চক্রাকার গ্রন্থি বা পাট (Моде) 
থাকে । ছই аба মধ্যন্কানের নাম পর্ব বা পাব (Internode) । 
বাশ বা কের পাবগুলি বেশ স্পক্টভাবে দেখিতে পা ওয়া যায় । আমরা 
সচরাচর চারিদিকে আম, কাটান, তাল, নারিকেল, বাশ ইত্যাদি 
যে সকল গাছ দেখিতে পাই গুলির কাণ্ড чу রা খামের ন্যায় 
গোলাকার । কিন্ত কতকগুলি উদ্ভিদের কাণ্ডের গঠন বিভিন্ন প্রকারের ও 
দেখিতে পাওয়া যায়) ঘেমন-_সুখার Ач ত্রিকোণ, তুলসী গাছের 
কাণ্ড চতুকোণ, পু ই, লাউ ও কুমড়া প্রভৃতি গাছের কাণ্ড কতকটা 
শিরাবিশি্ট, ফনী মনসার গাছ চেপ্টা। এইরূপ উদ্ভিদ্ভেদে কাণ্ডের 
অনেক বৈচিত্র আছে। 


মুকুল 


মুকুল বলিতে আমরা тя মুকুলকেই বুঝিয়া খাকি। আম ও 
লিচুর বোলকে আমরা আম ও লিচুর মুকুল বলি। কিন্ধ গাছের মুকুল 
বলিতে গানের ফুলের এবং শাখার উভয়েরই чо অবস্থাকে বুঝায় । 
একটি চারা গাছের কাণ্ডের ঠিক অগ্রভাগটি পরীক্ষ। করিলে আমরা 
দেখিতে পাই, & স্থানের ক্ষুদ্র কাঁণ্ডাংশ কতকগুলি ছোট ছোট পাতার 
সহিত জমাট হইয়া আছে। 

কাণ্ডের অগ্রভাগস্থিত Э অংশকেও মুকুল বলে। মুকুলের কাছে 
কাণ্ডের бейт খুর ঘন-সন্লিবিষ্ট থাকে। কাণ্ড বড় হওয়ার সঙ্গে 
সঙ্গে পর্বগুলি тї হয়, সুতরাং গ্রস্থিগওলিও পরস্পর ব্যবছ্ছিত হইয়া 
পড়ে । কাণ্ডের অগ্রভাগ ভিন্ন কাণ্ডের গাত্রস্থিত পত্রের গ্রন্থিনংলগ্র কক্ষ 
হইতেও মুকুল বাহির হয়। শু মুকুলগুলিকে কক্ষমুকুল (Axillary Bud) 
বলে। কাণ্ডের অগ্রভাগস্থিত মুকুলের নাম অন্তযযুকুল (Terminal 
Вад) 1 жузт হইতে আলল жїзїў тп হইয়া উপরের দিকে 
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বৃদ্ধি পাইতে থাকে, আর কক্ষমুকুল হইতে গাছের শাখা-প্রশাখার 
স্থষ্টি হয় । 

বৃক্ষকাণ্ডের অবস্থার প্রতি দৃষ্টিপাত করিয়া বুক্ষগুলিকে সাধারণতঃ 
কঠিন-কাণ্ড ও কোমল-কাঁও এই ছই শ্রেণীতে বিভক্ত করা যায়। 
কঠিন че? Зек বৃক্ষ, গুল্ম, ঝোপ এবং ঝাড় এই 
কয় শ্রেণীতে বিভক্ত করা যায় । 

কঠিন ও বৃহৎ-কাণ্ডবিশিষ্ট উদ্ভিদ রীতিমত শাখা-প্রশাখা বিস্তার 
করিয়া ১৫ হাত অথবা তদপেক্ষা উচ্চ হইলে তাহা বৃক্ষশেণীভুক্ত 
হয়। ৯৫ হাত হইতে >. হাতের মধ্যে হইলে তাহাকে ক্ষুপ বলে। 
আম, কাটাল, শাল, সেগুন ইত্যাদি উদ্ভিদ নিজ নিজ উচ্চতা অগুসারে 
Э ছই শ্ৰেণীভুক্ত যে সকল উদ্ভিদের কাণ্ড নিতান্ত অন্থুচ্চ, অথবা 
কাণ্ড একেবারে নাই, অথচ অল্পসংখ্যক শাখা কাণ্ড হইতে অথবা 
মাটি হইতে বাহির হইয়া প্রশাখা বিস্তার করে, তাহাকে єч 
বলা যায়। ওল্সের উচ্চতা ১৯ হাতের নিয়ে । জবা, টগর ইত্যাদি 
ফুলের গাছ এই শ্রেনীদ্ধক্ত । 

মাটি হইতে বহুসংখ্যক শাখা বিশ্কৃতভাবে একস্থানে জন্মিলে তাহাকে 
কোপ বলে। ঝোপের উচ্চতা ৩।৪ হাতের অধিক হয় না। ছুই 
হাতের বনধিক উচ্চ শুল্সের নাম ঝাড় । ঝাড়জাতীয় উস্থিদের কতক 
অংশ বর্ষার পরে মরিয়া যায় । 

কোমল-কাণ্ড উদ্ভিদ্‌শুলিকে প্রধানতঃ ছুই ভাগে বিভক্ত করা যায়, 
যখা__বর্ষজীবী (Аппа!) এবং ভ্বিবর্ষজীবী (Віеооіаї) 1 যেসকল 
উদ্ভিদ্‌ ফল পাকিলেই মরিয়া যায়, সে সকল উদ্ভিদ্‌ ওষধি নামে খ্যাত। 
ধান, গম, মটর, ছোলা, কলা, আদা, হলুদ ইত্যাদি ওষবিজ্ঞাতীয় উদ্ভিদ্‌ 
জন্মকাল হইতে একবৎসরের মধ্যেই ফল প্রদান করিয়া মরিয়া! যায় ; 
এই গুলিকে «б ওবধি বলে। 

কতকগুলি উদ্ভিদ প্রথম বর্ষে বীজ হইতে জন্মগ্রহণ করিয়া মাটির 
উপরে পত্র বিস্তার করে এবং збегу নূলটিকে আহাধ্যসামগ্রীতে 
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পুর্ণ করিয়! ই পত্রগুলি মরিয়া যায়। দ্বিতীয় বর্ষে সঞ্চিত আহাধ্যের 
উপর নির্ভর করিয়া মাটির উপরে একটি কাণ্ড উদগত হয় এবং 
ফল পাকিবার পরেই মরিয়া যায় ; ও কাওটির নাম ভৌম "тә 
বা তেউর (5০৪৮০) এবং এই জাতীয় ওষধিকে দ্বিবর্ষজীবী (Biennial) 
ওযধি বলে । দ্বিবর্ধীবী উদ্থিদ্‌ গ্ৰীস্ন প্রধান দেশে সাধারণতঃ দেখিতে 
পাওয়া যায় না। গাজ্দর, সালগম, বীট প্রভৃতি উদ্ভিদ শীতপ্রধান 
দেশে এই নিয়মের বিষয়ীতভূত ৷ কিন্ত এদেশে зет সংবৎসরের মধ্যেই 
ফলবান্‌ হইয়া মরিয়া যায়। 

যে সকল উদ্ভিদের কাণ্ড কোমল এবং সত্বর বৃদ্ধি পাওয়ার জন্ত 
মাটির উপরে দীড়াইয়া থাকিতে সমর্থ হয় না, সে জাতীয় উদ্ভিদকে লতা 
বলে। প্রকুতিভেদে লতাকে ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত করা যাইতে পারে 2 
(э) যে সকল লতা মাটির উপরে শায়িত অবস্থায় থাকিয়া বৃদ্ধি পাইতে 
থাকে, সে গুলিকে শায়িত লতা (Сгеерегв) বলা যায় ; যখ'--গোলআলু, 
রাঙ্গামালু ইত্যাদি ; এবং (২) যে সকল লতা অন্ত বন্মকে আশ্রয় 
করিয়া উর্ধগামী হয় তাহাদিগকে আরোহক লতা! (01153679) বলে ; 
че, কুমড়া ইত্যাদি । 

লাউ, কুমড়া, শশা প্রভৃতি কতকগুলি আরোহক লতার গাত্র 
হইতে বআঁকড়ি (Тепанів) বাহির হইয়া আসশ্রয়-বস্ততকে জড়াইয়া 
ধরে। আবার কতকগুলি আরোহক লতার কাণুস্থিত গ্রন্থি হইতে 
আস্থানিক (১১৫৮০০০০০৩৪) শিকড় বাহির হইয়া এ শিকড়ের 
সাহায্যে আশ্রয়-বদ্কে ধরিয়া রাখে । পান, চই, গোলমরিচ өг» 
এই জাতীয় লতাঁ। এইরূপ কোন লতা কণ্টকের সাহায্যে, কোন 
লতা পত্রের সাহায্যে আশ্রয়-বস্তকে অবলম্বন করিয়া ক্রমশঃ 
Єлїї єт! 

যে লতা ডান দিকে মাথা রাখিয়! আআশ্রয়-বস্্রকে বেষ্টন করে তাহার 
নাম দক্ষিণাবর্ত (ехігогве) লতা; চুৰ্ডী বা খাম আলুর লতা! এই 
জাভীয়। আর যে লতা বাম দিকে মাথা রাখিরা 'আশ্রয়-বন্কে বেষ্টন 
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করে তাহার নাম বামার্ত (Зїпїы!гогве) লতা ; সীম, কলাই, কল্মী 
লতা এই জাতীয় । 

কতকগুলি উদ্ভিদের কাণ্ড যৃত্তিকার অভ্যন্তরে থাকে এবং তথা 
হইতে স্বত্তিকার উপরে শাখা বিস্তার করিয়া পরিপুষ্ট হয় ; Элес 
ভৌমকন্দ (Underground stem) বলে। এই শ্রেণীর কাওগুলিকে 
чэйи মূল বলিয়া ভুল হয়, কিন্তু বাস্তবিক এগুলি মূল 
নহে। মূলের গাত্র হইতে কখনও পত্র বা শাখার উদ্ভব হয় না; এই 
চ্ৌৌমকন্দের গায়ে শক্কারুৃতি পত্র আছে এবং এগুলি স্বস্তিকার উপরে 
শাখা বিস্তার করে। আদা, হলুদ, কচু, পিয়াজ, ача, গোলআলু 
প্রভৃতি এই শ্রেণীর কন্দ। ভোৌমকন্দ গুলিকে নিম্ললিখিত ৪ ভাগে 
বিভক্ত করা যাইতে পারে :— 

(э) স্কীতকন্দ (70১9), যথা__আলু। 

(২) меч (0301১), যখা__পিয়ান্স, эца । 

(৩) নিরাউকন্দ (Віігоше), বথা--কচু । 

(в) বজকন্দ (০০759), বথা--ওল 1 


কাণ্ডের কার্য্যকারিতা 


কাগুবিষয়ে আলোচনার ফলে দেখিতে পাওয়া যায়_-0১) কাণ্ড 
উডিষের সবুজ পত্র, কুল, এবং ফল ধারণ করিয়া রাখে; এবং (২) কাও 
উদ্ধিদ্দের ич আহার্য্যপদার্থগুলি প্রবাহিত হওয়ার প্রণালীরূপে 
ব্যবন্ধত হয়। 
কাণ্ডের эге 
পূর্বেই বল! হইয়াছে যে, উদ্ভিদের অভ্যন্তরভাগ ছেদন করিয়া 
পরীক্ষা! করিলে উহাতে বহু ছোট ছোট কোষ (Се!) দেখিতে পাওয়া 


যায়। এ ছোট ছোট কোষগুলি বাক্সের স্কায় চারিদিকেই আবরণ 
দ্বারা আবদ্ধ । 9 আররণের নাম কোষ-প্রাচীর (051) Wall) । 
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® কোষগুলি একপ্রকার তরল পিচ্ছিল পদার্থে পুর্ণ খাকে। এ 
পদার্থটর নাম প্রাণ-পদার্থ (Ргоборїввш); এই প্রাশ-পদার্থটিকেই, 
উদ্ভিদের প্রাণ বলা বাইতে পারে ॥ 

নির্দিষ্ট ম্থপাতের কার্কন, হাইড্রোজেন এবং অক্সিজেনের 
রাসায়নিক মিশ্রণ দ্বারা কোষ-প্রাচীরগুলি গঠিত হয় এবং Фата নাম 
সেলিউলোস (Се1\1ове) 1 

কোন উদ্ভিদের тоя উল্লিখিত কোবগুলির মধ্যে প্রীণ-পদার্থের 
সহিত শ্বেতসার (3৮০১) নামক আর একটি (эң পদার্থ দেখিতে 
পাওয়া যায়। ময়দা, চাউলের গুড়া, শঠীর পালে| ইত্যাদি শ্বেতসার- 
জাতীয় । 

এই কোষগুলির একটি স্বাভাবিক 6 এই যে, পুষ্ট হইলে উহারা 
ভাঙ্গিয়া ছইটি পৃথক্‌ পৃথক্‌ কোষে পরিণত হয় এবং ক্রমে & ছুই কোষের 
মধ্যে একটি কোষ-প্রাচীর গঠিত হয়। আবার এই ছইটি কোষ 
ভাঙ্গিয়া চারিটি, এবং চারিটি ভাঙ্গিয়া আটটি, এই প্রণালীতে কোষের 
সংখ্যা উত্তরোত্তর বন্ধিত হইতে থাকে। ইহাকে কোববিভাগ (Се! 
@іуівіов) বলে। কোষের সংখ্যাবদ্ধির সঙ্গে উদ্ভিদের কলেবরও বন্ধিত 
হয়। উল্লিখিত প্রাপ-পদার্থপূর্ণ ০ফাঁষগুলি একটির উপরে আর একটি 
করিয়া ক্রমান্বয়ে সজ্জিত হইয়া নলের আকার ধারণ করে, গুলিকে 
কোধ-নালিকা (৮০5918) বলে। কোষ-নালিকাগুলি পুক্লাতন হইলে 
উহাদের প্রাচীর че হইয়া #16 পরিণত হয়। তখন আর Зета 
মধ্যে প্রাপ-পদার্থের অস্তিত্ব থাকে না। রক্ষের যে অংশকে আমরা 
কাষ্ঠ বলি তাহ!  লঙ্গা жч! কোষ-নালিকার সমগ্টিমাত্র। এইরূপে 
কোব-নালিকাগুলির সংস্থানকে না'লিকা গুচ্ছ বলে। 

দ্বিদল-বীজজাত উদ্তিদে কাকে আড়াআড়ি ভাবে ছেদন করিয়া 
অণুৰীক্ষণ чизя সাহায্যে পরীক্ষা করিলে বহুপ্রকার কোষের অস্তিত্ব ү} 
হয়। উদ্ধার মধ্যে প্রথম চক্তাকারে সন্দিত কোষের শুরের নাম чєн 
(Epidermis) ; এই чий কোষের ভিতর প্রাণ--পদার্থ লাই। 





৬৪ কুষি-বিজ্ঞান 


তার পর একজাতীর কতকগুলি কোষের স্তর লইয়া বান্ধল স্তর গঠিত। 
উহার অব্যবহিত পরেই চক্রাকারে আর একটি স্তর আছে, তাহার 
নাম =чачті এই স্তরের কোষের ভিতর শ্বেতসার দেখিতে পাওয়া 
যায়। তৎপরে ক্ষুদ্রাকার €কাষের স্তরটি পরিচক্র। ইহার পরে 
কোষয-নালিকাগুলি চক্রাকারে স্দিত অবস্থার থাকে । প্রতিবৎসর যে 
নুতন কোব-নালিকার ҮЙ হয় তাহা দ্বারা পৃথক্‌ পৃথক ভাবে একটির 
পর একটি নালিকাচক্র গঠিত হয় ॥ একটি দ্বিদল-বীদজাত বৃক্ষের গোড়া 
করাত দিয়া আড়াআড়ি ভাবে ছেদন করিলে এ চক্রাকারে সঙ্জিত 
নালিকাগুচ্ছগুলি স্পষ্ট দেখিতে পাওয়া যায়, এবং এ চক্রের সংখ্যা 
গণনা করিয়া এ বৃক্ষের বয়স নিরূপণ করা যায়। এজন্ত গুলিকে 
বর্ষচক্র (4১00091 гїп) বলে । 

একদল-বীজ উত্তিদে কাণ্ডের আতভ্যস্তরিক গঠনও ছিদল-বীজ উদ্ভিদে 
অন্তরূপ, কিন্তু উহার কোষ-নালিকাগুলি রূপে চক্রাকারে б 
থাকে না। গুলি এলোমেলো! ভাবে থাকিয়াই কাণ্ডের কলেবর 
গঠন করে।  একদল-বীলবিশিষ্ট একটি তাল বা নারিকেল গাছকে 
এইরূপে ছেদন করিয়া পরীক্ষা করিলেই উহার কোব-নালিকা'র 
বিশৃঙ্খল অবস্থা স্পষ্ট বুঝিতে পারা যায়। 

যে প্রাচীন কোষ-নালিকাগুলির প্রাচীর কঠিন হইয়া কাষ্ঠে 
পরিণত হয়, সেগুলির আর স্বাভাবিক аі সংখ্যায় বদ্ধিত 
হওয়ার শক্তি থাকে না। তাহাদিগকে ম্বৃতকোষ (Оеай ০115) কহে | 

দ্বিদল-বীজ বৃক্ষের কোয-নালিকাগুচ্ছের ভিতরে একপ্রকার কোষ 
আছে, তাহাকে উৎপাদক কোব (Сато) কহে। ইহাই প্রতি- 
বৎসর বৃদ্ধি পাইয়া নূতন কোষ-নাপিকা স্থষ্টি করে এবং এইজন্যই 
পুর্বোজিখিত চক্রে আবির্ভাব হয়। গাছের এইরূপ বৃদ্ধিতে বাহিরের 
দিকের কোষগুলিতে অত্যন্ত চাপ পড়িয়া উগুলি ছি'ড়িয়া যায় এবং 
তাহাদের রক্ষার জন্ত অন্ত আর একপ্রকার কোষের স্থষ্টি হয়, উহাকে 
“কর্ক' উৎপাদক чи (Cork 0582৮105)) কহে । 2 কোযগুলিই 
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গাছের ছালের ভিতর কর্ক-নামক জিনিষ স্থষ্টি করে। কিন্ত একদল- 
বীজ বৃক্ষের কলেবর Зач প্রন্থে বৃদ্ধি পায় না; এবং তাহার 
কোব-নালিকাগুলিরও এরূপ পরিবর্তন হয় না, কেবল চারিদিকের 
কতকগুলি কোষ বৃদ্ধি পায় এবং তাহাও অনেক দিন স্থায়ী হয় না। 


পত্র 


উদ্ভিদের কাণ্ডের গ্রন্থি হইতে পত্রের উদ্ভব হয় । আবার পত্রের কক্ষ 
হইতে শাখা বা পুষ্পের উত্তৰ হয়। একটি পত্রকে প্রাধানতঃ তিন 
ভাগে বিভক্ত করা যায়, যথা--(১) পত্রমূল (7457£ Баве), (২) чт. 
(Petiole), (৩) পত্রফলক (Lamina) 1 

কাশুস্থিত যে চেপ্টা অপ্রশন্ত অংশাটির সঙ্গে পত্রের тч সংলগ্ন 
থাকে তাহাকে পত্রসূল বলে। পত্রসূল ও পত্রফলকের মধ্যবর্তী 
'অংশটির লাম тч বা বোটা। উদ্তিদ্ভেদে পত্ররৃস্ত ছোট বড় হইয়া 
থাকে। এমন কি কোন কোন জাতীয় উদ্ভিদের পত্রে үч মোটেই দেখা 
যায় না। ব্স্তের উপরের চেপ্টা ফলকাকার অংশটির নাম পত্রফলক । 
পত্রফলক এ পত্রের সর্ধপ্রধান অঙ্গ । উদ্ভিদ্ভেদে পত্রের ফলক চেপ্টা 
না হইয়া গোলাকার এবং егте আরুতিবিশিষ্ট হইতে পারে । 

আমরা চারিদিকে যত রকম গাছ দেখিতে পাই তাহাদের পাতা 
তত রকমের। স্তরাং 'আরুতিভেন্দে পাতার শ্রেণীবিভাগ করা 
অসম্ভব ব্যাপার । নিয়ে আমাদের পরিচিত কতকগুলি গাছের পত্র- 
ফলকের বাহ্‌ আকৃতি সঙ্গন্ধে আলোচন1 করা হইল (эел চিত্র) $= 


(১) গোলাকার পত্র (Orbicular ог Round) 


যে পত্রফলক গোলাকার অথবা প্রায় গোলাকার তাহাকে 
গোলাকার পত্র বলে; যথা-_-জলপন্ম। 
ә 





৬৬ কৃষি-বিজ্ঞান 
(২) দীর্ঘ পত্ৰ (Linear) 


যে পত্রফলক দীর্ঘ, সরু, চেপ্টা এবং ছুই পার্শ্ব সমান্তরাল তাহাকে 
Фета বলে з যথা--ধান, 3Ҹ1, ইত্যাদি । 


(ә) ভল্লাকার পত্র (Lanceolate) 


যে পত্রফলকের দৈর্ঘ্য প্রস্থের প্রায় তিনগুণ এবং নীচের দিক্‌ 
হইতে উপরের দিক্‌ চওড়া, অর্থাৎ ভল্পনামক অঙ্পের ফলার সদৃশ, তাহাকে 
তল্গাকার পত্র বলে ; যথা__বাশপাতা 1 


(৪) বাদামী পত্র (Elliptical) 


যে পত্রফলকের দৈর্ঘ্য প্রস্থের অনদ্ধেক হইতে কিঞ্চিৎ অল্প এবং 
মাখা ও গোড়ার দিকের প্রস্থ ক্রমে সমভাবে কমিয়! যাইয়। এক বিন্দুতে 
মিলিত হয় তাহাকে বাদামী আকার পত্র বলে; গোলাপ, জাম ও 
পাতিলেবুর পাতা এই জাতীয় 


(৫) আয়তাকার পত্র (Oblong) 


যে পত্রফলকের দৈর্খ্য প্রন্থের দ্বিগুণের অধিক, ছই পার্শ্ব সমান্তরাল 
এবং মাখা ও গোড়ার দিক্‌ প্রার গোলাকার তাহাকে আয়তাকার 
পত্র বলে; কলা ও чыта পত্র এই!শ্রেণীতুক্ত । 


(৬) ডিম্বাকার পত্র (Ovate) 


যে পত্রফলকের দৈর্ঘ্য প্রস্থ অপেক্ষা কিঞ্চিৎ অধিক, মধ্যন্থল 
সৰ্বাপেক্ষা চওড়া, নীচের দিক্‌ অরদ্--বৃত্ধাংশের স্তায়, উপরের দিক্‌ ক্রমশঃ 
"ст, অর্থাৎ, ঠিক {ыста আকুতি, তাহাকে ভিম্বাককাপ্প পত্র বলে ; 
যখা__বটের পাতা 1] 
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(৭) বিপরীত ডিম্বাকার পত্র (Obovate) 

উল্লিখিত ডিম্বাকার পত্রের বিপরীত সংস্থান, অর্থাৎ উপরের দিক্‌ 
অ্করদ্ধাকার এবং নীচের দিক্‌ чн হইলে তাহাকে বিপরীত ভি্বাকার 
পত্র বলে ; দেশী বাদামের পাতা এই শ্রেণীভুক্ত । 

(৮) নৌ-দণ্ডাকার পত্র (Spatulate) 

যে দীর্থাকুতি পত্রফলকের মাথার দিক্‌ গোলাকার এবং গোড়ার 
দিক্‌ ক্রমে লঙ্ঘভাবে түн, অর্থাৎ নৌকার দীাড়ের ন্সারুতিবিশিষ্ট তাঁহাকে 
নৌ-দগ্ডাকার পত্র বলে ; যখা__পালমপাতা ! 

(৯) বর্ধবটাকার পত্র (Кепіѓогт) 

যে পত্রফলকের বোটার দিক্‌ পানের স্তায় খাতবিশিষ্ট এবং মাথার 
দিক অগ্করত্তাকার তাহাকে বর্বটাকার ча বলে ; যথা-_খুলকুদ্ধি বা 
থানকুনীর পাতা । 


(১০)  শরমুখারুতি পত্র (Sagittate) 

যে পত্রফলকের গোড়ার দিক্‌ গ্ভীরখাতযুক্ত এবং মাথার দিক্‌ 
পানের মতন তাহাকে শরমুখাক্ৃতি পত্র বলে; কচুপাতা এই শ্রেনী- 
жө! 

(১১) ত্রিশুলাকার পত্র (0১৮০) 

বে পত্রফলকের অগ্রভাগ সুক্ষ এবং গোড়ার দিকের ছই পাশ্ব হইতে 
দুইটি ачта পত্রাংশ বাহির হইয়া তিশূলের আকার ধারণ করে, 
তাহাকে ত্রিশূলাকার পত্র বলে; কলমীপাতা এই শ্ৰেণীভুক্ত । 

(ъа) হৃৎপিগাকার পত্র (Cordate) 

যে পত্রফলকের মাথার দিক্‌ ক্রমে "ч, গোড়ার দিক্‌ প্রশন্ত এবং 
অর্দ্বব্বভাকার কিন্তু বোটার নিকট গভীরভাবে খাতযুক্ত অর্থাৎ তাসের 
হরতনের আকুতি তাহাকে হৎ্পিগাকার পত্র বলে ; 91—719 1 
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(১৩) ত্রপুনাকার পত্র (Sabulate) 


যে чачат সরু এবং যাহার মধ্যে কোন প্রকার পার্শ্ব বা প্রান্তের 
বিকাশ নাই, অথচ গোড়া হইতে ক্রমে সরু হইয়া অগ্রভাগ тат 
তাহাকে অপুনাকার পত্র বলে ; যখা__ঝাউপাতা। 





э 


১৫ নং চিত্র, পফলকের বিভিন্ন প্রকার বাহ্‌ Ге 
>= গোলাকার পত্র ; ২সদীর্থ পত্র ; ৩=ভল্লাকার পত্র ; ৪ = বাদামী 
পত্র ; *= আয়তাকার পত্র ; = = ডিত্বাকার পত্র ; ৭ = বিপরীত ডিম্বাকার 
чаз ৮্লৌ-দণ্ডাকার পত্র ; == বর্কটাকার পত্র ; ১*স-শরদুখাক্রৃতি 
ча; ১৯ = ত্রিপুলাকার পত্র» ১২= হৃৎপিঞ্ডাকার পত্র у ১৩= অ্রপুনাকার 
ча; ১৪ = তীক্ষখাতাগ্র পত্র у ১৫-কীলফাকার পত্র । 
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(১৪) তীক্ষখাতাগ্র পত্র (Етатріпаќе) 

যে পত্রফলকের অগ্রভাগ প্রশস্ত অথচ গভীরখাতবুক্ত থাকে 
এবং বোটার দিক্‌ ক্রমশঃ সুক্ষ হইয়া থাকে তাহাকে তীক্ষখাতাগ্র тщ 
বলে ; যথা__কাঞ্চনপাতা । 

(১৫) কীলকাকার পত্র (Сипеаќе) 

যে পত্রফলকের মধ্যশিরার অগ্রভাগ оч অথচ উহার ছই পার্শ্ব 
প্রশস্ত হইর! ক্রমে নীচের দিকে тч হইয়া গিয়াছে, সেরূপ পত্রকে 
কীলকাকার পত্র বলে ; বড় পানা এই শ্রেণীভুক্ত । 


প্রান্ত বা পার্থর গঠনভেদে পত্রগুলিকে নিক্নলিখিত করেকটি শ্রেণীতে 
বিভাগ কর! যাইতে পারে (১৬ নং চিত্র) :— 

(১) সমপ্ৰান্ত (Entire) 

যে পত্রফলকের প্রান্ত সরল, অর্থাৎ কোনপ্রকার দস্তিত বা কুঞ্চিত 
নহে তাহাকে সমপ্রান্ত পত্র বলে ; যথা--আম, বট ইত্যাদি । 

(২) তরঙ্গায়িত (Repand) 

যে পত্রফলকের প্রান্ত চেউশেলালো গোছের তাহাকে তরঙ্গারিত 
পত্র বলে ; যথা _দেবদারুপত্র । 

তে) দস্তিত (Dentate) 

যে পত্রফলকের প্রান্ত жота স্তায় শ্রেনীবন্কভাবে কর্তিত তাহাকে 
দস্তিত পত্র বলে ; বা__রক্তকন্থলের পাতা। 

(в) স্থুলমুখদস্তিত (0792০) 

যে পত্ফলকের Пет দস্তগুলির অগ্রভাগ তীক্ষ নহে তাহাকে 
печа পত্ৰ বলে ॥ ঘখা-_পাখরকুচির পাতা । 


© 
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(е) উর্ধমুখদন্তিত (3৪:৮০) 


খে পত্রফলকের Пет দস্তগুলি পাতার অগ্রভাগের দিকে মুখ 
করিয়া থাকে তাহাকে উ্মুখদস্তিত পত্র বলে; যথা--জবাপাতা। 





е 


১৬ নং চিত্র, পত্ৰফলকের বিভিন্ন প্রকার প্রান্ধ 


>=সমপ্রান্ত ; ২=তরঙ্গারিত ; ৩=দস্তিত ; в স্থলসুখদস্মিত ১ 
৫ =উদ্ধমুখদস্তিত | Ao 


© 


উ্ভিদ-জীবন Е 
অগ্রভাগের গঠনভেদে পত্রফলককে নিম্নলিখিত কয়েকটি শ্রেণীতে 
বিভক্ত করা যাইতে পারে (১৭ নং চিত্র) :— 
(১) স্থুলাগ্র (Obtuse) 


যে পত্রফলকের অগ্রভাগ স্থল, অর্থাৎ প্রশস্ত, তাহাকে স্থলাগ্রা পত্র 
বলে ; যথা--বট, কাটাল ইত্যাদি । 





১৭ নং চিত্র, পত্রফলকের বিভিন্ন প্রকার অগ্রভাগ 
>= সূলাগ্র ; =й; ৩=স-শিখ ; ৪ = তীক্ষখাতাগ্র ; 
৫=স্থলতীক্ষাগ্র ১ *= স্বস্মতীক্ষাগ্ৰ । 
(২) іа (Acute) 
যে পত্রফলকের অগ্রভাগ чр তাহাকে |8 পত্র বলে; যথা. 
আম। 
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(ә) স-শিখ (Acuminate) 

যে পত্রফলকের অগ্রভাগে аҹ শিখা সংলগ্র থাকে তাহাকে 
স-শিখ পত্র বলে ; যথা অশ্বথপত্ৰ । 

(в) তীক্ষখাতাগ্রা (Emarginate) 

যে পত্রফলকের অগ্রভাগ তীক্ষখাতযুক্ত তাহাকে তীক্ষখাতাগ্র পত্র 
বলে; যথা--কাঞ্চন কুলের পাত! । 

(৫) স্থূলভীশ্মণঞা (Mucronate) 

যে পত্রফলকের অগ্রভাগ үп অথচ ফলকের মধ্যশিরার অগ্রভাগে 
একটি কণ্টকের স্যার বদ্ধিত =пч খাকে তাহাকে স্থলতীক্ষাগ্র পত্র 
বলে ; যখা---কালকাসন্দ । 

(৬) সুক্ষাতীক্ষণণ্ডা (Cuspidate) 

Чїй পত্রফলকের মাথায় একটি কণ্টক যুক্ত খাকিলে তাহাকে 
স্থন্মতীক্ষাগ্র পত্র বলে ৮ যথ!--আনারসের পাতা । 


পত্রের কার্য্যকারিতা 


পাতা উদ্ভিদের প্রধানতম অঙ্গ । ইহা দারা উদ্ভিদের নিশ্বাস, প্রশ্বাস, 
স্েদ-নির্গম, хета আহার্ধ্য-পদ্ার্থগুলি আত্মস্থকরণ এবং অল্লাধিক 
খাগ্ততাপ্ডারের কার্য হইয়া থাকে । 


পত্রের অভ্যস্তর 


পাতার বাহ্‌ গঠন-সন্বন্ধে সংক্ষেপে আলোচনা করা হইল, এখন 
পাতার আভ্যন্তরীণ গঠন-স্বন্ধে আলোচনা করা যাক। একটি পত্রকে 
ছেদন করিয়া! їйє দ্বারা পরীক্ষা করিলে দেখা যাইবে, 
উহার মধ্যে কতকণ্ডলি বিভিন্ন আকৃতির কোষ স্তরে স্তরে лз 
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আছে। একেবারে বাহিরের স্তরটি পত্রের арр (Epiderm৷i5) з তাহার 
পরের কয়েকটি স্তর লক্বাটে ধরনের এবং ঘনসন্লিবিষ্, কিন্ত তৎপরবর্তী 
স্তরের কোষগুলি তত ঘনসন্লিবিষ্ট নয় এবং একটু গোলাকার । 
ত্বকের পরবর্তী এই কোষগুলির নাম পত্রান্তকলা ব! পত্রান্তকোষ 
(МеворһуП) । অণুৰীক্ষণ чщ чїй পরীক্ষা করিলে পত্রফলকের 
মধ্যে কাণ্ডের অভ্যন্ত্রের ন্যায় নানাপ্রকার কোষ লক্ষ্য হয়। এই 
কোষগুলির মধ্যে সবুজ রংএর একপ্রকার পদার্থ থাকে, এ পদার্থের 
নাম *পত্রহরিৎ” (001০০700511) 1 এই পত্রহরিৎ আছে বলিয়াই 
পাতার রং সবুজ হয়। স্ু্যরশ্মি হইতে তেজ সঞ্চয় করিয়া উদ্ভিদের 
আহার-প্রস্ততকার্ধ্য সাহায্য করাই পত্রহরিতের বৈশিষ্ট্য । 


পাতার উপর ও নীচের দিকের ছাল 


কাচের স্যায় কতকগুলি স্বচ্ছ কোষ দ্বারা পাতার ছালের স্থষ্টি হয়। 
এই কোধগুলির প্রাচীর পুরু, ইহার মধ্যে পত্রহরিতের অস্তিত্ব 
প্রায় থাকে না। প্রাণ-পদার্থ উহার ভিতরে অতি অল্প মাত্রায় থাকে । 
কোন কোন উদ্ভিদের পাতার ছালের গর কোষগুলি নানা রংএর 
রসে (0৪11 вар) পূর্ণ থাকে। “‘পাতাবাহার’ জাতীয় গাছের পাতা! 
এ কারণেই নানা রংএর দেখা যায়। 

পাতার নীচের ছালে বহুসংখ্যক (єн আছে, এ ছিদ্রগুলির নাম 
পত্রমুখ (৪০০) । এ পত্রনুখে কবাট-কোষ(G॥৯৷৭ ০০118) নামক 
একপ্রকার কোষ সংলগ্ন আছে, উদ্ভিদ আবশ্তকমত উহা খুলিতে ও বন্ধ 
করিতে পারে। এই সকল ছিত্র দিয়া উদ্ভিদ্‌ বায়ুযগলস্থিত “কার্বন” 
ও ‘অক্সিজেন’ গ্রহণ করে। те, শালুক, রক্তকম্বল প্রভৃতি যে 
সকল জলজ উদ্ভিদের পত্র জলে ভাসিতে থাকে, তাহাদের পত্রমুখ 
পত্রের উপরিভাগে অবস্থিত । পাতার নীচের ছালের উপরে কতকগুলি 
বড় বড় খালি জায়গা! আছে, উদ্বিদের অভ্যন্তরস্থ সব দুষিত বাষ্প এর 

১০ 
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জায়গাতে আসিয়া জমা হয় এবং পত্রসুখের কবাট-কোস খোলা থাকিলে 
গুলি বাহির হইয়া чіт উদ্ভিদের নবস্তকের অতিরিক্ত জলও 
ই পথে বাম্পাকারে নির্গত হয় । 

প্রাণিগণের শরীরে যেমন শিরা উপশিরা আছে, পাতার শরীরে ও 
ঠিক উহার অঙ্ছন্ধপ শিরা উপশিরা দেখিতে পাওয়া যার। পাতা 
জলে থাকিয়া পচিলে উহার গায়ের কোমল чечет গলিয়া যায়, 
তখন শিরাগুলি স্প্টরূপে দেখিতে পাওয়া যায়। 

সাধারণতঃ একদল-বীজজ্জাত গাছের পাতার শিরাশুলি বৃত্তের 
দিক্‌ হইতে উঠিয়া কিছুদূর প্রায় সমাস্তরালভাবে যায়, পরে সবগুলি 
যাইয়া পাতার অগ্রভাগে এক বিন্দুতে মিলিত হয়। এইগুলির 
নাম সমান্তরাল শিরা (РагаПе1 Уепаќіоп) 1 নানাজাতীয় ঘাস, 
বাশ, ধান ইত্যাদির শিরা এই শ্রেণীভুক্ত । 

আম, কাটাল, বট ইত্যাদি দ্বিপত্র-বীজ্জাত গাছের পাতার বোটা 
হইতে মাথা পৰ্য্যন্ত একটা মোটা শিরা থাকে । এ শিল্পার ছই পাশ 
হইতে কতকগুলি শিরা আবার পাতার পাশ পর্যন্ত চলিয়া যায়। 
আবার কোন কোন গাছের পাতার বোটার দিক্‌ হইতে তিনটা, 
পীচটা অথবা ততোধিক মোটা শিরা বাহির হইয়া উপরের দিকে 
চলিয়া যায়, এবং গুলি হইতে শাখা বিস্তার করিয়া পত্রফলকটিকে 
ছাইরা ফেলে। এইক্ূপ শিরাবিস্তার দারা পাতাটি জালের মত 
বুনট হইয়া যায় । এইপগুলিকে জালাকুতি ( Reticulate Venation ) 
শিরা বলা হুয়। 

পাতার একটি শিরা আড়াআড়ি ভাবে ছেদন করিয়া! অপুরীক্ষণের 
সাহাব্যে পরীক্ষা করিলে উহার ভিতরে বহু কোষের আন্তিত্ব 
দেখা যায়। উহাতে দারুক ও বন্ধক এই দুই প্রকার নালিকা গুচ্ছ 
বিগ্কমান আছে । тойи আলোর সাহাযো পাতার ভিতর যে শর্করা 
(Зират) ও অঙ্নসার (৮০65৭) প্রস্তুত হয়, তাহা এ বন্ধক নামক 
নালিকাণুচ্ছ দ্বারা কাণ্ডে প্রবেশ করিয়া лба সঞ্চারিত হইয়া উদ্ভিদের 
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পুষ্টিদাধন করে। দ্বিতীয় প্রকার নালিকাপ্তচ্ছ দ্বারা জল ও তাহার 
সহিত жя чате ধাতব পদার্থ т হইতে পাতায় প্রবেশ করে ॥ এই 
গুলির কোব-প্রাচীর সাধারণতঃ үп এবং ইহারা শিরার ভিতরে বন্ধক 
নালিক! গুচ্ছের উপরিভাগে অবস্থিত । 
পাতার কোষস্তরের ভিতর যে পত্রহরিৎ নামক একটি পদার্থ 
আছে তাহা পূৰ্ব্বে বলা হইয়াছে। পত্রহরিতের কার্য্যকারিতা-সম্বন্ধে 
একটু আলোচনা কর! আবশ্যক । বায়ুমঞলস্থ অঙ্গারক বাষ্প পত্রযুখে 
পত্রের অভ্যন্তরে প্রবেশ করে, ইহাও পূর্বের বলা হইয়াছে। অঙ্গার 
ও অক্সিজেন নামক একটি বায়বীয় পদার্থের সংমিশ্রণে অঙ্গারক 
বাল্পের (Сафор 41০,109) স্থষ্টি হয় । অঙ্গারক বাষ্প পত্রের অভ্যন্তরে 
প্রবেশ করিলে পত্রহরিৎ এ বাম্প হইতে অগারের অংশ শোষণ 
করিয়া রাখিয়া অক্সিজেন গ]াসকে ও ছিজ্রপথে বাহির করিয়া দেয়। 
чул আলোর সহায়তা ভিন্ন পত্রহরিৎ একাকী এই কাধ্য সম্পন্ন 
করিতে পারে না, সেই জন্তই দিবাভাগে এই কাধ্যটি চলিতে থাকে। 
উদ্ছিদ্‌ মূল দ্বারা যে জল ও ধাতব পদার্থ শোষণ করিয়! লয়, তাহা 
শিরার মধ্য দিয়া পাতায় প্রবেশ করিয়া এ অঙ্গারের সহিত মিশ্রিত 
হয়। অবশেষে পত্রহরিৎ পুনরায় সুখ্যালোকের সাহায্যে উল্লিখিত 
মিশ্রিত-পদার্থ দ্বারা উদ্ভিদের নানাবিধ айз প্রস্তত жи আমরা 
যেমন চাল, ডাল প্রভৃতি উপকরণগুলিকে অগ্নির উত্তাপের সাহায্য 
ভিন্ন сә পরিণত করিতে পারি না, পত্রহরিৎও সেইরূপ স্থখ্যের 
উত্তাপের সাহায্য ভিন্ন উদ্ভিদের শরীরের সঞ্চিত উপকরণগুলিকে 
আহার্/রূপে পরিণত করিতে অসমর্থ । এই নিমিত্তই উদ্ধিদ্‌-পত্র সর্বদা 
আলোর দিকে প্রসারিত হইয়া থাকে এবং সেই জন্তই ছায়াযুকত স্থানে 
а ‘আওতায়’ গাছ-গাছড়া ভাল জন্মায় না । 
ает কোষের মধ্যে যে প্রাণ-পদার্থ আছে তাহাই উদ্ভিদের 
প্রাণস্বরূপ এবং ও প্রাশ-পদার্থের মধ্যে স্বেতসার নামক একটি পদার্থ 
বিস্তমান আছে, একথা পুৰ্দেই বলা হইয়াছে । পত্রহরিৎ হয্যের 





аъ কৃষি-বিজ্ঞান 
উদ্ধাপের সাহায্যে প্রথমতঃ শর্করা প্রস্তুত করে এবং উহাই পরে 


শ্বেতলারে পরিণত হয়। Ә শ্বেতসার পাতার শিরা উপশিরা হইতে 
উদ্ভিদের সর্বৰ অঙ্গে ব্যান্ত হয়। 


ফুল 

উদ্ভিদের কুল তাহার পাতারই ক্রপাস্তর-(m০৭i০১ti০০) বিশেষ । 
একটি ফুল লইয়া পরীক্ষা করিলে দেখিতে পাওয়া বায়_উহাতে কয়েকটি 
বিভিন্ন স্তর রহিয়াছে। নীচের স্তরটি সবুজ পাতার মত। উপরের 
заб কতকগুলি রঙ্গীন পাপড়ির সমষ্টি । ফুলের নীচের এ সবুজ 
প্তরটির নাম পুম্পচ্ছদ (091১) (১৮ নং চিত্র )। 

ফুল যখন কলি বা কুঁড়ির অবস্থায় থাকে তখন ও পুম্পচ্ছদ উহাকে 
রোজ্র ও হিমের প্রভাব হইতে রক্ষা করার জন্য ঢাকিয়া রাখে। 





тан, খ__পুপসুকুট, গ-_পুংকেশর, ч - স্্রীকেশর, 
в—%9, ছ-_গর্ভতন্, জ--বীজাধার, ঝ--কেশরদণ্ড, 
ঞ-__পরাগকোষ, 5, 5—бе বীজাধার । 


কুঁড়ি жп যখন ফুলে পরিণত হয়, তখন পুপ্পচ্ছদ কুলের নীচে 
থাকিয়া যাক্স। উপরের স্তরের রঙ্গীন পাপ্‌ডির чаба নাম পুষ্প- 





উদ্তিদ্-জীবন ৭৭ 
মুকুট (0০০1) । এই পুষ্পচ্ছদ ও পুপ্পমুকূট ছুইটিই কুলের বাহিরের 
আবরণমাত্র, ফুলের প্রধান অঙ্গ গুলিকে নিরাপদে রাখাই ইহার 
একটি কার্ধা। ফলধারণবিষয়ে উহাদের কোনও প্রত্যক্ষ কাধ্যকারিতা 
я! 

পাপ্‌ড়িগুলির মধ্যে চক্রাকারে কতকণ্ডলি কেশর সাজান থাকে, 
গুলির নাম পুংকেশর (5৮,57625) । পুইকেশরগুলির €শরদণ্ডের 
(Ейатеп&) মাথায় এক একটি দানার নায় পদার্থ দেখিতে পাওয়া 
যায়। 8 দানাগুলির নাম পরাগ-কোষ (Ате)! পরাগ 
কোষগুলি এক একটি ছোট কৌটাবিশেষ। এই কোটা গুলি 
СРоПеп-васв) পরাগ (Pollen grains) বা রেগুতে পুর্ণ থাকে। এ 
চক্রাকারে সঙ্জিত পুংকেশরগুলির стааст একটি সবুজ লগ্বা 
জিনিষ পাওয়া যায়, এই সবুজ та জিনিষটির নাম জীকেশর, 
দেখিতে ভ্রীকোধ বা মাতৃকোব (РП)! উহার аах অংশটির লাম 
গর্ভতন্ধ (58১16) । এ তন্ধর অগ্রভাগে পক্াগকোষের эш একটি 
ছোট চেপ্টা জিনিষ দেখিতে পাওয়া যায়, এই অংশাটির সাম чө 
(Stigma) | 

উল্লিখিত জ্ীকোবের নীচের ফাঁপা অংশটির নান বীজাধার 
(О+агу), এবং বীজাধারের মধ্যস্থিত ক্ষুদ্র বীজের эч জিনিষগুলিকে 
ডিম্বাণু (0৮159) বলে । ея জ্রীকোধে বীজাধার, 1599 এবং зо 
এই তিনটি বিভিন্ন অংশ দেখিতে পাওয়া বায় । 

পুংকেশরন্থিত পরাগ স্্রীকোষস্থিত বীজাধাবের ডিম্বাণুগুলির সহিত 
মিশ্রিত হইলে বীজের উৎপত্তি হর এবং এ বীজাধারটি ফলে এবং 
ডিম্বাণুগুলি বীজে পরিণত হুইয়া যায় । 

উদ্ভিদের লৈঙ্গিক সন্নিবেশ (вехча1 arrangement) তিন প্রকার» 
যথা-_(>১) ভিজ্লাবাসপুত্পী (১০০০৬5) অর্থাৎ যে সকল উদ্ভিদের 
জী ও পুং পুষ্প স্বতন্ত্র গাছে থাকে ৯ তাল, পেপে প্রভৃতি এই শ্রেণীভুক্ত । 
(২) দ্বিলিঙ্ভোক্‌ (Мошасіоца) অৰ্থাৎ যে সকল উত্তিদের йй এবং 





. কাষ-বিজ্ঞান 
পুং পুষ্প একই বৃক্ষে থাকে ; লাউ, কুমড়া প্রভৃতি এই শ্রেণীভুক্ত । 
Сә) উভলিঙ্গপুষ্পী (Негтарһгоййе) অর্থাৎ যে সকল উদ্ভিদের йй 
এবং পুং কেশর একই ফুলে অবস্থিত থাকে ; অধিকাংশ উদ্ভিদই এই 
শ্রেণীভুক্ত । 

যে সকল ফুলে Ч কেশর ও পুং কেশর একসঙ্গে থাকে না, সে 
ক্ষেত্রে পুং ফুল হইতে পুং কেশরের রেণু সাধারণতঃ জল, বায়ু, পতঙ্গ 
ও পক্ষীর দ্বারা পরিচালিত হইয়া স্ত্রী কুলস্থিত Ф কেশরের বীজাধারে 
পতিত হয় এবং তাহাতেই বীজের ЭЁ হয়। প্রয়োজন হইলে 
эуре অনেক সময়ে পরোক্ষভাবে 9 10у করিয়া থাকে । যে সকল 
দেশে ফলের ет খেজুরের চাষ করা হয়, সে সকল দেশের কুষকগণ 
অনেক সময়ে জননকাধ্যের সহায়তার জন্ত পুং গাছের ফুল আহরণ 
করিয়া স্্ীাগাছের ফুলের উপর কাড়িয়া দেয়। কোন ফল অথবা 
শস্যের উৎকর্ষসাধন-উদ্দে্যে সন্ধরপ্রজননের আবপ্যক হইলে মন্থম্থগণ 
একই জাতীর ফল বা ста মধ্যে যেটি উৎকৃষ্ট বলিয়া প্রতিপন্ন হয়, 
তাহার কুলের পুং কেশরের রেণু бле? জাতীয়টির ফুলের স্ত্রী কেশরে 
কুত্বিম উপায়ে প্রয়োগ করিয়া থাকে । 

জলজ উদ্ভিদের পরাগ জলের উপরে ভাপিয় আসিয়া গর্ভকোষের 
সহিত সংযুক্ত হয় । 

শুধু মানবজাতির মনোরঞ্জন-উদ্দেশ্যেই ভগবান বর্ণ, গন্ধ ও মধু এই 
তিনের সমাবেশ দ্বারা ফুলের স্থষ্টি করেন নাই । কুলের বর্ণ, গন্ধ ও মধু 
দ্বারা উত্তিদ্জাতীর একটি গুড় উদ্দেশ্য সাধিত হইতেছে। কুলের বর্ণ ও 
গন্ধে আকু হুইয়া পতঙ্গকুল ফুলের নিকটবর্তী হয় এবং কুলের মধ্যে 
প্রবিষ্ট হইয়া মধু পান করে । মধুপানকালে ফুলের পুং কেশরের পরাগ 
পতঙ্গশরীরে লাগিয়া যায়। এর অবস্থার эон কুলে মধু আহরণের 
সময়ে তাহার গার হইতে অল্লাধিক পরাগ স্খলিত হইয়া স্ত্রী কেশরস্থিত 
বীঙ্গাধারে পতিত жт; ইহার діа бп ও শশার ফুলের 
নাম করা যাইতে পারে। কোন কোন জাতীর чы পাখী зү 





ভন্তিদ-জীবন я» 


পান উপলক্ষে Бф ও পক্ষপংশ্লিষ্ট রেণু, этш কুলে বহন করিরা থাকে । 
শুধু এই কারণেই দিবাচর পতঙ্গগুলিকে আকর্খণ করিবার জন্য 
যাবতীয় রঙ্গীন ফুল দিবাভাগে বিকসিত হয়। অন্ধকারে রঙ্গীন тт 
লক্ষ্য হয় লা, তাই সাদা теи নিশাকালে বিকলিত হইরা 
নিশাচর পতঙ্গকুলের মধুপানের স্থবিধা করিয়া দেয়) 

ফুলের পুংকেশরস্থ পরাগ স্ত্রীকেশর'্থ বীজাধারের ডিম্বাণুগুলির সহিত 
মিশ্রিত হইলেই বীজের উৎপত্তি হয়। এ বিষয় পুর্বে বলা হইয়াছে 
কিন্ত কিরূপ প্রক্রিয়া দারা এই কার্ধ। সংসাধিত হুর তাহা জানিরা 
রাখা প্রয়োজন і 

পুং কেশরের পরাগ স্ত্রী কেশরের সুণ্ডের উপরে ছড়াইয়া পড়িলেই 
মুপ্ডের গায়ে যে একপ্রকার আটার মত পদার্থ আছে তাহার সহিত' 
Эба যায়। [жч শর পরাগগুলি এ অবস্থায় নিশ্চেষ্টভাবে 
পড়িয়া থাকে না, সুণ্ডের উপরে чуп উহার! সুগুন্থিত রস শোষণ, 
কৰি! ক্রমে পুষ্ট হইতে Чит এবং আপন আপন দেহ হইতে এক 
একটি т নল (Pollen бае) মাতৃকোষের দণ্ডের ভিতর দিয়া 
বীক্জাধারে নামাইয়া দেয়। এ নলঞুলি বীল্াধারের মধ্যস্থিত ডিম্বাণু 
গুলি বিদ্ধ করিয়া উপুলির উদরের মধ্যে প্রবেশ করে। এই 
পর্ধাগ-নালিকাগুলি ডিম্বাপুর শরীরে বিদ্ধ হওয়ার পর হইতেই 
বীজগুলি পুষ্ট হইতে থাকে, সঙ্গে সঙ্গে їчїн বড় হুট ফলের 
আকার ধারণ করে। পরাগ е ভিঙ্বাগুর এই মিলন-প্রক্রিয়াটির নাম 
গর্ভধান (Fertilisation) 1 


ফল 


নীক্গাধার পুষ্ট হুইয়া ফলে পরিণত হয়। বীক্জাধারের প্রাচীর পুরু 
এবং নরম হইলে তাহাকে ফলের শাঁস বলে। সকল জাতীয় ফলের 
শাঁস হয় না। আম ও পেয়ারার যেমন ছালের লীচেই শীস আছে 
ধান, মটর, ҷа ইত্যাদির তেমন নাই 1 





৮০ কষি-বিজ্ঞান 


ছোলা, মটর, শিম, অতনী, অপরাজিত! প্রভৃতি উদ্ভিদের ফলের 
উপরে একটি আবরণ আছে, Э আবরণটির নাম “বীজপুর" (৮৭1৮০) । 
কিন্ত আম, জাম, তরমুজ, ক্কুটি প্রভৃতি ফলের উপরে শক্ূপ বীজপুর 
নাই । এই হুইট বিশেষত্বের প্রতি লক্ষ্য করিয়া ফলগুলিকে প্রধানতঃ 
ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত করা হইয়াছে । বীজপুরযুক্ত ফলগুলি পাকিলেই 
আপনা হইতে аја ফাটিয়া ফলপুলি ঝরিয়া পড়ে, এজন 
শ্রেণীর ফলের নাম স্ফোটক (ОеЫвсеп&)1 арип, দোপাটি, 
আমরুল প্রভৃতি ফলের বী্গপুর না থাক! সৰ্বেও এগুলি পাঁকিলেই 
ফাটিয়া যায়। উগুলিও স্ফোটক-শ্রেলীভুক্ত і 

অস্ফোটক (Іодеһівсепё) ফলগুলি রসাল ও শুক এই দুই প্রধান 
сее । রসাল ফলগুলিকে নিরস্থিক (6০775), ও অস্থিক (Огаре) 
এবং тє ফলগুলিকে একবীজ (Асһепе) ও বাদাম (Маб) প্রভৃতি 
শ্রেনীতে বিভক্ত করা হুইয়াছে 1 বেগুন, СП, তরমুজ «чүй 
ফলের উপরের ছাল ফেলিয়া দিলে ভিতরটা! শাঁসে ভরপুর দেখিতে 
পাওয়। যার এবং এ শাসের ভিতর ছোট ছোট বীজ থাকে, ও 
জাতীয় ফলগুলি নিরস্থিক-শ্রেণীতুক্ত। পেপে, বিলাতী কুমড়া প্রন্ৃতি 
ফলের মাঝখানে কতকটা অংশ ফাকা খাকে। 9 ফাকা স্থানে 
বী্গুলি শাস হইতে বিচ্ছিন্ন অবস্থায় দেখিতে পাওয়া যায় । এ জাতীয় 
ফলগুলিও নিরস্থিক-শ্রেণীর মধ্যে গণ্য 1 

আম, কুল, হরীতকী, বহেড়া প্রত্থতি ফলের. ছালের নীচে শাস 
এবং пла নীচে একটি করিয়া বড় আটি আছে, ет অস্থিক- 
сж । 

লিচু, কালোজাম, গোলাপজাষ, প্রভৃতির ভিতর যে আ্রাটির әта 
পদার্থ আছে উহা প্রকৃত আঁটি নহে, эп বীজ । পরীক্ষা করিয়া 
দেখিলে 2 গুলির গায়ে বীজক্ষত স্পন্কূপে দেখিতে পাওয়া чїч! 
'আটির পরিবর্তে Фа থাকা সব্বেও Зәбт অস্থিক ফলের মধ্যেই 
পরিগণিত । - 
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ধান, গম, বর প্রভৃতি শন্তের খোসা বা ছালের নীচে কোন প্রকার 
শাঁস নাই, ছালের নীচে যে নীরস, শক্ত পদার্থটি দেখিতে পাওয়া যায় 
উহা তাহাদের বীজ এবং & সকল ফলে একটির (বশী বীজ হয় না; 
এই জন্য এই শ্রেণীর ফলের নাম “ата” ফল । “বাদাম” জাতী 
ফলের উদাহরণ নারিকেল ও স্থপারি । 

কাটাল ও আতা দেখিতে ঠিক একটি গোটা ফলের মত ; 
বাস্তবিক উহার এক একটি ফল অনেকগুলি ফলের সমষ্টি কাটাল 
কিংবা আতা ভাঙ্গিলে উচ্ার এক একটির ভিতর অনেকগুলি কোষ 
দেখিতে পাওয়া যায়। 9 কোষগুলির প্রত্যেকটিই бәд {єл ফল । 
কোষের যে অংশ আমরা খাই তাহাই ফলের শাস, এ শাসের ভিতরে 
এক একটি Фа «ит! কাটাল এবং আতার উপরের আবরণটি 
ভিতরের ফলগুলির жтт নিরস্থিক এবং অস্থিক এই দুই শ্রেণীর 
মধ্যে কোন শ্রেণীর সঙ্গেই এই জাতীয় ফলের সামঞ্রন্ত নাই । এই 
কাটাল ও আতার মধ্যেও জননগত বিশেষ পার্থক্য রহিয়! গিয়াছে। 

কাটাল গাছে জী এবং পুং জাতীয় দুইপ্রকার “মুচি” জন্মে, মুচিগুলি 
ঠিক মঞ্জরির মত কতকগুলি ফুলের সমষ্টি । পুং সুচিগলিতে পুং কুল 
এবং জী মুচিগুলিতে জী ফুল থাকে । পুং মুচি হইতে পুং ফুলের পরাগ 
জী সুচিগুলির জ্রী ফুলের গর্ভকেশরে পতিত жїз! উহ্নাদের গর্ভাধান- 
ক্রিয়া সম্পন্ন হয় । এইরূপে স্ত্রী মুচিন্থিত প্রত্যেক ফুলে এক একটি পৃথক 
ফল জন্মে। সুচিটি গর্ভাধানের পরেই করিয়া পড়িয়া যায়। কিন্ত 
মাতার їй ফুল ও পুং ফুল পৃথক্‌ থাকে না। একই ফুলের মধ্যে 
পুং কেশর ও জী ক্োষ থাকে । ব্াতার স্কুলের বীজাধারুলি এত 
ঘন-সল্লিবিষ্ট থাকে যে উগুলির দ্বারা এক একটি পৃথক্‌ ফল জন্মিতে 
পারে না। সুতরাং আতা ফলকে অনেকগুলি рн ফলের সমষ্টিরূপে 
দেখা যায়। 





554 অধ্যায় 
উদ্ভিদের প্রাণতন্ত 


প্রাশিগশের эч উত্তিদ্ধেরও জীবন আছে। প্রাণিমাত্রেরই 
জীবনধারণ করিবার জন্য যেমন জল, বায়ু এবং খান্তের প্রয়োজন হয়, 
তেমন জল, বায়ু এবং খাত ব্যতীত উদ্ভিদ ও বাচিয়া থাকিতে পারে লা। 
এমন কি উল্লিখিত তিনটি পদার্থের মধ্যে কোনও একটির অভাব হুইলে, 
প্রাণী এবং উদ্ভিদ উভয়ই মরিয়া যায়। 

জীবনধারণ, পরিপুষ্টি, বৃদ্ধি এবং কাধ্যক্ষমতা অঞ্জনের эп প্রাণী এবং 
উদ্তিদ্‌ тє! Зита чі দেহস্থ করে তাহাই উহাদের খাস্ভ। অনেকের 
ধারণা--প্রাণী এবং উদ্ভিদের жїз একজাতীয় নহে। তাহাদের মতে 
শ্রাণিগণ জৈব পদার্থ (০৮৪০) আহার করিয়া জীবলধারণ করে, আর 
উদ্ধিদ্গণ কেবল অজৈব পদাৰ্থই (їпогдашс) «лы গ্রহণ করিয়া 
থাকে। এ ধারণাটি কিন্ত নিতান্তই অমূলক ৷ উত্তিদ্-জীবলসক্বদ্ধে 
їмїтїм" আলোচনা করিলে দেখা যায় যে, бап কেবল 
অন্দৈব পদার্থ আহার করিয়াই জীবিত থাকিতে পারে না। তাহারা 
যে সকল অন্দৈব পদার্থ গ্ৰহণ করে, তাহা তাহাদের প্রকৃত খাছ নহে। 
অঙ্কুর অবস্থায় উদ্ভিদের পরিপুষ্টির чә বীজমধ্যে যে সকল পদার্থ সঞ্চিত 
থাকে, উহাই উদ্ভিদের экв খান্ধ বলিয়া গণ্য করা যাইতে পারে। 
жер অবস্থায় উদ্তিদ্‌ সাধারণতঃ ওঁ айса উপর নির্ভর করিয়াই জীবন- 
ধারণ করে। এ Фат খান্ডের বিশ্লেষণ দ্বারা অঙ্গারোদক (carbohy- 
4৮০০), অন্্রলার (০৮০৮৭) এবং ক্ষেহ-পদার্থ (бак) এই তিনটি প্রাণীর 
খাস্কোপযোগী হৈব পদার্থ দেখিতে পাওয়া যায় ॥ ইহা দ্বারাই প্রতীয়মান 
হয় যে, প্রানী এবং উদ্ভিদ একজাতীর আহা্য দ্বারা, জীবনধারণ 





উদ্ভিদের প্রাণতন্ব ৮৩ 


করিয়া পরিপুষ্ট ও বদ্ধিত হইয়া থাকে । তবে উভরের আহাধ্যগ্রছণ 
বিষয়ে যথেষ্ট পার্থক্য আছে। প্রাণিগণ তাহাদের মাহাধ্য পদার্থগুলি 
আহারোপযোগী অবস্থার উদরস্থ করে। কিন্ত উদ্ধিদ্গণ তাহাদের 51614) 
পদার্থের “কাচা” উপাদানগুলি (тале terials) আপন দেহমধ্যে 
গ্রহণ করিরা পরে উহা আহারোপযোগী করিয়া লয়। উদ্ভিদের দৈহিক 
গঠন স্বভাবতঃই কঠিন এবং ঘন পদার্থ গ্রহণের উপযোগী নহে॥ উহার! 
কেবল বাস্সবীয়, বাম্পায় এবং তরল পদার্থ গুলিই গ্রহণ করিতে সমর্থ হয় ॥ 
সুতরাং কোন কঠিন অথবা ঘন পদার্থ জলের সংস্পর্শে স্রবীতৃত না হইলে 
উদ্ভিদ তাহা গ্রহণ করিতে সমর্থ হয় লা। অর্লসার (১৮০14) এবং 
স্বেহ-পদার্থ (Гал) উদ্ভিদের প্ররুত আহা্য্য হওয়া সব্বেও উহাদের মধ্যে 
একটি কঠিন এবং অপরটি ঘন বলিয়া সাক্ষাৎসন্বন্ধে উদ্ভিদ উহা 
গ্রহণ করিতে অসমর্থ। এই কারণেই উত্তিদ্‌ বারবীয় অথবা বাপ্পীয় 
পদার্থ এবং зба! হইতে সংগৃহীত জল ও ধাতব পদার্থগুলি আপন 
দেহমধ্যে রাসায়নিক উপায়ে যুক্ত করিয়৷, অঙ্গারোদ ক (carbohydrate), 
заалт (ргохеій) এবং স্রেহ-পদার্থ (баб) প্রস্তুত করিয়। লয়। зета: 
উহাই উদ্ভিদের প্রকৃত чїз! 

উদ্ভিদ কি উপায়ে বায়বীয়, বাম্পীয়, জলীয় এবং ধাতব প্রভৃতি 
আহাধ্যের ‘কাচা’ উপাদানগুলি (гат шлїегїа1һ) হইতে তাহাদের 
প্রকৃত খান্ত অঙ্গারোদক (carbohydrate), чарт (proteid), 
শ্বেতসার (৪৮০৷৷) এবং সেহ-পদার্থ (бак) প্রস্তত করিয়া, তন্বারা 
পরিপুষ্ট ও বদ্ধিত হয়, সে বিষয় নিয়ে আলোচিত айл! 

অসঙ্গাল্লোদ্ব্হ (сагһоһуйгайе) ।--উদ্ভিদের খাত প্রস্তুত 
বিষয়ে উহার পত্রই সর্ববপ্রধান অঙ্গ । পত্রমধ্যেই উদ্ভিদের যাবতীয় айы 
প্রস্তত হুইয়া থাকে। এই নিমিত্ত উদ্ভিদ-প্রকে উদ্ভিদ-খাস্কপ্রস্ততের 
কারখানা বলা যাইতে পারে। পত্রের তলদেশে বহুসংখ্যক ছিদ্র আছে, 2 
ছিজ্রগুলির নাম পত্রমুখ (ошма)! গর ছিড্রের ভিতর দিয়! ব্যাপ্তিকরণ- 
(difথ5i০০) . ক্রিয়ার ফলে, অঙ্গারাস্স বা কার্ব্বনিক্‌ এসিড, গ্যাস 





ъз কৃষি-বিজ্ঞান 
(Carbonic acid gas) বায়ুমও্ল হইতে পত্রের অভ্যন্তরে প্রবেশ 
করিতেছে। উদ্ভিদ মূল হারা স্বত্তিকাষধ্য হইতে যে জল গ্রহণ 
করে, তাহ! পত্রন্থ কোষের মধ্যে সঞ্চিত থাকে। পত্র-কোষ মধ্যে 
প্রাণ-পদার্থ (ргобор!азз) এবং পত্রহরিৎ (еМогорһуШ) নামক 
আরও ӘБ পদার্থ বিদ্যমান রহিযাছে। ও পত্রহরিৎ্, প্রাণ-পদার্থ 
ও হ্খ্যকিরণের সাহায্যে অঙ্গারান্ন ও জলের রাসায়নিক সংযোগ 
সঙ্ঘটন করিয়া, অঙ্গারোদক (০৯৮৮০১১৮২৫০) প্রস্তুত করে। 
এই ক্রিয়াকে অঙ্গার-সমীকরণ (carbon assimilation) বলে। 
পত্রকোষের অভ্যন্তরস্থ পত্র-হরিংই (chloroচb১y॥1) এই жия 
নিয়ন্ত, স্বরূপ । পত্রহরিৎ প্রাণ-পদার্খের সাহায্যে স্থয্যকিরণ হইতে শক্তি 
সঞ্চয় করিয়া সেই শক্তি দ্বারা অঙ্গারাম় এবং জল এই ছইটি জিনিযকে 
ভাঙ্গিয়া চুরিয়া, অবশেষে উহ! হইতে শ্বেতসার (5৪:০১) প্রস্তত 
করে এবং কতক অন্নজান (охудеп) বাহির করিয়া দেয়। কোন কাধ্য 
করিতে হইলে অল্লাধিক শক্তির প্রয়োজন হয়। тя শক্তির 
আধার । পত্রহরিৎ প্রাণ-পদার্থের সাহায্য ব্যতীত উ শক্তি тиш 
হইতে সংগ্রহ করিতে সমর্থ হয় না। অতএব পত্রের যে সকল কোষে 
প্রাণ-পদার্থ এবং পত্রহরিৎ একসঙ্গে বর্তমান থাকে, কেবল সেই 
সকল কোষেই অঙ্গার-সমীকরণ সম্পন্ন হইয়া থাকে। এই কাধ্য 
কেবল দিবাভাগে সম্পন্ন হয়। কারণ байча সাহায্য ব্যতীত 
পত্রহরিৎ কোন কাৰ্য্য সম্পন্ন করিতে পারে ন! । পত্রহরিৎ কেবল 
উদ্ভিদের পত্রে এবং সবুজ অংশে বিস্বমান থাকে ; উদ্ভিদের অন্য 
কোন অঙ্গে উহার অস্তিত্ব বর্তমান নাই । сүэ উদ্ভিদের পত্র 
ভিন্ন অন্ত কোন অঙ্গে অঙ্গার-সমীকরণ সম্পন্ন হইতে পারে না। 

এই অঙ্গার-সমীকরণের ফলে, পত্র-কোষমধ্যে শ্বেতসার (starch) 
নামক পদার্থ অস্থাক্সিভাবে সঞ্চিত হইন্ডে থাকে । অবশেষে এ শ্বেতসার 
татара প্রক্রিয়া দ্বারা শর্করাতে পরিণত হইয়া উদ্ভিদের পরিপুষ্টির 
অন্ত বিভিন অঙ্গে পরিচালিত হয়। Я 





উদ্ভিদের প্রাপতন্ ъё 


অন্ৰসাদ্ল (ргоќеіа) | _অঙ্গারোদক (০৯৮১০৮১4৫১৪) বেমন 
কেবলমাত্র উদ্ভিদের সবুজ অংশে প্রস্তুত হয়, অন্পসার (ргобеіа) সম্বন্ধে 
সেইরূপ কোন বাধাবাধি নিয়ম নাই। উদ্ভিদের যে স্থানে প্রাণ-পদার্থ 
(protoplasm) বর্তমান আছে, সেখানেই অল্পসার-প্রন্ততক্রিয়। চলিতে 
পারে। তবে উদ্ভিদের অন্তান্ত অঙ্গের তুলনায় পত্রমধ্যেই অধিক 
পরিমাপ অন্নসার প্রস্তুত হইয়া থাকে © р শিকড় দ্বারা জল শোষণ 
করিয়া, যখন бп яф অঙ্গে চালনা করে, সেই সময়ে নাইট্রেট » 
(nitrate), সালফেট * (sulphate), এবং ফস্ফ্েট * (phosphate) 
প্রভৃতি ক্ষার-পদার্থ 8 জলের সঙ্গে উদ্তিদ-শরীরে প্রবেশ করে। এই 
ক্ষার-পদার্থগুলি এবং উল্লিখিত অঙ্গার-সমীকরণের ফলে উৎপন্ন শর্করা 
(889০), প্রাণ-পদার্থের | рго!ор!авт) কার্য্যকারিতা দ্বার! রাসায়নিক 
সংযোগে যুক্ত жї! অপ্পসারের (ргоќеій) স্থষ্টি করে। এই সংযোগ 
ঘটিবার পূর্বে উল্লিখিত পদার্থগুলির কি কি পরিবর্ধন হয় তাহা অস্তাপি 
নিঃসংশঙ্গিতরূপে নিণীত হয় নাই । ত নাইট্রেট (nitrate) এবং 
শর্করা হইতে প্রথমে এমাইড্স (алійек) প্রস্তুত হয়, পরে ফস্ফেট 
(рһоврһабе) এবং সাল্ফেটের (54117969) সহিত রাসায়নিক উপারে 
মিলিত হইয়া অল্পসারে (ргобеіа) পরিণত হয়। অল্নসার-প্রস্তুত ক্রিয়া! 
সাক্ষাৎভাবে স্থধ্যকিরণের উপর নির্ভর করে না। সুতরাং এই ক্রিয়া 
রাত্রেও চলিতে পারে 1 

ব্সেহ-্পচ্ছার্থ (аб) 1 উদ্ভিদ্দেহ পোষণের জন্য উদ্তিদ্শরীরে 
যে প্রেহ-পদার্থ ৫০) দেখিতে পাওয়া যায়, গুলি কি প্রণালীতে প্রস্তত 
হয় তাহা সম্যক্‌ রূপে পরিজ্ঞাত হওয়া যায় না । যতদুর জান! গিয়াছে 
তাহা দ্বারা ата হয় যে, স্বেহ-পদার্থ উদ্ভিদের অক্তান্ত খান্তোর ন্যায় 





> । নাইট্রেট_-নাইটি,ক্‌ এসিড. ৰা তা্ত্ৰাবকের чү লবণবিশেষ । 
২ । সালফেট--সাল্‌ফিউরিক এসিড. а! গন্ধকরাষকের লবণ বিশেষ । 
= । ফস্ডকট__ফস্ফিক্‌ এসিড. ৰা! тратя অন্তত লবশবিশেষ। 








৬ কৃষি-বিজ্ঞান 
বিবিধ পদার্থের яаа যোগে উদ্ভিদ্দেহমধ্যে প্রস্তুত হয় লা। 
чч এবং প্রাণ-পদার্থ বিশ্লিষ্ট হইয়া ক্রমে ল্রেহ-পদার্থে পরিণত হয়। 
অঙ্গারোদক, অন্রসার এবং স্রেহ-পদার্থ প্রভৃতি প্রাণী ও Фона 
পোষণোপযোগী নদৈব-পদার্থগুলি {эпе উহাদের দৈহিক গঠনের 
নিমিত্ত কতকঞ্ডলি জৈব (їпогцапїс) ধাতব পদাখের আবশ্যক 
হয়। গুলির মধ্যে (১) লৌহ (75০০), (а) "тач (Potassium), 
Сә) чЁж (Calciamে), (в) чиж (Мадпевїптш)—щ# কয়টি 
প্রধান । 

(>) লৌহ (I[॥০৷)--যদিও 8б অতি সামান্ত পরিমাণে ইহা 
গ্রহণ করিয়া থাকে তথাপি পত্রহরিৎ-গঠনে লৌহের প্ররোজন 
чө! 

(২) পত্রক (১০5৪14০০)__শ্বেতসার গঠনের পক্ষে ইহা অতি 
প্রয়োজনীয় ধাতব পদার্থ । 

(ә) খটিক (0%1919/)--উদ্তিদ্দেহের কোব-প্রাচীরে (৩০11 зай!) 
ইহা বর্তমান থাকে ॥ সম্ভবতঃ প্রাণ-পদার্থের মধ্যেও ইহার অন্তিত্ব 
বর্তমান আছে 1 

(в) অগ্রক (Марпевішт) —4® ধাতব পদার্থ টি উদ্ভিদের সমস্ত 
শরীরেই বর্ত্তমান থাকে । কিন্ত ইহা দ্বারা যে উদ্ভিদের কোন্‌ প্রয়োজন 
সাধিত হয় তাহা অস্তাপি নির্শীত হয় নাই । 

উল্লিখিত ধাতব পদার্থগুলি লবগাকারে স্ৃত্তিকামধ্য বর্তমান 
খাকে। জলের সহিত аа অবস্থায় উদ্ভিদ উহা শিকড় দ্বারা গ্রহণ 
করিয়া! নান! অঙ্গে পরিচালনা করে । 

শ্থাদ্যপন্রিপান্কক ও জেহত্পোন্মল। ।--প্রাণী এবং উদ্ভিদের 
খান্ছপরিপাক ও দেহপোষণবিষয়ে বিশেষ লৌসাদুশ্ত আছে। স্থতরাং 
প্রাণিগণের খাস্মপরিপাক ও দেহপোষণ-সন্বস্কে পুর্বে আলোচনা করিয়া 
ঠ বিষয়ে উদ্ভিদের কাধ্যপ্রণালী বর্ণনা করিলে বিষয়টি সহজ্দেই হৃদয়ঙ্গম 
হওয়ার সম্ভাবনা । 





উদ্ভিদের প্রাণতন্ব ৮৭ 


প্রাণিগণের ভুক্ত দ্রব্য পাকস্থলী এবং পাকাশয়ে পরিপক হইয়া 
উহার সারাংশ яя অবস্থার সমস্ত শরীরে পরিচালিত হয় এবং তন্বারা 
রক্ত, মাংস, অস্থি প্রভৃতি দৈহিক উপাদান গঠিত হইয়া থাকে। 
প্রাণিগণের আহারের সময়ে আহার্য্য সামগ্রী লালার সন্ধিত মিশ্রিত 
হইয়া, কঠনালী ছারা পাকস্থলীতে প্রবেশ করে। লালার মধ্যে 
*শ্বেতসার কিগ্র* (i৪৮০) নামে এক প্রকার অজৈব অন্তরুংসেক 
(еплуте) আছে । এ অনৈব অস্তরুংসেক শ্বেতসারের উপর ক্রিয়া 
করিয়া উহাকে শর্করাতে (5427) পরিণত করে । "са {жора 
(dinstase) ক্রিয়া আহারের সময়ে মুখের মধ্যে আরস্ত হইয়া! পাকাশয়ে 
যাইয়া সমাপ্ধ হয় । উক্ত শর্করা দ্বারা প্রানীর দেহ পুষ্ট হইয়া থাকে । 
পাকস্থলী হইতেও এক প্রকার পাচক রস নির্গত হইয়া чир দ্রব্যের 
সহিত মিশ্রিত হয়। ও রসের মধ্যে ‘পেপ্‌সিন’ (১8৪10) নামক এক 
প্রকার অনৈব অন্তরুৎসেক (епгуте) বর্তমান থাকে । 9 অট্জিব 
অস্তরুৎসেক অন্গসারের (ргоќеій) উপর ক্রিয়া করিয়া উহাকে জ্রব 
188০1৮৭) করে। অতঃপর ওঁ সকল ভুক্ত দ্রব্য পাকস্থলী হইতে 
পাকাশয়ে (ята 10881098) চলিয়া айл! পাকাশরে যাওয়ার পরে, 
"салаат" এবং *শিন্তরসেশ্র সঙ্গে মিলিত হইয়া জীর্ণ হইয়া যায়। 
পিত্তরসের মধ্যে ‘লাইপেজ’ (1859) নামক এক প্রকার জৈব 
অন্তরুৎসেক (еплушав) আছে ; এ অজৈব অন্তরুংসেক শ্রেহ-পদার্থের 
(бак) উপর ক্রিয়া করিয়া, তাহাকে ха করিয়া দেয়। фт жп 
জীর্ণ হইলে, উহার жия সারাংশ প্রাশিদেহ শোষণ করিয়া লয় এবং উহা 
দেহের সর্বযাংশে পরিচালিত হইয়া পোষণ ও баіс ব্যবহৃত 
হুয়। অবশিষ্টাংশ যলরূপে বাহির হইয়া যায় । 

প্রাণিগণের ভুক্ত аста যে প্রপালীতে পরিপাক হয়, উত্তিদের 
আহা্্যেরও সেইভাবে পরিপাক হইয়া থাকে 89, অঙ্গারোদক, 
অন্পসার, স্েহ-পদার্থ প্রভৃতি যে সকল জৈব «Г তাহাদের দেহমধ্যে 
প্রস্তুত করে, সকল «їз жя না হইলে তন্থারা তাহাদের পোষণকাধ্য 





„> কুষি-বিজ্ঞান 


সম্পন্ন হইতে পারে না। উদ্ভিদের প্রত্যেক কোবস্থিত প্রাণ-পদার্থগুলির 
бач অন্তরুতসেক (епгуше) প্রস্তুত করার ক্ষমতা আছে। প্রয়োজন 
অন্থনারে উহার! “ডাইরেষ্টেল” (81৯৯), *পেপ্টেস* (рер!азе) প্রভৃতি 
чач অন্তরুৎসেক (5539) নির্গত করিতে সমর্থ হুয়। *শ্বেতলার 
কি” (Әазбавв) শ্বেতসারের উপর কাধ? করিয়া তাহাকে দ্রব শর্করাতে 
পরিণত করে। পেপটেসের (рербазе) ক্রিয়ার ফলে অন্পসার (ргобеіа) 
পেপটোনে (рер!опе) পরিণত হয় । লাইপেজ (іразе) স্বেহ-পদার্থ- 
গুলির উপর কাধ্য করিয়া তাহাকে ভ্রবণশীল ন্মেহ-শর্করা (!ycerine) 
এবং বসালিকান্পেতে (Гафу ০715) পরিণত করে। এইরূপে 
খাডত্বব্যগুলি দ্রব অবস্থায় উদ্ভিদের সমস্ত দেহে পরিচালিত হইয়া, 
তৎপরে প্রাণ-পদার্থ (protoplasm) এবং কাষ্ঠ লার (০০111959) «195 
দৈহিক উপাদান গঠন করে। অতএব দেখা যাইতেছে যে, প্রাণী 
এবং উদ্ভিদের ভুক্রত্রবা-পৰিপাকপ্রপালী এবং দেছপোষণার্থ উহার 
ব্যবহারবিষয়ে বিশেষ কোন পার্থক্য নাই। তবে এইমাত্র পার্থক্য 
দেখা যায় যে, প্রাণিগণের কোন বিশিষ্ট অঙ্গ হইতে অলৈব 'অস্তরুৎসেক 
(০2১) নির্গত হইয়া পাকস্থলী এবং পাকাশয়ের মধ্যে পরিপাকক্রিয়া 
সাধিত হয়» মার উদ্ভিদের পরিপাকক্রিয়া তাহাদের অন্দে সম্পন্ন 
হইয়া থাকে। 

বৈজ্ঞানিকগণের মতে প্রালীদদিগের পরিপাকক্রিয়ার জন্ত পাক্যস্ত্ের 
মধ্যে যে সকল পাচক রসের উদ্ভব হয়, তাহা পঞ্চেন্িরের প্রেরণার 
ат প্রানী এবং উদ্ভিদের পরিপাকক্রিয়া যখন একই প্রণালীতে 
সংসাধিত হইতেছে তখন উদ্ভিদ্গণেরও পঞ্চেন্জিযের সত্ত। বর্তমান থাকা 
বিচিত্র নহে і 

শক্তি বহি ।-_দেহচ্ছ কোষের সংখ্যা এবং সারতনযৃদ্ধি 
বার! উদ্ভিদ বন্ধিত হইয়া থাকে । কোষের আয়তনবৃদ্ধির একটা সীনা 
আছে, সুতরাং কেবল কোবের আারতনবৃদ্ধির উপর নির্ভর করিয়া 
উদ্ভিদের বঞ্নকাধ্য арат সম্পন্ন হইতে পারে লা। ফলতঃ নূতন 





উদ্ভিদের প্রাণতন্থ ৮৯ 


কোষের স্থষ্টির সঙ্গেই উদ্ভিদের কলেবর ক্রমশঃ বন্ধিত হইতে থাকে | 
উদ্িদ-কোষের সংখ্যাবদ্ধির প্রক্রিয়াটি অতি বিচিত্র । 

সউদ্তিদ-কোষের (се!) একটি সাধারণ е0 এই যে, পুষ্ট হইলেই 
উহারা ভাঙ্গিয়া যাইয়া পৃথক দুইটি কোষে পরিণত হর এবং গর ছুই 
কোষের মধ্যে একটি কোব-প্রাচীর (сєП ча) গঠন করে 1 এইরূপে 
দুইটি কোষ ভান্দিয়া চারিটি (৪) এবং চারিটি (৪) ভাঙ্গিয়া আটটি, (৮) 
এই প্রণালীতে উত্তরোত্তর কোবের সংখ্যা বৃদ্ধি পাইয়া থাকে। কোষের 
সংখ্যাবৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে উদ্ভিদের কলেবরও বন্ধিত হয়। উদ্তিদ্দেছের 
সব্ধত্র এই কোযবর্্ধনক্রিয়৷ লম্পল্প হয় না। কাণ্ড ও {от অগ্রভাগ 
এই ক্রিয়া чї! বন্ধিত হয়। উ সকল স্থানের কোবগুলি সংখ্যার 
ПЧ হয় арто 3 কোষগুলিকে বর্ধনশীল কোষ বলে। এই 
কোষগুলি উদ্ভিদ-কাণ্ডের বিভিন্ন স্থানে বিভিন্নভাবে বর্্ধনক্রিয়! সম্পন্ন 
করে। কাণ্ডের ছাণের অব্যবহিত {яши ০কাবগুলি দ্বারা কাণ্ডের 
পরিসর বন্ধিত হয়, шз কাগুটি сїйї হয় এবং কাণ্ড ও 
মূলের অগ্রভাগের কোষসমূহের সংখ্যাবৃদ্ধির জন্য ভউদ্ভিদ্‌ দৈখ্যে বড় 
=! 

ভক্তিছে্র নিশ্মাসপ্রস্থাসন (Respiration) 1 প্রাণি- 
মাত্রই প্রশ্বাসের সঙ্গে বায়ু গ্রহণ করিয়া নিশ্বাসের সঙ্গে উহা পরিত্যাগ 
করে। প্রা'ণগণের স্যার উত্তিদেরও নিশ্বাসপ্রশ্বাসক্রি়। সম্পাদিত হইয়া 
থাকে। প্রাণিসকল প্রশ্বাস-সহযোগে বায়ু গ্রহণ করিয়', 2 বাযুস্থিত 
яңатя ( অক্সিজেন ) রক্তের সাহায্যে এদহের সর্ধত্র পরিচালিত করে 
এবং নিশ্বাসের সহিত অঙ্গারান্ন বা অঙ্গার বাম্প ( কার্কনিক এসিড গ্যাস ) 
পরিত্যাগ করিয়া থাকে । সেইরূপ উত্তিদ্‌ও তাহাদের শরীরের бія 
দ্বারা প্রশ্বাসের সঙ্গে বানু গ্রহণ করিয়! উ বায়ুস্থ অননঙ্জান অভ্যান্তরস্থ 
সমস্ত কোষে পরিচালিত করে এবং নিশ্বাসের সহিত етан বাহির 
করিয়া от! এই নিশ্বাসপ্রশ্বাসের কাখ্য প্রানীদিগের স্কায় উদ্ভিদ্‌- 
দিগেরও দিনরাত্র সমভাবে চলিতেছে ! অশ্নঙ্গান প্রাণি-শরীরের অণুকোয- 

>а 





৯০ কুষি-বিভ্ভ্ঞান 
গুলিকে জারিত (০117০) করিয়া উহান্ের কাধ্য করিবার শক্তি 
প্রদান করে। উদ্ভিদের পক্ষেও напа эб ঠিক সেইরূপ । 
উদ্ভিদের প্রাপ-পদার্খগুলি সদাই (биё হইয়া নুন ভাবে গঠিত 
হইতেছে । প্রাপ-শশার্থ পুরাতন হইলেই উহার সজীবতা নষ্ট эйт 
যায়। স্থতরাং উ পুরাতনগুলি বিশ্লিষ্ট হইয়া পুনরায় নূতন лаа 
প্রাণ-পদার্থের স্থষ্টি হইয়! থাকে। প্রাণ-পনার্থগঠনের জন্য єңәтат 
প্রয়োজন жп! এই (аба? উদ্ভিদ বায়ুমগুল হইতে =нәта গ্রহণ 
কনর তদ্দারা প্রাণ-পদার্থকে বিশ্লিষ্ট করে এবং অঙ্গারান্ন বাছিব 
করিয়া! দের । 

অঙ্গারসমীকরণের (Carbon a55;imilation) же উদ্ভিদ দিবাভাগে 
"абака" অঙ্গারা্ন গ্রহণ করে এবং অন্ান পরিত্যাগ 
করে। এই কাখ্যটি উদ্ভিদের শ্বাসপ্রশ্থাস কাধের ঠিক বিপরীত 
এবং এই কাধ্য দিবাভাগে স্বধ্যকিরণের সাহায্যে সম্পাদিত হয় ৷ + 
অইজন্তই দিবাভাগে উদ্ভিদের নিশ্বাসপ্রশ্বাস-ক্রিয়া উপলব্ধি করা 
কিছু শক্ত হয়। রাত্রিকালে অঙ্গারসমীকরণ (carbon assimilation) 
ক্রিয়া বন্ধ থাকে; তখন উদ্ভিদের নিশ্বাসপ্রশ্থাপের ক্রিয়া әәә 
হইয়! থাকে । কারণ রাত্রিকালে উদ্তিদ-দেহ হইতে কেবল অঙ্গারামই 
বাহির হুইয়া যায় । 

অঙ্গারসমীকরণ এবং নিশ্বাসপ্রশ্বাস,_এই উভয় ক্রিয়াই উদ্ভিদের 
পক্ষে বিশেষ প্রয়োজনীয় ৷ স্বতরাং যাহাতে এই ছইটি ক্রিয়াবিষয়ে 
কোন প্রকার জের Зия না হয়, তজ্প্ত উহাদের спрете পাখক্য 
বিশদভাবে বিবৃত হইতেছে ' 





* কোন কোন বৈজ্ঞানিকের মতে কৃত্রিম আলোকের সাহাযো রাতিতেওড এই 
কাৰ্য্য সম্পাদিত হইতে পারে । 





উদ্ভিদের প্রাপতন্ব ৯১ 


ঙ্গারসমীকরণ 

>। কেবলমাত্র উদ্ভিদের সবুজ অংশে অর্থাৎ যেখানে পত্রহরিৎ, 
বর্তমান আছে সেখানে সম্পন্ন হয় 1 

২। কেবলমাত্ৰ দিবালোকে সম্পন্ন হয় । 

৩। এই প্রক্রিয়া দ্বারা খাস্ত প্রস্তুত হয়। 

৪। স্বধ্যরশ্মি হইতে পঞ্জহরিতের সাহায্যে শক্তি গৃহীত হইয়া 
সঞ্চিত হয়। 

«р অঙ্গারাশ্ন গৃহীত হয় এবং чинеа পরিতাক্ত হয়। 

৬। এই প্রক্রিয়ার জন্য জলের প্রয়োজন হয় । 


স্বাসপ্রস্থাস 


> । শরীরের সর্বত্র এই কাধ্য সম্পন্ন হইয়া থাকে। 

২। দিবারাত্র সমভাবে এই কাধ) সম্পক্স হয়। 

৩। এই প্রক্রিয়া দ্বারা খাদ্য বিশ্লিষ্ট হয় । 

৪! ইহা খারা কার্য করিবার শক্তি ОЙ হয়। 

৫। অন্নজান গৃহীত হয় এবং чин পরিত্যক্ত হয়। 

*। এই প্রক্রিয়া ছারা জল প্রস্তুত হয়। 

бетт, «э জতল 1__উত্তিদ্জীবনে জলের আবশ্যকতা বহুবিধ 
(>) ধাতব পদার্থগুলি জলে ভ্রবীভূত লা হইলে бы উদ্ভিদের 
গ্রহণোপযোগী হয় না। (а) অঙ্গারোদক-সংক্রান্ত উদ্ভিদের আহা্্য- 
ওলি প্ৰস্তত করিতে জলের আবশ্তকতা অপরিহাখ্য। (৩) প্রাণ- 
পদার্থকে সজীব ও সুস্থ রাখিবার тз জল অত্যন্ত প্রয়োজনীয় । 
(в) উদ্ভিদের কোষের чоп প্রচুর জল я থাকিলে কোষের 
দত নষ্ট হয় এবং উদ্ভিদের পাতা, বোটা প্রভৃতি নেতাইয়! পড়ে 
এবং আস্তে আন্তে эзїї! যায়। প্রাণিগণের যেমন পানীয় হিসাবে 
জলের শ্রছ্োজন উত্থিদেরও সেইরূপ পানীয় হিসাবে জলের প্রয়োজন 


йз! থাকে! *. 





эз কুষি-বিজ্তান 

কোন প্রকার শাক অথবা উদ্ভিদের নিরস্থিক অংশের (succulent 
Portion) কাঠিন্য কিংবা নমনীয়তা উহাদের ভ্যন্তরস্থ জলের 
পরিমাণের উপর নির্ভর করে। কোন উদ্ভিদের একটি নিরন্থিক 
(ваесо!еп&) শাখা ও উদ্তিদ্‌ হইতে বিচ্ছিন্ন করিয়া দিলে হ্র্ষ্যোত্তাপে 
উহার অভ্যান্তরস্থ জল বাস্পীতূত হইয়া চলিয়া যায় এবং তাহার ফলে 
উজ শাখাটি অবসর হইয়া একেবারে নেতাইয়া পড়ে। একটি উদ্ভিদের 
বৰ্ণ্ধনশীলতা, উহার зуна কোষসমূহে নিয়মিতভাবে জলপ্রসারণ 
অথবা রসস্ফীতির (৫০৪৪৭১৮) স্টপর নির্ভর করে। যে প্রণালী 
чата স্বৃত্তিকান্থিত জল উদ্ভিদের জীবিতকোষ হইতে €োধাস্্রে 
পরিচালিত হয় তাহাকে БЧ 8 (овшоків) প্রক্রিয়া বলে। এই 
প্রক্রিয়া দ্বারা স্বদ্ধিকাস্থিত জল উদ্ভিদ্কোবের ঝিল্লিসমূহ (membranes) 
ভেদ করিয়া উদ্ভিদ্দেহে বিস্তৃত হয় । 

মূলত্রাপের পশ্চান্তাগে মূলের গায়ে যে রোমষূল আছে, উহার 
প্রত্যেকটিতে নলের ন্যায় এক একটি কোষ বর্তমান থাকে। 
গুলি মূলের উপরিজ্তরের কতকগুলি নালিকা-কাষ হইতে বাহির 
হইয়া আসিরাছে ; শর কোষগ্ুলি পরস্পর এক একটি কোষপ্রাচীর 
দ্বারা বিভক্ত এবং উহার প্রত্যেক কার্ধাকরী কোষের অভান্তরে 
কোষরলের সহিত প্রাণ-পদাখ বর্তমান «т! এ রোমমূলগুলি 
মৃত্তিকার অণুসকল ঠেলিয়া зба) মধ্যে বিস্তৃত হয়। বোমমূল- 
গুলির কোষের মধ্যে ঘন কোষরস থাকার দরুন উহার! চর্স্মান্তর্বাহ 
(овтовів) প্রক্রিয়া দারা মৃত্তিকাস্থিত জল সহজে শোষণ করিয়া 
লইতে সমর্থ হয়। উ জলের সঙ্গে অন্তান্ত ধাতব পদার্থগুলিও 
жїз অবস্থায় উদ্ভিদ্দেহে প্রবেশ করি থাকে | Бї 
প্রক্রিয়া দ্বারা অত্যন্ত শুক মৃত্তিকা হইতেও উদ্ভিদ জল শোষণ 
করিতে সমর্থ হয় ॥ вче প্রক্রিয়ার একটি স্বাভাবিক ধর্ম এই 
বে, উহা দ্বারা অপেক্ষাকৃত তরল পদার্থ অপেক্ষাকৃত ঘন পদার্থের মধ্যে 
যাইয়! экв মিশ্রিত হয়। . 


Е 








উদ্ভিদের প্রাণতব্ত ৯৩ 


চস্দান্তরবাহ প্রক্রিয়া দ্বারা তরল পদার্থ যেমন ঘন পদার্থের সহিত 
жк» গতিতে মিলিত হয়, তেমন আবার ঘন পদার্থও তরল পদার্থের 
সহিত মন্দ গতিতে মিলিত হুইয়া খাকে। সুতরাং бата 
জলীয় পদার্থ যেমন রোমনুলস্থ কোষ-রসে মিলিত হয়, তেমন অল্প 
পরিমাণে сечете মৃত্তিকান্থিত জলীয় পদার্থে মিলিত হয়। 
Ф কোষ-রস স্বভাবতঃই ন্সঙ্স-স্বাদ-যুক্ত ॥ উহা দ্বারা {зт 
ধাতব পদার্থগুলি দ্রব হইয়া, জলের সঙ্গে উদ্ভিদ্শরীরে প্রবেশ করে। 
Бетаг প্রক্রিয়ার উল্লিখিত দুইটি ধারার মধ্যে প্রথমোক্রটির নাম 
чачта (০7৫০5719818) এবং শেষোক্তাটির নাম বহিশ্চর্্মান্তর্বাছ 
(exosmosis) 1 

একটি উদ্রিদ্দেহ গঠিত হইতে বে পরিমাণ জলের প্রয়োজন হয়, 
Зб মূল দ্বারা তদপেক্ষা অনেক অধিক জল শোষণ করিয়া! খাকে। 
Заа জল বাষ্পীভূত হইয়! উত্থিদ্গেহ হইতে বাহির হইয়া! যায়। উহার 
অধিকাংশই উদ্ভিদ্পত্র এবং অন্যান лүш অংশ ছার! ফ্রুতভাবে বাম্পাকারে 
নির্গত হয়। উতদ্ভিদ্দেহন্থ এই জল প্রবাহ দ্বারা উদ্ভিদের тет পদার্থ- 
গুলি অতি ক্ষিপ্রতার সহিত সর্বত্র বিস্তৃতি লাভ করে। 

উত্তিদের পত্রমুখণ্ডলি পারিপাস্সিক উত্তাপের নু'নাধিক)হেতু খুলিয়া 
ও বন্ধ হইয়া যায়। উত্তাপের আধিক্য হইলে, মুক্ত অবস্থায় সকল 
ছিদ্রপথ দ্বারা পত্র-কোষের чөт সঞ্চিত উদ্ধ ত্র জল বাস্পাকারে 
(transpiration) বাহির হুইয়া 91 উত্ভিদ্দেহস্থ জল কেবল যে 
বাম্পাকারে বাহির হুইয়া যায় এমন নহে। প্রস্বেদক্রিয় (exudation) 
দ্বারা অর্থাৎ чбасте অনেক সময়ে উদ্ভিদদেহ হইতে জল নির্গত 
হয়। অতিশয় উত্তাপ, э বায়ু, প্ৰবল বান্ধ এবং কাণ্ডের 
আন্দোশনজনিত উদ্ভিদদেহ হইতে জল বাম্পাকারে নির্গত হইয়া খাকে ॥ 
অত্যন্ত উত্তপ্ত দিনে অথবা মৃত্তিকা অত্যন্ত নীরস থাকিলে, কোন কোন 
বৃক্ষ একেবারে সুস্ডাইয়! পড়ে । ইহার কারণ অঙ্থসন্ধান করিলে দেখা 
যায়_ বৃক্ষ, সূল দ্বারা যে পরিমাণ জল শোষণ করে, প্রস্েদ দ্বারা 





эв কৃবি-বিজ্্কান 


তদপেক্ষা অধিক জল দেহ হইতে নিঃস্থত হইয়া বা ওয়ার দরুন উহার 
প্রযোজনাহ্থযারী জলের অভাব а= সুতরাং বৃক্ষটি অবসন্ন হইয়া 
এলাইয়া পড়ে । 

মূলের শোষণ শক্তি দ্বার! মৃত্তিকান্থিত রস উদ্ভিদের মূলে প্রবেশ 
করে এবং үп= চাপে (০০ ргевѕиге) ঠর রস উদ্ধে পরিচালিত 
эт! মূলেব чб сетте че чие প্রক্রিয়া দারা জলপূর্ণ 
হওয়াতে স্ফীত হইয়া উঠে। তখন ® কোবগুলির মধ্যে এক প্রকার 
চাপের (ргеввпге) স্থষ্টি হয় এবং сете আবরণের দৃঢ়তা 
® চাপের বিরুদ্ধে কাৰ্য্য করিয়া 2 জলকোবের মধ্যেই আবদ্ধ 
করিয়া রাখে। কোধস্থ জলের বৃদ্ধির সঙ্গে 'ট চাপেরও বৃদ্ধি হয়। 
পরিশেষে 8 চাপের প্রভাবে অতিরিক্ত জল মূলের মধ্যন্থ কাষ্ঠাংশে 
প্রবেশ করে এবং তথা হইতে কাণ্ডের лба পরিচালিত হয়। এই 
চাপকেই সুলক্জ চাপ (₹০০৫ ргеввпге) বলে। 

ফলতঃ চর্ন্দাস্তর্বাহ মূলজ চাপ এবং অঞ্চান্ত শক্তি দ্বারা শোষিত রস 
উদ্ভিদের কাষ্ঠনালিকার (৬০০৭ ৮e৪৪৪!) প্রবেশ করিয়া, ক্রমে মূল হইতে 
কাণ্ডে এবং কাণ্ড হইতে পত্র-বৃত্তে ও уч দ্বার! পত্র-ফলকে উপনীত эч! 

ভক্তিলেন্ল অন্মুভুূত্তি ।_প্রাণিগণের э উদ্ভিদের 
অন্থভবশক্কি আছে। প্রাণিগণের যাবতীয় чүү তাহাদের ইন্দিয়- 
সকল দ্বারা সাধিত ат! প্রাণিগণের эщ উদ্ভিদেরও চক্ষু, কর্ণ, 
নাসিকা, জিহ্বা, чет ইত্যাদি ইন্সিয়সকল বর্তমান আছে কি না, 
তাহা নিশ্চিতরূপে বলা айт লা ; কিন্ধ প্রাপিগশের এ সকল ইন্দিয়ের 
সহ্বিত উদ্ভিদ্দেহের তান কোন বংশের কার্য্যকারিতার সাদৃশ্য বর্তমান 
бейс প্রালিগণের ইচ্ছাশক্তি абаж হইতে চালিত হইয়া 
তাহাদিগকে বিবিধ কার্যে নিরোজিত করে। মস্তিক বলিয়া কোন 
একটা পদার্থ উত্তিদ্দেছে বর্তমান আছে কি লা এবং উদ্ভিদ্গণ ও 
মস্তিক্ষের পরিচালনাধীন কি না তাহাও অস্ভাপি নির্ণাত হয় নাই। 
উদ্ভিদের মন্ুভবশক্তিবিষন্ধে কয়েকটি উদাহরণ প্রদত্ত হইতেছে । 





উদ্ভিদের প্রাণতন্ব ৯৫. 


লজ্দাবতী লতার পাতাণুলি স্পর্শ করিলেই উহার মধ্যে এক প্রকার 
উত্তেজনার স্থষ্টি হয় এবং এ উত্তেজনার ফলে পাতাগুলি একেবারে 
নেতাহয়! পড়ে এবং বুঞ্জিয়া যায়। 

পেসিক্রোর। (Рав ога) নামক উদ্ধিদের আঁক্ড়ির বিশেষ 
অন্ভবশক্তি আছে। হন্ত ছারা স্পর্শ করিলেন্ত 2 'আকৃড়িগুলি 
স্পন্দিত হইতে থাকে এবং অল্প সময়ের মধোই উহা বাকিয়া যায় । 
এ লতার чату ভিন্ন অন্য কোন স্থান স্পর্শ করিলে রূপ উত্তেজনার 
স্থষ্টি হয় না। 

সানডিউ (৪খ৷৭০৯) নামক এক প্রকার কীট-তুক্‌ বক্ষ আছে। 
ক বৃক্ষের পত্রের উপরে কতকগুলি গ্রন্থিযুক্ত ЭП খাকে। মক্ষিকা 
কিংবা অন্ত কোন প্রকারের কীট 9 পত্রের উপরে বসিলে উহার 
শুয়াগুলি উত্তেজিত হইয়া এ কীটটিকে আবম্ধ করিয়া ফেলে। 
তখন পত্রটি একটি পাত্রের আকার ধারণ করে এবং গ্রন্থিগুলি হইতে 
একপ্রকার পাচক রস নির্গত হইয়া উর কীটটিকে মারিয়া стт! 
তৎপরে 9 পাচক রসের সাহাযো কীটের সারাংশ শোষণ করিয়া লয়। 
жалба উপায়ে тамат উত্তেজিত করিয়া দিলে Фа স্ফীত হয় 
বটে, কিন্ত উহা হইতে পাচক রস নির্গত হয় না। 

ডাইয়োনির! (Оіопеа) বৃক্ষের পাতার উপরেও কতকগুলি 
অঙুতৃতিযুক্ত রোম (вепеїіуе һайт) আছে। কোন প্রকার কীট 9 
салва সংস্পর্শে আসিলেই পাতাটি বুজিয়। বাইয়া কীটকে আবদ্ধ 
করিয়। ফেলে। এ অবস্থায় পাতার মধ্যে কীটটি জীর্ণ হইয়া যার । 

উল্লিখিত উদাহরণগুলি হইতে বুঝিতে পারা যায় যে, উদ্ভিদের 
স্পর্শীঙ্ভৰশক্তি বর্তমান ісе) কিন্ত এ শক্তি উন্ভিদ্দেহের সর্বত্র 
সমভাবে বিস্কমান নাই। প্রাশিগণের ন্যায় উদ্ভিদেরও কতকগুলি 
অঙ্থুভব-আয়তন (вепкогу агеа) আছে। ও স্থানগুলি অতি অল্প 
উত্তেজনায় স্পন্দিত হইয়া থাকে। কিন্ত এ স্থান ভিন্ন অন্তত্র কোন 
প্রকার উত্তেন্তুনার সাড়া পাওয়া যায় না। 





э কৃষি-বিভন্তান 


প্রাণিগণ দর্শনেন্দরিয় দ্বারা আলোক অঙ্থুভব করে। উদ্ভিদেরও 
আলোক অন্ত্রভবের শক্তি আছে। একটি টবের মধ্যে কুমড়ার বীজ 
বপনের পর бы একটি আবদ্ধ গৃহে রাখিয়া (п ও গৃহের একটিমাত্র 
জানাল! খুলিয়া রাখিলে দেখা বাইবে যে, এ বীজটি অঙ্কুরিত হইয়াই 
আলোর দিকে মুখ করিয়া থাকিবে এবং উহা! ক্রমে বৃদ্ধি পাইয়া এ 
খোলা জানালার দিকে লতাইক্সা বাইবে। এই অবস্থায় গর জানালাটি 
বন্ধ করিয়া দিয়া তাহার বিপরীত দিকের জানালাটি খুলিয়া রাখিলে, 
লতাটি ক্রমে ঘাড় বাকাইয়া পুনরায় শর খোলা জানালার দিকে চলিয়া 
আসিবে । ইহা দ্বারাই বুঝ যায় যে, উদ্ভিদ আলোক অন্থভব করিয়া 
তাহার অন্থপরণ করিতে সমর্থ । এই প্রকার আলোকের দিকে বৃদ্ধি 
পায় বলিয়া উত্তিদ্-কাণ্ডকে আপোকাভিমূখ (positively heliotropic) 
এবং উদ্ধিদ্মুলের ইহার বিপরীত দিকে গতি বলিয়া উহাকে 
আলোকানভিমুখ (negatively heliotropic) বলে 1 

প্রাণিগণের элч উত্তিদেরও মাধ্যাকর্ষণ অন্ভব করিবার শক্তি 
আছে। একটি টবের গাছকে উল্টাভাবে কঝুলাইয়া রাখিলে কিছুদিন 
পরে আমর! দেখিতে পাইব, শিকড়গুলি নীচের দিকে অর্থাৎ টবের 
মাটির উপরে চলিয়া আসিয়াছে এবং что ঘাড় 4191831 উপরের 
দিকে চলিয়া গিয়াছে । баца রূপ পৃথিবীর কেন্দ্রের দিকে যায় 
বলিয়া উহাকে ভু-কেক্দ্রাভিসুখ (positively geotropic) এবং Зу 
কাণ্ড উহার বিপরীত দিকে যায় বলিয়া উহাকে তূ-কেন্দ্রানডিমুখ 
(negatively сеоёгоріс) বলে 1 

্বত্তিকার а অংশে জলের আধিক্য বর্তমান, উদ্ভিদ জল 
শোষণ করিবার জন্ত সেই দিকেই শিকড় বিস্তার করিয়া থাকে 1 
সতরাং স্পষ্টই বোকা যায় যে উদ্ভিদ্গণের জলের অস্তিত্ব үза 
করিবার শক্তি আছে। Эк" জলাভিসুখ হয় বলিয়া উদ্রিদ্মুলকে 
জলাম্থগামী (positively hydrotropic) বলে। 

উদ্ভিদ তড়িৎ-প্রবাহ অন্তৰ করিতেও সমর্থ । , উদ্ভিদ্দেহে 








উদ্ভিদের প্রাণতন্থ БЫ 


তড়িৎ-প্রবাহ সঞ্চালিত হইলে উদ্ভিদ উত্তেজিত ЖЕП সাড়া দেয় এবং 
স্পন্দিত হইতে থাকে чї স্পন্দন এত মৃত বে অতি ТЩ তড়িৎ- 
মানযস্ত্রের (delicate Сајуапотеќег) সাহায্য ব্যতীত উহা অস্থভব্‌ করা 
যায় না। এই বিষষ লইয়া আচাৰ্য্য জগদীশচন্দ্র বন্দু মহাশয় বহুবিধ 
গবেষণ। করিয়াছেন এবং তিনি তড়িৎ-মানযত্ররের সাহায্যে সমগ্র সভ্য 
জগতের নিকট এ বিষয়টি সপ্রমাণ করিয়াছেন। উদ্ভিদ্দেহে তড়িৎ- 
প্রবাহ সঞ্চালিত করিলে উহা উত্তেক্গিত হইয়া স্পন্দিত হইতে থাকে 1 কিন্ত 
ও স্পন্দন বহুক্ষণ স্থারী হয় না। গর অবস্থার তড়িৎ-প্রবাহ বন্ধ করিয়া! 
দিয়া কিছুকাল পরে তড়িৎ-প্রবাহ সঞ্চালন করিলে উহা পুনরায় উত্তেজিত 
ও স্পন্দিত হইতে থাকে। ইহাতে বুঝা যায় কিছু কাল স্পন্দনের 
পরই উহারা ক্লান্ত হইয়া পড়ে এবং еер বিশ্রামের প্রয়োজন হয় । 

আচাধ্য জগদীশচন্দ্র বন্থ প্রমাণ করিয়াছেন যে,--ক্লোরোফর্ম্‌, 
(Chloroform), ইখার (Е&һег) প্রভৃতি অচেতনকারক বাম্পের প্রভাবে 
প্রাণিগণের যেমন চৈতন্ত বিলুপ্ত হয়, উত্তিদ্গণেরও সেইরূপ হইয়া 
থাকে। গাজর, মূলা, ফুলকপি প্রস্তৃতির অবসাদ সহজে লক্ষ্য হয় না। 
কিন্তু ক্লোরোফর্ম্‌ কিংবা ইখার বাষ্প প্রয়োগমাত্রই উহাদের অন্থভব- 
শক্তি ভাস পায়। তখন উহাদিগকে উত্তেজিত করিলেও স্পন্দিত 
হয় না, কিন্ধ উহাদিগকে এই বাম্পের প্রভাব হইতে সরাইয়া লইলেই 
প্রানীদিগের স্যায় ইহাদেরও অবসাদ দূর হইয়া যায় এবং উত্তেজিত 
করিলে পুনরায় স্পন্দিত হয়। আমরা সর্বদাই লক্ষ্য করিয়া থাকি__ 
কোন একটি বড় গাছকে মাটি হইতে কুলিয়| অন্ত স্থানে রোপণ 
করিলে অনেক সময়েই উহারা ও ধাকা৷ সাম্লাইতে না পারিয়। ক্রমে 
নিস্তেজ হয় এবং অবশেষে মরিয়া чї! আচার্য্য বন্দ প্রমাণ 
করিয়াছেন যে, বড় বড় গাছকেও ক্লোরোফর্ম্‌ কিংবা ইখার দারা 
অসাড় করিয়! স্থানান্তরিত করিলে ওঁ স্থানান্তরিত করিবার জন্য যে 
ক্লেশ হয়, তাহা তাহারা মোটেই অস্কভব করিতে পারে না এবং 
গাছগুলি সহজেই বাচিয়া থাকে । 

১৩ 





=e কুষি-বিজ্ঞান 


তিনি আরও প্রমাণ করিয়া দেশ্খাইয়াছ্ছেন__সবসাদক বিষের সাহাযো 
প্রানীদিগের ন্যান্ধ উদ্ভিদের ও সম্পূর্ণরূপে স্পন্দন লোপ করা যাইতে পারে। 
উল্লিখিত কারণপরম্পরা দ্বারা প্রমাণ হইতেছে যে, প্রাণিগণের ন্যায় 
উদ্ভিদেরও অনেক বিষয়ে অন্থভবশক্তি আছে । 





পঞ্চম অধ্যায় 
উদ্ভিদের খাদ্য 


বাচিয়া থাকিবার чэ আমাদের যেমন খাস্তের প্রপোজ হর, 
উদ্ধিদ্গণও ঠিক সেইরূপ আহার ভিন্ন 40591 থাকিতে পারে না। 
আমাদের খাস্তদ্রব্যগুলি আমরা দেখিতে পাই কিন্ত উদ্ভিদের খাস্চজ্রবা- 
গুলি আমরা দেখিতে পাই লা। উহার! বায়ুমণ্ডল ও মৃত্তিকা হইতে 
অনৃশ্ঠভাবে উহা গ্রহণ করে। উদ্ভিদের আহার্য্য এই অদৃপ্ত পদার্থগুলি 
কি এবং Зеб কোন্‌ কোন্‌ উপাদানের সংমিশ্বপের ফল, লে বিষয়টি 
জানিয়া রাখা দরকার । 

একটি উত্তিদকে ২১২৭ ফাঃ Байет (অর্থাৎ যে পরিমাণ উত্তাপে জল 
কুটিতে থাকে ) পোড়াইলে উহা হইতে যাবতীয় জলীয় ভাগ বাম্পাকারে 
Збут যাইবে। জলীর ভাগ নিঃশেষিত হওয়ার পর উহা হতে 
ধূম বাহির হইতে খাকিবে। এইরূপ দহনীর ভাগ অর্থাৎ জৈৰ পদাৰ্থ 
নিঃশেধিত হইয়া গেলে কেবল ছাই অর্থাৎ খনিজ্জ পদার্থগুলি পড়িয়া 
থাকিবে 1 এখন একে একে এই তিনটি জিনিব অর্থাৎ জলীয় ভাগ, দহনীয় 
ভাগ, এবং ছাইএর ভাগ লইয়া! পরীক্ষা করিলে দেখা বাইবে--(১) বাষ্প 
অর্থাৎ জলের উপাদান জলজান বা হাইড্রোজেন (Нугодеп) এবং 
অম্নজান বা অক্সিজেন (Охудеп); (২) ধূমের উপাদান অঙ্গার বা 
কার্ক্দন (0৮৮০০), чная, জলজান, যৰক্ষারজান বা নাইট্রোজেন 
(Мйтодеп), এবং গন্ধক а! সাল্ফার (8о1рһшт); এই পদার্থ 
পাচটি * উদ্থিদের জীবনধারণ-পক্ষে নিতান্ত প্রয়োজনীয় ; 





+ এতদ্যাতীত жане কৰনও সা্গান্ত পরিমাণে জৈৰ озүн» ৰা কষস্ফরাস 
цч ভিতর сйс পাওয়া বার । 





১০০ কৃষি-বিজ্জান 


(৩) ছাইএর উপাদান পত্রক বা পটাসিয়াম (Potassium), অগ্রক বা 
ম্যাগনেসিয়াম (21885651550), খাটিক বা ক্যাল্সিয়াম, (Calcium), 
লৌহ বা আন্গরন (57০০), প্রশ্দুরক বা ফস্ফল্লাস (Phosphorus) এবং 
গন্ধক (Ѕшрһаг); উদ্ভিদের জীবনধারণ-পক্ষে এই ছয়টি পদার্থও 
বিশেষ প্রয়োজনীয় । 

উল্লিখিত বিশ্লেষণ দ্বারা দেখা যাইতেছে যে একটি উদ্ভিদের দেহে 
(>) জলজান, (২) =н, (о) অঙ্গার, (৪) যবক্ষারজান, 
(е) গন্ধক, (৬) পত্ৰক, (৭) ащ», (>) খটিক, (>) লৌহ, (১*) 
প্রশ্ফুরক-_এই কয়টি পৃথক্‌ পৃথক্‌ উপাদান আছে। ইহা ছাড়া 
(ээ) লবণক বা সোডিয়াম (3০857), (১২) মঙ্গলক বা ম্যাঙ্গানিজ 
(Manganese), (১৩) লিকতক, বা সিলিকা (5їНсз), (>в) হুরিপক 
বা ক্লোরিন্‌ (СЫогіве) প্রভৃতি অন্তান্ত উপাদান উদ্ধিদ্‌্-শরীরে 
অল্লাপিক পরিমাণে বিদ্যমান আছে ! 

উল্লিখিত আহাৰ্য্যগুলির মধ্যে উদ্ভিদ অঙ্গার, «нія, জলজান 
ও যবক্ষারজান * এই চারিটি উপাদান প্রত্যক্ষ অথবা অপ্রত্যক্ষ- 
ভাবে বায়ুমগ্ুল হইতে গ্রহণ করে। বাকী দশটি উপাদানই 





* বাঘুমগুলে ববক্ষারঙগান মুক্ততাবে атта করে এবং সেই হেতু উদ্ভিদ উহা 
প্রত্যক্ষ ভাবে গ্রহণ করিতে পারে না; কিন্তু বাযুমওডলস্থিত বিছাতের শভাবে এই 
মুক্ত বৰক্ষারজান 'অতজান ও ললজান-প্যালের সহিত (ант যৌগিক পদার্থে 
পরিণত হয় এবং বৃষ্টিবারির সহিত суй পতিত হইর| উদ্ভিদ্জীবনের পক্ষে 
কার্য্যকারী হইরা খাকে। প্রতি বৎসর এই প্রকারে বায়ুমণ্ডল হইতে ববক্ষারজ্জান 
স্বত্তিকাতে পতিত হইয়া উত্তিনের জীবনের পক্ষে কাধ্যকারী হইতেছে। 

ইহা ছাড়া মটর, কলাই, অড়হর, শ।, ধইকা, агай, শিম ইত্যাদি শিশ্বী জাতীয় 
উদ্ভিদের яїрхет হইতে чт ব্ৰক্ষারজান গ্রহণ করিবার ক্ষমতা আছে। এই 
জাতীর উদ্ভিব তাহাদের সূলস্থিত একপ্রকার জীবাণুর সাহাবে মুক্ত ব্বক্ষারঞ্জান 
жкен হইতে সংগ্রহ করিয়া স্বত্তিকাতে আনহন করে। এই বিষয়ে জীবাণু, 
অধ্যায়ে বিস্তৃততাবে আলোচনা হইয়াছে। % 





উদ্ভিদের খাদ্য ১০১ 


Эрат হইতে সংগ্রহীত হয়। сыйл বিষয় এই যে উল্লিখিত 
উপাদানের পরিমাণ উদ্ভিদের শু অংশের মধ্যে মাত্র শতকরা 
পাচ ভাগ এবং বায়ুমণ্ডল হইতে গৃহীত চারিটি উপাদানের পরিমাপ 
শতকরা পচানববই ভাগ দেখা যায় 1 

পূর্বেই বলা হইয়াছে যে উদ্ভিদের আহা্য্যগুলি আমরা দেখিতে পাই 
না। চিনির সরবৎ পান করিবার সময় আমর! বেমন অদৃপ্তভাবে 
চিনি খাইয়া থাকি, উদ্ভিদগণ তাহাদের স্বৃত্তিকানিহ্িত খা্চপ্রব্যগুলি 
সেইরূপ অদৃপ্তভাবে গ্রহণ করিয়া থাকে। উদ্ভিদের দেহ-বিক্লেষপের 
ফলে উল্লিখিত বে উপাদানগুলি পাওয়া গিয়াছে এগুলির মধ্যেও 
একাধিক উপাদানের রাসায়নিক সংযোগে উদ্ভিদের দেহ-পোমপোপযোগী 
হিতকর খাস্তের উৎপত্তি হয়। নতুবা গুলির মধ্যে এমন সকল 
উপাদান রহিয়! গিয়াছে যাহা উদ্ভিদের পক্ষে হিতকর লা হইয়া বরং 
মারাত্মক হইয়া পড়ায় । 9 সকল উপাদান কি প্রণালীতে উদ্ভিদের 
'আহাধ্যরূপে পরিণত হয় নিয়ে সংক্ষেপে তাহার আলোচনা কর! হইল 

съз জলনজ্জান্ন = হাইচ্দ্রাতজলন (Hydrogen) |— 
ইহা বর্ণহীন একপ্রকার গ্যাস, অগ্সিসংযোগে ইহা প্রজ্জলিত হওয়ার সময় 
একপ্রকার беј নীল আনা বিস্তার করে, আগ্রেরগিরির অগ্,যৎপাতের 
সময়ে এবং উদ্ভিদ ও জন্থগণের পচনকালে জলজান উৎপন্ন হয়। 
পত্ৰক এবং লবপক জলে নিক্ষেপ করিলে উহ্‌! штп উঠে এবং 
উহা হইতে কতক জলজান বিদুক্ত হইয়। যায়। জলজান 
সাধারণতঃ মুক্ত অবস্থায় থাকে না। অন্নজানের সহিত মিলিত হইয়া 
জলের একটি উপাদানরূপে ইহা প্রধানত: অবস্থান করে। * ইহা 





* বাস্থবিক “জলজান” নামটি দ্বারাই প্রতীক্মান হয় ছে জলের সহিত Жаз 
সম্বন্ধ অতি শনি, ছুইভাগ атаја এবং একভাগ জানের মিশ্রণে জল 
син жи! কিন্ত হাইড্রোজেন গ্যাসের পরদাণু সর্বাপেক্ষা লঘু । জল বিঙেষণ 
করিলে তাহার মধ্যে হে হাইডোজেন পাওয়া чї উদ্ধার еза মাত্র জলের 
ওজনের ই «и এবং বাকী ই অংশই অক্সিজেন গ্যাস, 





১০২ কুষি-বিজ্ঞান 


ছাড়া агенте কাৰ্বন, হাইফ্রোজেনের সহিত বিবিধভাবে মিলিত 
"їп কার্বোহাইড্রেট (০৬৮৮০৮১৭৯০) নামক উদ্ভিদ্দেহের 
পোষণকানী কতকগুলি অতিপ্রয়োজনীয় উপাদান = করিয়া থাকে। 
ইহা নাইট্রোজেনের সহিত মিলিত হইয়া এমোনির| (Ammonia) 
নামক গ্যাস উৎপাদন করিতে সমর্থ ач! এই এমোনিক্সা গ্যাস 
নাইটি,ক কিংবা সাল্ফিউরিক এসিডের সহিত মিশ্রিত হইয়া কুষিক্ষে্রের 
সাররূপে বাবন্ৃত হইরা থাকে ।  সারপ্রয়োগ দ্বারা উদ্ভিদের সবিশেষ 
পরিপুষ্টি সাধিত হয়। বাস্তবিক পক্ষে উদ্বিদের যাবতীয় খাস্বের মধ্যেই 
হাটড্রোব্জেন কোন না কোন প্রকারে বর্তমান আছে। 

০৯২১ ম্নন্ধলত্দান্ন লা অশ্ল্মিজেন্ন (0589০) ।--এই 
গ্যাসের কোনপ্রকার বর্ণ, গন্ধ কিংবা স্বাদ নাই । ইহা হাইড্রোজেন গ্যাস 
অপেক্ষা যোল গুণ ভারী। সমগ্র ভূ-ভাগের ФП эг МЕ অযমনঙ্জগান। 
একভাগ наа চারিভাগ যবক্ষারজানের সহিত মিলিত হুইয়! বায়ু 
মগ্ডলে বিরাজ করে। যাবতীয় দাহ পদার্থ অমনজানের প্রভাবেই тч 
হইয়া থাকে насаа দাহক গুণ এত প্রবল যে যদি বায়ুমণ্ডলে 
যংক্ষারজান বর্তমান লা থাকিত তাহা হইলে এতদিন সমস্ত পৃথিবী দগ্ধ 
"їз! যাইত। অয়নজ্জানের প্রভাব দ্বারাই প্রাশিদ্দেহের পচনক্রিয়া 
সাধিত হয়। ната ভিন্ন ৰীল অঙ্কুর হইতে উদগত হইতে পারে না। 
বাড়ন্ত অবস্থায় উদ্ভিদ চব্বিশ হইতে ছত্রিশ ঘণ্টার মধ্যে উহাদের দেহের 
সমপরিমাণ науа গ্রহণ করে 1 

পত্র, পুষ্প, মুকুল, পল্লব ইত্যাদি এবং শিকড় দ্বারা উদ্ভিদ অন্পঞ্জান 
গ্রহণ করিয়া দেহস্ সমুদয় কোবে এবং অণুকোষে ছড়াইয়া СИЧ 1 

Әң অক্সিজেন গ্যাস গ্রহণ করিবার সঙ্গে সঙ্গে কাব্ধন 
зї чі, (0৮:৮০ Юіохіде) গঠাল পরিত্যাগ করে। উত্তিদ্দেহে 
এই কাৰ্য্য জীবদেহে নিশ্থাপপ্রস্থাসের জন্থজূপ। Әң বাঝুমণ্ডল 
হইতে অক্সিজেন গ্যাস গ্রহণ করা ব্যতীত মূলের সাহায্যে জল হইতে ও 
অক্সিজেন গ্রহণ করিতে সমর্থ হুয়। эъ 





Эбин খাদ্য ১০৩ 


উত্তিদের প্রায় সমস্ত আহার পদার্থের মধোই 'অন্দিক্েন বর্তমান 
আছে। অক্সিজেন সর্বদাই নালা প্রকারে উদ্তিদ্জাতির দেহ-পোবণে 
সহায়তা করিতেছে । শুধু উদ্ভিদ কেন, чет «ее ытта 
ভিন্ন বাচিয়া থাকিতে পারে না। наа সহজেই чети মৌলিক 
পদার্থগুলির яз সম্মিলিত হইতে সমর্থ হয়। অন্পজ্ঞান অঙ্গারকে 
জ্বারিত করিয়া উস্থিদ-পোষণের সর্কপ্রধান উপাদান কার্বন ভাইঅব্যাইন্ড- 
(Сањоп Dioxide) ера করে । তত্যতীত ইহা! ম্যাগনেসিয়াম, 
ক্যাল্‌সিয়াম, এলুমিনিয়াম (4১137307070) ও সিলিকনের মূল উপাদান- 
গুলির সহিত মিশ্রিত হইয়া যথাক্রমে ম্যাগৃনেসিয়া (Magnesia), 
চুণ (15791, এলুমিনা (১1057) এবং সিকতক (১1012) প্রকৃতি 
উদ্ভিদের পোষণোপযোগী পদার্থগুলি প্রস্তত করিয়া দেয়। সকল 
প্রকার বালুকার ভিত্তি সিলিকা (511০৯) এবং সকল প্রকার কর্দমের 
ভিত্তিতেই এলুমিনা (Al০i৷৪) রহিয়াছে। 

৫৩১ অসঙ্গান্র বা «ре (047৮০০) ।-- বিভিন্ন আকারে 
অঙ্গারের অস্তিত্ব দেখিতে পাওয়া їл! কাঠ কিংবা হাড় পোড়াইলে যে 
কয়লা হয় তাহার মধ্যে অঙ্গারের ভাগ এত অধিক থাকে যে মোটামুটি 
ভাবে উহ্াকেই অঙ্গার বলিয়া ল ওয়া যাইতে পারে। জগতের যাবতীয় 
নৈৰ পদার্থের মধ্যেই অঙ্গার বর্তমান আছে, এই নিমিত্তই জৈব পদার্থ- 
গুলিকে পোড়াইলে উহা зра ধারণ করিয়া থাকে । উদ্ভিদ্গণের স্থল 
দেহের অগ্ধাংশই অঙ্গার । একখানা করলাকে ক্রমাগত 996 করিতে 
থাকিলে উহার অঙ্গারের ভাগ বাস্ুমণ্ডলস্থ অমজ্জানের সহিত মিলিত 
ази কার্ধনিক এসিড কা কাব্দন ডাইঅন্দাইড গ্যাসে পরিণত হয়। 
উহাকেই আমরা ӨӨП যাওয়া” বলি । 

উদ্ভিদ বাস্ুমণ্ডল হইতে পত্রের সবুজ অংশ এবং হুধ্যালোকের সাহাযে। 
উল্লিখিত этёл ডাইবন্সাইড গ্যাস গ্রহণ করে এবং নিজদেহ- 
পোষণের জন্য কার্কন গ্রহণ করিয়া нія পরিত্যাগ করে। কার্বন 
ডাইঅক্সাইছের প্রভাবে рч খড়িমাটিতে পরিণত হইয়া থাকে। 











১০৪ কৃষি-বিজ্ঞান 


চুণের জলের উপর নিশ্বাস ত্যাগ করিলে অল্প সময়ের মধ্যেই উহ! সাদা 
0105) হুইয়া যায়। নিশ্বাসের সহিত পরিত্যক্ত কার্বন ডাই- 
অল্সাইডের প্রভাব দ্বারাই চুণের জল এ প্রকার রূপান্তরিত হুইয়া 
থাকে 1 

প্রাণিগণের স্যায় উত্তিদ্গণেরও নিশ্বাস-প্রস্থাসের কাধা আছে। 
প্রাণী এবং উদ্ভিদ উভয়েই নিশ্বাসের সন্ধিত কার্বন ডাইঅক্মাইড 
পরিত্যাগ эш! পৃথিবীর যাবতীয় জৈব পদার্থ পুড়িয়া অহরহঃ বহু 
পরিমাণ কার্বন ডাইন্সন্মাইভ প্রস্তত হইতেছে এবং উহা বাস্ুমগুলে 
মিশিয়া যাইতেছে । কার্বন ভাইঅক্সাইডের মাত্রাধিক্য প্রাণীর পক্ষে 
মারাত্মক । উদ্ভিদ্জগৎ 9 অতিরিক্ত কার্বন ডাইঅক্সাইড গ্রহণ করে 
এবং প্রাণিজগৎ বাযুমণুলস্থ অক্সিজেন গ্রহণ করে ৮ এই নিমিত্তই বায়ু- 
Чөп উক্ত উভয় পদার্থের সমতা রক্ষিত হয়। এইভাবে উক্ত ছই 
পদার্থের সমত! রক্ষিত না হইলে প্রাশিজগৎ্ এতদিন প্রাণিশূন্ত হইয়া 
যাইত । 

কার্বন ডাইঅক্সাইড উদ্ধিদ্জীবনের পক্ষে একটি বিশিষ্ট উপাদান। 
পত্রম্ুখগুলির ভিতর দিয়া ব্যাপ্তিকরণ ক্রিয়ার (01519) ফলে 
কার্বন ডাইক্সাইড বায়ুমণ্ডল হইতে পত্রের অভ্যন্তরে প্রবেশ করে। 
উদ্ভিদ মূল দ্বারা মৃত্বিক। হইতে যে জল গ্রহণ করে তাহা পত্রন্থ 
কোষের মধ্যে সঞ্চিত থাকে । পত্রকোষমধেে পত্রহরিৎ এবং 
প্রাণ-পদার্থ নামক আরও দুইটি পদার্থ বর্তমান আছে; ওর ছইটি 
পদার্থ হ্্্যক্রিণের সাহায্যে কার্কন্‌ ডাইন্সক্সাইভ ও জলের 
রাসায়নিক সংযোগ সংঘটন করিয়া উদ্ভিদ্জীবনের পক্ষে একটি বিশিষ্ট 
উপাদান অঙ্গারোদক (০৮০৮১৭৮৭৫০) নামক পদার্থ প্রস্তুত করে। 
এই ক্রিয্াকে অঙ্গারসমীক্রণ (Carbon assimilation) айт! 
এই কাৰ্য্য কেবল দিবাভাগে সম্পন্ন হয়, কারণ স্বধ্যরশ্মি কিংবা কুত্িম 
রশ্মির সাহায্য яуа পত্রহরিৎ কোন কাধ্য সম্পন্ন করিতে সমর্থ হয় 
না। পত্রহরিৎই ও কার্য্যের নিয়ন্তা স্বরূপ । পত্রহরিৎ গ্রাণ-পদার্থের 
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সাহাঘে। স্র্ধা-কিরণ হইতে শক্তি সঞ্চয় করিয়! সেই শক্তি দ্বার! কার্বন 
ডাইঅন্সাইভ এবং জল এই দুইটি জিনিযকে ভাঙ্গিয়া 'অবশেষে 
উহা হইতে শ্বেতসার (3191০) প্রস্তুত করে এবং কতক НЕЇ 
(Охудеп) বাহির করিয়া দেয়। উল্লিখিত শেতসার ব্সবশেষে 
রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে শর্করাতে (Зодаг) ача হইয়া উদ্ভিদের 
পরিপুষ্টির জন্ত বিভিন্ন অঙ্গে পরিচালিত হয় : উদ্ভিদের чеч নামক 
অধ্যায়ে এ বিষয়ে বিশ্যতভাবে আলোচনা করা হইয়াছে। 

(в) যবক্ষারজান বা নাইট্রোজেন (Мїййгодеп) উদ্ভিদের 
জীবনধারণ ও বিকাশের পক্ষে নাইট্রোজেন একান্ত প্রয়োজনীয় । সমগ্র 
апда $ ভাগ যবক্ষারজান। সোরার মধ্যে মিশ্রিতভাবে ববক্ষারজান 
পাওয়া যায় । যবক্ষারজানের কোন প্রকার বর্ণ, গন্ধ কিংবা স্বাদ নাই । 
ইহ! নিজেও পোড়ে না কিংবা অন্ত কোন {еч দহন করিতে 
সহায়তাও করে না। অত্যধিক তাপপ্রয়োগ а! তড়িৎপ্রভাবে 
যবক্ষারজান অম়ঙ্গানের সহিত মিলিত হয়। নাইট্রোঙ্জেনের আর একটি 
বিশেষত্ব এই যে Зе বান্ুমগুলস্থ অক্সিঞ্দেনের দ্রুত কাখ/কারিতাকে 
মন্দীভূত করিয়া ат! 

নাইট্রোজেন উদ্ধিদ্‌-শরীর গঠনের জন্য বিশেষ প্রয়োজনীয় উপাদান 1 
ইহ! উদ্ভিদের সমস্ত পন্ড এবং কঠিন (W০০১) অংশে বিদ্যমান থাকে । 
ইহা উদ্ভিদের বৃদ্ধির পক্ষে নিতান্ত প্রয়োজনীয় । নাইট্রোজেনের 
আধিক্য উদ্ভিদের পত্র ও শাখাগ্র বৃহৎ ও তেজন্কর হয় কিন্ত উহা 
তদম্থপাতে দৃঢ় হয় না । নাইট্রোজেনের অল্পত৷ হইলে উদ্ভিদ чет, 
বিবর্ণ ও эйт হইয়া পড়ে। এই নিমিত্ত প ও কাণ্ডের উদ্দেপ্তে 
যে সকল биа আবাদ করা হয় তাহার জন্ত নাইটেো।জেন-যুক্ত সার 
বিশেষ উপযোগী । 

হাইড্রোজেন এ নাইট্রোজেন গ্যাসের মিলনে чоп উৎ্পল্প 
হইয়া থাকে । এই এমোনিয়! হইতে উদ্ভিদ নাইট্রোজেন সংগ্রহ করিতে 
পারে। নাইট্রোজেনের আর একটি যৌগিক পদার্থ নাইটি, ক এসিড 
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(Nitric acid) ; ইহ! নাইট্রোজেন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের 
সংমিশ্রণে উৎপর্ হয়। 

এই নাইটি,ক এসিডের সঙ্গে পটাসিয়াম, সোডিয়াম, ক্যাল্‌সিয়াম 
প্রভৃতি মিশ্রিত হইলে পটাসিয়াম নাইট্রেট (Potassium Nitrate), 
стеу লাইট্রেট (২০৭70 №игаќе) ক্যালসিয়াম নাইট্রেট (Caleium 
101০) প্রভৃতি উদ্ভিদের পোষণোপযোগী প্রয়োজনীয় পদার্থের 
উদ্ভব হুয়। 

গলিত উদ্জিজ্জাত (Нати») ম্বত্তিকাঁতে বহুল পরিমাণে নাইট্রোজ্জেন 
বিদ্বান থাকে । কিন্ত গর নাইট্রোজেন অদ্রবণীয় হওয়ার দরুণ উদ্ভিদ্‌ 
তাহা শিকড় দার! গ্রহণ করিতে সক্ষম হয় না 1 

স্বত্বিকালিহিত কতকগুলি জীবাণুর সাহায্যে উদ্ভিদের 9 নাইট্রোজেন 
শ্রহ্ণকাধ্য সাধিত হইয়া খাকে। নাইটোজেন-ঘটিত সকল 
জীবাণুর ক্রিয়াকে নাইাটি.ফিকেসন্‌ (23171809097) এমোনিফিকেলন্‌, 
(Amonification), নাইট্রোজেন ফিক্সেসন্‌ (Nitrogen бхабоп) বলা 
чия! ব্যাক্টেরিয়া (Васбегіа) বা জীবাণু নামক অধ্যায়ে এ বিষয় 
বিশ্কৃতভাবে আলোচন! কর! হইয়াছে । 

সকল প্রকার স্বত্বিকাতেই এমোনিয়| ও নাইট্রেট অল্প পরিমাপে 
বিস্ঞমান খাকে 1 бап ভূমিতে অধিক পরিমাণে পাওয়া যায়। 

মটর, লিন, ধইঞ্চা, প্রকৃতি সিশ্বীজাতীয় Ҹет জীবাণু বিশেষের 
সাহাযে বাযুমগ্ডল হইতে নাইট্রোজেন গ্রহণ করিতে পারে। ইচ্ছা ছাড়া 
অন্তান্ত উদ্ভিদ সাধারণতঃ বায়ুমঞ্ডল হইতে নাইট্রোজেন গ্রহণ করিতে 
সমর্থ হয় না। মাটিতে এক প্রকার জীবাণু আছে এগুলির 16 
মাটির чөт নাইট্রোজেন-সংবুক্ত পদার্থকে নাইট্রেটে পরিণত করিয়া 
উদ্ভিদের খান্ডোপযোগী করিয়া দেওয়া ৷ এই কাধ্য করে বলিয়া ও জীবাণু- 
গুলিকে নাইটি,কাইং ব্যাকটেরিয়া (Nitrifying Bacteria) বলে | 

সিদ্বীজাতীয় উদ্ভিদ্ঞুলির শিকড়ের গায়ে কতকগুলি গুটি বাহির হয়, 
জ্বীবাপুবিশেষ শু গুটির মধ্যে বাস করে এবং তথা হইতে বায়ুমওলন্থ 
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নাইট্রোজেনকে গ্রহণ করিয়া সুত্তিকাস্থিত লাইট্রোজেনের ভাগ বৃদ্ধি 
করে। নাইট্রোঙ্গেন-মিশ্রিত পদার্থ অন্তান্ত জীবাণু দ্বারাও লাইট্রেটে 
পরিণত হইয়া উদ্ভিদের খাচ্ছে পরিণত হয়। 

কখনও কখনও জীবাণুর সাহায্যে নাইট্রেট-প্রস্তুত কাধা এত ধীরে 
ধীরে সম্পন্ন হয় যে এ অবস্থায় উদ্তিদের প্রযোজনাস্ুযারী নাইট্রোঞ্নের 
অংশ সম্পূর্ণরূপে পাওয়া বার না। সেই же? শত্তক্ষেত্রে নাইট্রেট 
অব সোডা (Nite оЁ 59৫০), সালফেট অব এমোনিয়া (Sulphate 
of Ammonia) পভৃতি নাইট্রোজেন-প্রধান সারপ্রয়োগের ব্যবস্থা 
করা হয়। 

(৫) «аяк зп ফস্‌ফরাস (P॥০৪)০৮০খ৪)। হাইড্রোজেন ও 
অক্সিজেনের সহিত ফস্ফরাস মিশ্রিত হইলে ফস্ফরিক এসিড. 
(Phosphoric acid) উৎপন্ন হয়। নাইট্রোজেনের পরেই ফস্করিক 
এসিড উদ্ভিদ্গণের একটি প্রধান тат মৃত্তিকার অভ্যন্তরে উদ্ভিদের 
আহাধ্য যে সকল খনিজ পদার্থ আছে তন্মধ্যে ফস্ফরাসই প্রধান 1 
ফস্ফরাস অক্সিজেন গ্যাস এবং অন্তান্ত ধাতুর সহিত মিশ্রিত অবস্থায় 
থাকে, একক অবস্থায় ইহাকে পাওয়া যায় না। উত্ভিদ্‌কে দৃঢ় ও 
ফলশালী করিবার পক্ষে ফস্ফরাল নিতান্ত প্রয়োজনীয় । ধান, গম, 
যব, মটর, কলাই ইত্যাদি শন্তের পক্ষে ফস্ফরাস বিশেষ উপযোগী । 
শল্তের চার! অবস্থায় পরিমিতভাকে গ্রহণোপযোগী ফস্ফরিক এসিড 
সাররূপে প্রদান করিলে উহার! সবল ও সতেজ হইয়া থাকে 

বহু পরীক্ষার ফলে জান। গিয়াছে উদ্ভিদ্‌কে সবলভা্ব বদ্ধিত 
করিবার ҹә ফস্ফরাপ অতি প্রয়োন্দনীয় উপাদান, উদ্ভিদ্দেছের 
অণুকোষ কেন্দ্রে ফসফরাস বিস্ধমান না থাকিলে উদ্ভিদের বদ্ধলক্রিয়া 
অসম্ভব হয়। উদ্ভিদ তাহার অন্তান্ত আহাধ্য ফস্ফরাসের সাহায্যে 
আত্মস্থ (аевйюйабоп) করিয়া থাকে ফস্ফরাস উদ্ভিদের বীজোৎপাদন- 
কার্যের সহায়ক এবং ফন্ফরাসের সাহাব্যেই উদ্ভিদের দেহ পরিণত 
(১৪০০৩) হইল থাকে । জমিতে গ্রহণোপযোগী ফস্করিক এসিডের 
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অংশ অধিক থাকিলে শশ্য аз পাকিরা উঠে এবং বীজগুলিও বেশ 
পুষ্ট হুয়। 

ীবজন্তর অস্থিতে প্রচুর পরিমাণ ফস্ফরিক এসিড рота সহিত 
মিশ্রিত অবস্থায় ফস্ফেট্‌ অব জাইম (Phosphate of Lime) রূপে 
পাওয়া যায়। জীবজন্ধর অস্থির অভ্যন্তরন্থ এই ফস্ফরাস কিন্তু উদ্ভিদ- 
দেহ হইতেই епі প্রতিদিন জীবজন্ধ যে Гин খান্ত আহার করে 
তৎ্সঙ্গে উচ্িদ-দেহন্থ ফস্ফরাস জীব-দেহে প্রবেশ করিয়া অস্থিতে 
সঞ্চিত হয় । অস্থির মবে। শতকরা এগার ভাগ ফস্ফরাস থাকে। কোন 
কোন জাতীয় প্রস্তরের মধ্যে ফস্ফরিক এসিড. চুণের সঙ্গে মিশ্রিত 
অবস্থার থাকে । কিন্ত অস্থি এবং উক্ত ফস্করিক- এসিডযুক্র প্রস্তর 
чоч ভ্রবীতৃত হয় না, স্থতরাং এ পদার্থ ওলিকে দ্রাবকের সহিত মিশ্রিত 
করা হইয়া থাকে। তদবস্থায় উহাকে গলিত «так বা এসিড 
ফস্ফেট (Acid рћоврћаёе) বলে। অস্থির মধ্যে একভাগ ফস্ফরিক 
এসিডের সন্ধিত তিন ভাগ চুপ মিশ্রিত থাকে । স্বৃত্িকাতে হিউমাসের 
বা গলিত উদ্ভিদ-সারের অংশ বেনী থাকিলে একদিকে যেমন নাই- 
টোোজেনের অংশ বৃদ্ধি পায় তেমন সমৃত্তিকানিহিত ফস্ফরাসকেও 
উদ্ভিদের আহারোপযোগী করিয়া দেয়। 

(৬) পত্ৰক বা পটাসিয়াম (৮০৮৯৪৪1/০৯)-_ ইহা একটি কোমল 
ধাতব পদার্থ। ইহার বর্ণ শুল এবং бщт! অমজানের সহিত ইহার 
সম্পর্ক অতি ঘনিষ্ঠ । আয়জানের সন্ধিত মিলিত হইবার '্ব তঃপ্রবৃত্তি- 
বশতঃ ইহাকে বিশুদ্ধ অবস্থাতে প্রস্তত করিয়া তবিব্যতের ব্যবহারের 
эз সংরক্ষণ করা কঠিন। ইহা জল ও বায়, হইতে অতি সহঞ্জে 
наа গ্রহণ করিতে সমর্থ হয় এবং ইহাতে এত তাপ উৎপন্ন হয় যে, 
зате রাখিলে আপনা আপনি জ্বলিয়া উঠে। 

পটাসিয়াম জলে নিক্ষেপ করিলে জল হইতে অন্জান গ্রহণ করিয়া 
জলজান বিমুক্ত করিয়া দেয় । এই {аяти ফলে জলে অগ্নি প্রজলিত 
হইয়া থাকে। পর্বত "এবং সম্্রজলে ইছা যৌগিকভাবে দেখিতে 
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পাওয়া যায়। পর্বত হইতে বষ্টি-বারির সহিত ইহা কুষিক্ষেতরে নামিয়া 
আসে। কোন কোন শুদ্ধ উদ্ছিদ পোড়্াইলে তাহার ছাইয়ের ভিতর 
শতকরা পচিশ ভাগ পত্রক দেখিতে পাওয়া যার । পত্রক উদ্ভিদ-দেহ 
হইতে খাদ্ রূপে প্রানীর শরীরে প্রবেশ করিয়া! থাকে । 

পত্রস্থ শ্বেতসার এবং উত্তিদের কঠিন অণুকোষসকলের গঠন-কাধ্যে 
পটাস একান্ত প্রয়োজনীয় । ফল ও সুলের জর যে সকল শঙ্গের 
চাষ হয় তাহাতে পটাসের সার দিলে বিশেষ সুফল লাভ কর! যায়। 
সাধারণতঃ সকল জমিতেই পটাস বর্তমান আছে। কিন্তু বেলে মাটিতে 
উহার পরিমাণ অল্প থাকে । জমি উত্তমরূপে কর্ষণ করিলে মৃত্ধিকা- 
নিহিত পটাপ বিশেষ এ্রহণোপযোগী হয় এবং গলিত উদ্ভিচ্জ সার 
ব্যবহার করিলে পটাসের পরিমাণ বৃদ্ধি পাইয়া থাকে। পটালের 
খৌ'গক পদার্থগুলি উদ্ভিদ্‌-জীবনের পক্ষে বিশেষ প্রয়োজনীর ৷ পটাস 
উদ্ধিদ্‌-দেহে নাইটি,ক, সালফিউরিক, হাইড্রোক্লোরিক (Hydrochloric), 
অক্সোলিক (0৯০7০), মেলিক (Мас), সাইটি.ক (0৮1০) ও টার্টারিক 
0707) এপিডের সহিত যৌগিক অবস্থায় থাকে । 

গাছ পোড়াইলে যে পটাস পাওয়া বায় উহা 3 গাছের 97891 
হইতে গৃহীত পটাস বাতীত আর কিছুই নহে 1 

কোন কোন স্থানের মাটিতে বিশেষতঃ গোশালার নিকট পটাস- 
যুক্ত সোরা! প্রাপ্ত হওয়া যায়। 

গোরা বা পটাসিয়াম লাইট্রেট (Potassium Nitrale) ক্লষিকাখে) 
অতিশয় প্রয়োজনীয় । পটাসিয়াম ও নাইটে জেন উভয়ই উদ্ভিদের 
প্রধান яз! স্বতরাং কবিক্ষেত্রে ইহার বথেষ্ট আদর হইয়া খাকে। 
বিশুদ্ধ সোরাতে শতকরা ১৪ ভাগ নাইটে জেন এবং ৩৯ ভাগ 
পটাসিয়াম বর্তমান থাকে। еч বাজারে চলিত সোরাতে সাধারণতঃ 
১০ ভাগ নাইটোজেন ও ৩* ভাগ হইতে ৩৫ ভাগ পটাসিয়াম থাকে। 

বিহারে п" নামক একশ্রেণীর লোক স্বৃত্তিকাজাত ой সংগ্রহ 
করিয়া উদ্ধার ব্যবসায় করিয়া খাকে। б 


Га 
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(৭) খটিক বা ক্যালনিয়াম (05127555) ।__ক্যালসিয়াম একটি 
ধাতব পদার্থ। ইহাকে একক অবস্থায় দেখিতে পাওয়া যায় 
না। © азиз খটিক একটি প্রয়োজনীয় উপাদান । ইহা 
অক্সিজেনের সহিত মিশ্রিত হইলে лч চুণে (Calcium Oxide) 
পরিণত হয় । এই অবস্থায় উহা যৃত্তিকাতে থাকিয়া! заета দৈহিক 
অবস্থার পরিবর্তন করে অর্থাৎ উপযুক্ত পরিমাণ চুণসংযোগে এটেল 
মাটি লঘু ও ліки হয় এবং বেলে মাটি অপেক্ষাকৃত এ টেল অর্থাৎ 
দো-সাশে পরিণত হয়। উদ্ভিদের পক্ষে বিশেষতঃ সিশ্বীজাতীয় 
উদ্ভিদ, খাস, এবং আমন ধান, গম, যব প্রভৃতি শহ্তের পক্ষে ра 
বিশেষ উপকারী । কিন্ত তুটার পক্ষে ইহা তত উপযোগী নহে, গোল- 
ব্লু এবং চিনা, কাউন өбөл পক্ষে বরং ইহা উপকারী । চুণের 
প্রভাবে মুত্তিকানিভিত জৈব উপাদানগুলি সহজে উত্তিদের গ্রহণোপযোগী 
হয় এবং জমিতে Әб সার প্রদান করিলে উহা অতি ক্ষিপ্রতার 
সহিত পচাইয়া মৃত্বিকার সহিত মিশ্রিত করিয়া দেয়। কার্ধনিক 
এসিডের (Сагһопїе авіа) সহিত মিলিত হইয়া ক্যাল্সিয়াম কার্বনেট 
(Calcium carbonate) রূপে ইহা প্রচুর পরিমাণে দেখিতে পাওয়া 
যায়। প্রবাল, মুক্তা, থড়িমাটি এবং খুটিং পাথর প্রভৃতি এই শ্রেণীভুক্ত । 
ইহা উদ্ভিদের рат খাস্কের প্রধান উপাদান। ক্যাল্‌সিয়ামের 
বর্ণ পিঞ্জলের ন্যায় পীত। গাছের পুরাণো অংশ অপেক্ষা নৃতন অংশেই 
বিশেষতঃ সবুজ বংশে ইহা অধিক পরিমাণে বর্তষান। ক্যাল্‌সিয়াম 
“অক্সাইড (Са!сїшп 0746) বা চুণ বায়ুমণ্ডল হইতে জলীয় বাষ্প এবং 
কাৰ্কবনিক এসিড গ্রহণ করিতে সমর্থ । 
চুণ স্বৃত্তিকার একটি উৎকর্ষ-সাধক পদাখ। баз] অন্রযুক্ত হইলে 
“ অনেক সময়ে উদ্ভিদের জীবনধারণপক্ষে অযোগ্য হইয়া থাকে । কারণ 
Зат মাটিতে উদ্ভিদের নিতান্ত প্রয়োজনীয় নাইট্রোজেন নাইট্রেটরূপে 
উপযুক্ত পরিমাণে পাওয়া যায় না। যে সমস্ত কীটাণু নাইটি,ফিকেসনের 
(Nitrification) কাৰ্য্য করে তাহারা пн জমিতে উত্ভূমরূপে সেই 
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কার্ধা করিতে সমর্থ হয় না। ক্যাল্সিয্াম অক্লাইভ-রূপে চুণ জমিতে 
প্রয়োগ করিলে উহার অন্রতাদোষ দূর হইয়া বায় 1 

(৮) গন্ধক সা সাল্ফার (৯০11)007)-_ইহা লীতবর্ণ, ভঙ্গ প্রাবশ 
এবং দানাদার একপ্রকার খনিজ পদার্থ । অগ্রিলংঘোগে গন্ধক জলির! 
ফিক! নীলবর্ণ আভা ধারণ করে এবং তথন উদ্ধা হইতে একপ্রকার 
তীব্র গন্ধ নির্গত হয়। গন্ধক জলে жїр হয় না। কিন্তু কাৰ্বন 
ডাই অন্মাইড দ্বারা ইহাকে সহজে জব করা যায়। 

গন্ধক পোড়াইলে বে গ্যাস উৎপন্ন হয় তাহার সহিত অক্সিজেন 
গ্যাস ও জলের মিশ্রণে সাল্ফিউরিক এসিড প্রস্তুত হয়। সাল্ফিউরিক 
এসিড অমিশ্রিত অবস্থায় অত্যন্ত তীব্র । দাতব পদ্গাৰ্থের সহিত সংমিশ্রণে 
এই এসিড, সাল্‌ফেটে (5১১৯০) পরিণত হয়। সাধারণতঃ সালফার 
মাটিতে সাল্কেট অবস্থাতে বিশেষতঃ ক্যাল্পিয়াম সাল্‌ফেট স্পা 
ফসফেট, সাল্‌ফেট অব পটাস, সাল্‌ফেট অব লাইন অবস্থায় উদ্ভিদ্- 
জীবনের উপরে কার্ধয করিয়া থাকে | উদ্ভিদ দেহে সাল্ফারের পরিমাণ 
অতি সামান্য মাত্রায় বিদ্যমান থাকিলেও উদ্ছিদ-জীবনের পক্ষে উহা 
অপরিহাধ্য। 

зза, পিয়াজ, সর্ধপ, এবং কোনো কোনে! বিলাতী সব্জীতে 
গন্ধকের অস্তিত্ব সহজেই অনুমিত হয়। লীবজস্থর চুল ও রেশমে 
অধিক মাত্রায় গন্ধক বিদ্যামান আছে | 

(3) яе বা ম্যাগ্লেসিয়াম (Magnesium) 1 ইহা মুক্ত অবস্থায় 
পাওয়া যায় লা। ডোলোমাইট (1)০৷০৷০) নামক চুণাপাখরে 
ম্যাগ্নেনিয়াম নামক মৌলিক ধাতব পদার্থ зая আছে। ইহার 
বর্ণ রৌপোর হ্যায় эя! মাাগ্‌নেসিয়াম, কার্কন এবং অক্সিজেনের 
সংমিশ্রণে ম্যাগনেসিয়াম কার্কনেট (Magnesium Carbonate) উৎপল 
হয়। ইহা দেখিতে ঠিক, ময়দার эла কিন্ত স্বাদঙীন । 8 জিনিষটি 
উদ্ভিদের একটি «197 উদ্ভিদ-দেহের সকল অংশেই ম্যাগনেসিয়াম 
বর্তমান эйи, কিন্ত বীজের মধ্যে অপেক্ষাকৃত অধিক মাত্রায় বর্তমান 
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থাকে । প্রায় সকল প্রকার স্বত্িকাতেই উদ্ভিদের প্রযোজনা তিরিক্ত 
ম্যাগ্নেসিয়াম বর্তমান আছে। সুতরাং শস্তের জন্য কখনও ম্যাগ্নেসিয়াম 
সাররূপে প্রয়োগ করিবার প্রয়োজন হয় না 1 

(О) লৌহ ৰা ідея (77০7) ।--ইহা সাধারণতঃ 'অক্সাইড্রূপে 
ৰ! সিলিকেট (8৷৷০৪৷০)রূপে থাকে। ইহা эрбгр!» “стат 
অক্সাইড" (০৮০ Охіе)яст পাওয়া বায় কিন্ত ফেরাস অন্মাইড 
(Ferrous Oxide)কূপে асе! কারণ যৌগিক ফেরাস অক্সাইড 
বাছুমণ্ডল হইতে অক্সিজেন সংগ্রহ করিয়া যৌগিক ফেরিক অন্মাইডে 
পরিণত হয়। 

উদ্ভিদ-খাস্কহিসাবে অতি সামান্ত পরিমাণে сөя প্রয়োজন 
হইলেও উদ্ভিদ-জীবনের পক্ষে উহ! অপরিহার্য্য। অক্সিজেন, কার্কনিক 
এসিড গ্যাস ও জলীয় বাস্পের প্রভাবে লোহার জিনিযে মরিচা ধরিয়া 
খাকে। মরিচার রং লাল এবং লৌহের প্রভাবে ম্বত্তিকার রংও 
লাল হইয়া থাকে । সকল প্রকার ম্বত্ধিকাতেই অল্লাধিক পরিমাণে 
লৌহ মিশ্রিত আছে। «Жет লৌহ কখনও সাররূপে জমিতে প্রয়োগ 
করিতে হয় না। 

(১১) লবণক বা সোডিয়াম (Зоййип) ।_-লবণক পত্রকের মতই 
ক্ষারজাতীয় উগ্র পদার্থ । тате ও হরিপকের সংমিশ্রণে লবণের Р | 
লবণ হইতে তড়িতের সাহাযো হরিণক দূর করিয়া দিলেই লবণক অবশিষ্ট 
খাকে। লাইটি,ক এসিডের সহিত সোডিয়াম মিশ্রিত হইয়া সোডিষ্কাম 
নাইউ্রট (Sodium Nitrate) ят চিলীয়ান নাইট্রেট (Сап 
Мйтмїе) 471 হয় । ইহা উদ্ভিদের পক্ষে বিশেষ হিতকারী । লবণক 
সাধারণতঃ প্রতাক্ষভাবে উদ্ভিদের লাহাধ্য করে না। কিন্ত যেগানে чате, 
абе এবং অগ্রক প্রস্ভৃতি পাওয়া কঠিন হয়, সেখানে লবণক সংযুক্ত 
পদার্থ মাটি হইতে উক্ত অন্কান্ত ক্ষারজাতীন্স পদার্থকে আংশিকভাবে 
মুক্ত করিয়া সাররূপে কাধ্য করে এবং কোন কোন স্থানে প্রত্যক্ষভাবে ও 
কাৰ্য্য করে। я 
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রাদারনিক সম্পদে লবপক পত্রকসদৃশ এবং লবশকের ছৌগিক- 
পদার্থসমূহ পত্রকের যৌগিক-পদার্থগুলিরই а কিন্তু অঞ্জলি 
স্বত্বিকাতে ласт প্রয়োগ কৰিলে সবৃত্তিকার কর্দমাংশ কিংবা জৈব 
অংশ абток স্দ্ধিকামধ্যে ধারণ করিয়া রাখিতে পারে না। উহা 
চুয়াইয়া নীচের দিকে চলিয়া যার এবং গলি পয়ঃপ্রশালী-যোগে নদী 
ইত্যাদির শ্রোতের জলে মিলিত жїз যায় ॥ 

(১২) মঙ্গলক কা ম্যাঙ্গা নিজ-_(১৭০৪৯৷০৯৫)--য্যাঙ্গানিন্গ একটি 
ধাতব পদার্থ । ইহার রংএর সহিত লোৌহের রংএর অনেকটা সাদৃশ্য 
আছে। ইহা স্বভাবতঃই কঠিন এবং ভঙ্গপ্রবণ । উদ্ভিদ্‌-দেছ-বিস্েষণে 
ম্যাঙ্ানিজের অস্তিত্ব দেখিতে পাওয়া বার, সুতরাং উদ্ভিদ-দীবনে ইহার 
কাধ/কারিতা আছে। কিন্তু ইহার দ্বার! উত্তিদ-দেহের ৫পাষণবিষয়ে কি 
{ক কাৰ্য্য সাধিত হয় তাহ অন্তাপি সম্পূর্ণরূপে নিণীত হয় নাই । দম্পতি 
বিপেষ্টেটার সাহেব দেখাইয়াছেন যে, পত্ধ-হরিৎ নামক যে অতি 
істен পদার্থ উদ্ভিদ-দেহে бата আছে ম্যাঙ্গানিজ তাহার একটি 
উপাদান । 

(১৩) পিক্তক বা সিলিকন (5i৷৷০০৷৷,--সিলিকন একক অবস্থায় 
পাওয়া যায় ন৷। মাটিতে অক্সিজেনের পরেই সিলিকনের পরিমাণ 
সর্বাপেক্ষা অধিক । সিলিকন এবং অক্সিজেনের সংমিশ্রণে аруз! 
উৎপন্ন হয়। ধান, গম, যৰ প্ৰভৃতি গাছের ভস্মে প্রায় অদ্ধাংশই 
সিলিকন পাওয়া їз! чэїз উদ্িদেও ইহার অডিত্ব Әта 
আছে, কিন্ত পরীক্ষাত্থারা দেখা গিয়াছে সিলিকন ব্যতীতও ধান, গম 
প্রভৃতির গাছ উত্তমরূপে বন্ধিত ও ফলবান্‌ হইতে পারে। সে 
যাহা হউক, সিলিকন এককভাবে উদ্ছিদ-জীৰনের কোন প্রকার 
হিতলাধন করিতে না পারিলেও মৌলিক অবস্থার বালুকারূপে {бтп 
সহিত মিশ্রিত 9891 রুষিকার্য্যের অনেক সহায়তা করিয়| থাকে। 
্বপ্ধিকার সচ্ছিদতা এবং গঠনের উপর সিলিকনের যথেষ্ট কাধ্যকারিতা 


আছে। . 
১৫ 
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(эв) হরিণক বা ক্লোরিন (011০96)।-_ক্লোরিন একটি বাশ্পীয় 
পদার্থ । ইহারবর্ণ পীতাভ একক অবস্থার বায়ুতে ইহ! কচিৎ দেখিতে 
পাওয়া যায়। সচরাচর ইহা খিক ও লবণকের সহিত যৌগিক অবস্থায় 
থাকে। ৩৫ ভাগ হরিপক ও ২৩ ভাগ লবণকের সংমিশ্রণে লবণ উৎপক্প 
হয়। লবণ হইতে তড়িৎসাহায্যে লবণকের অংশ পৃথক্‌ п ফেলিলে 
হরিণক এককভাবে পাওয়া যায় । উস্ভিদ-দেহ-বিল্লেষণে বিশেষতঃ 
“ৰীট’জাতীয় ফসলে, হরিণকের অস্তিত্ব দেখিতে পাওয়1 যায়। эя 
উদ্ভিদ-জীবনে ইহার একটা কার্যকারিতা নিশ্চয়ই রহিয়া গিয়াছে, কিন্ত 
অস্কাপি উহার গুণাওুণ বিষয়ে কিছুই নির্ণীত হয় নাই । 

উল্লিখিত যাবতীয় উপাদানই উদ্ভিদজাতির আহার্য্য। অবশ্য ইহার 
ভিতর সকলগুলি সমান প্রয়োজনীয় নহে। যেগুলির প্রয়োজনীয়তা 
অধিক সেইগুলি যে স্বত্ভিকাতে বিদ্যমান নাই, তাহার উপর (কছুতেই 
উত্তিদ্‌ জন্সিতে পারে না। জমিতে যদি উদ্ভিদের আহারোপযোগী 
পদার্থ বর্তমান থাকে এবং ® যদি সেই ক্ষেত্র হইতে তাহার 
আহাৰ্ঘ্য নিয্মিতরূপে গ্রহণ করিতে সমর্থ হয় তাহা হইলে সেই 
স্বত্ধিকাতে শহ্তোৎপাদনের পক্ষে কোন প্রকার ব্যাঘাত জন্মে না। 

আর বে মৃত্তিকাতে উদ্ভিদের আহার্য্য উপাদানের মধ্যে কোনো 
একটির সম্পূর্ণ বা আংশিক অভাব বিস্ধমান থাকে, সেই স্বৃত্তিকাতে 
আশাঙ্গরূপ ЭТЭ জন্মে না, স্থলবিশেষে আদৌ জন্মে না। অতএব উ স্থলে 
সার-প্রয়োগ দ্বার! ক্ষেত্রের অভাব পূরণ করিয়া দিতে হুয়। 

নাইট্রোজেন, ফলস্ফর্িক এসিড, পটাস এবং লাইম এই 
চারিটি উপাদান উদ্ভিদ-জীবনের পক্ষে অত্যাবহাক । ইহার মধ্যে. 
যেটির, যে ছইটির অথবা তিনটির অভাব থাকে, সেই জাতীয় সার 
স্বত্িকাতে মিশ্রিত করিয়া দিলে ক্ষেত্র আপনা আপনিই Әб 
হইয়া উঠিবে অর্থাৎ যে ম্বত্তিকাতে ফস্ফরিক এসিড, পটাস এবং 
লাইমের অংশ অধিক এবং নাইট্রোজেনের অংশ কম তাহাতে 
নাইট্রোজেনের গুণবিশিষ্ট সার অধিক পরিমাপে মিশ্রিত রুরিয়া দিতে 
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হইবে । পক্ষান্তরে যে ম্বদ্তিকাতে উক্ত ভারিটি উপাদানের মধ্যে দুইটি 
উপাদানের আধিক্য এবং দুইটির অল্পতা লক্ষিত হর অর্থাৎ নাইট্রোজেন 
ও পটাসের ভাগ বেশী এবং ফস্ফরিক এসিড ও লাইমের অংশ কম, 
তাহাতে ফস্ফরিক এসিড ও চুপের গুপবিশিষ্ট সার সমপরিমাণে মিশ্রিত 
করিয়া! দিলেই ভুমি শহ্তশালিনী হইয়া উঠিবে । 

কোন্‌ জাতীয় সারে কি উপাদান বর্তমান আছে তাহা "ята" নামক 
পরিচ্ছেদে বণিত হইয়াছে | 

যাবতীয় সৃত্তিকাতেই উদ্ভিদের উল্লিখিত эпи পদার্থগুলি 
অল্লাধিক পরিমাণে বিগ্কামান আছে । কোন কোন ম্বত্তিকাতে উহা 
ঠিক উপযুক্ত মাত্রায় বর্তমান থাকে, আবার কোন কোন স্থানে মাত্রার 
বৈলক্ষণ্যও দৃষ্ট হয়। 

এমনও দেখা বায় যে, ম্বত্িকার অভ্যন্তরে উদ্ভিদের 'আহার্ধোর 
যাবতীয় উপাদান বর্তমান থাকা সব্বেও তাহাতে উপযুক্ত эгэ উৎপাদন 
করা যাইতেছে না। ইচ্ছার ছুইটি কারণ দেখিতে পাওয়া যায়। 
স্বলবিশেষে উপযুক্ত শস্যোৎপাদনের অনুকূল যাবতীর পদার্থ বর্তমান 
থাক! সব্বেও মৃত্তিকার ভিতর এমন কোন তীব্র ক্ষার ыч বিষাক্ত 
জিনিয মিশ্রিত থাকে, যাহার তীব্রতায় অপরাপর উপাদানগুলির 
ক্ষমতা হ্রাস পাইয়া যায় । পক্ষান্তরে এইপ্রকার অনেক কৃমি দৃষ্ট 
হয় যাহাতে শহ্তোৎপাদনের ирт যাবতীয় পদার্থ বিস্তমান আছে 
এবং উহাদের ক্ষতি-কারক কোন প্রকার তীব্র কিংবা বিষাক্ত পদার্থ 
বিদ্যমান নাই, অথচ সেই ভূমিতে বহু আয়াস সন্বেও কোন প্রকার 
শঙ্ক উৎপাদিত হইতেছে না। এইরূপ বিস্ময়কর ব্যাপারের কারণ 
অন্সন্ধান করিলে দেখিতে পাওয়া যাইবে উক্ত স্বদ্তিকানিহিত উপাদান 
ет এমন দৃঢ়ভাবে রহিয়াছে যে উদ্ভিদ্‌ তাহা হইতে কোন প্রকারেই 
আপনার প্রয়োজনীয় আহাধ্য মূলছারা শোষণ করিয়া লইতে সমর্থ 
হয় না। উক্ত тр উপাদানগুলিকে ভূমিকর্ষণদ্ধারা রৌদ্রোত্তাপে 
এবং শৈত্যেক্ প্রভাবে ичи করিয়া লইরা উদ্ভিদের ব্যবহারোপযোগী 





১১৬ কুষি-বিজ্ঞান 


করিয়া দিতে হইবে, নতুবা এই প্রকার ভুমিতে শস্ডোৎপাদন করা 
একপ্রকার অসম্ভব । ইহা! ছাড়া স্বত্িকাতে বে সকল রাসায়নিক 
পদার্থ বিদ্ধমান থাকে, সেগুলি পরস্পর এমন রাসায়নিক সংযোগে 
(Chemical Compound) আবদ্ধ থাকে যে উদ্ভিদ সেই гэ 
বিশ্লিষ্ট করিয়া  উপাদানগুলিকে নিজের আহাধ্যন্ধপে পরিণত 
করিতে পারে না। став রাসায়নিকগণ মৃত্তিকা দুই প্রকারে 
বিশ্লেষণ করিয়া থাকেন; যথা__সম্পূর্ণভাবে রাসায়নিক উপাদান 
বিশ্লেষণ (Percentage of Total Elements) 5 এবং এহণীয় উপাদান- 
(Available Elements)-বিশ্েষণ | 

মাটির ভিতর উদ্ভিদের আতার্ধ্য যে পরিমাণ দৃষ্ট হয় বাস্তবিক উদ্ভিদের 
জীবনধারণ করিতে তাহার অতি সামাক্কমাত্র ব্যয়িত হইয়া থাকে । 
পরীক্ষাদ্বারা দেখা গিয়াছে যে ае উব্বরা ভূমিতে হাজারে এক ভাগ 
নাইট্রোব্সেন, ফস্ফরিক এসিড উহার সমপরিমাণ এবং পটাস পাচ 
হইতে দশ ভাগ বর্ধমান থাকে । এক ‘একর’ পরিমিত (ор, বিঘা ৩/॥) 
чече Әби তূমিতে « ইঞ্চি পরিমাণ প্রথম স্তর হইতে যদি উহার 
আভ্যন্তরীণ জলীয়ভাগ সম্পূর্ণরূপে দূর কর! হয় তবে উহার ওজন ২০০০০ 
বিশ হাজার মণ হইবে এবং উক্ত স্বত্তিকাখণ্ডে উল্লিখিত অঙ্তুপাতাহ্ুযায়ী 
উদ্ভিদের эй বর্তমান খাকিবে। উল্লিখিত আনস্থপাতাহথসারে 
গণনা করিলে এই বিশ হানার মণ মাটির মধ্যে চল্লিশ মণ নাইট্রোজেন, 
চল্লিশ মণ ফস্করিক এসিড এবং একশত মণ পটাস বর্তমান থাকিবে 1 
যদি এক ‘একর’ জমিতে বিশ মণ গম এবং ত্রিশ মণ খড় জন্মায় তাহা 
হইলে উহার эз মাত্র আধ মণ নাইট্রোজেন, দশ সের ফস্ফরিক এসিড 
এবং তের সের পটাসের 919991 অতএব দেখা বাইতেছে যে 
এই এতগুলি শঙ্ক তাহাদের জীবনধারণ করিবার জন্ত কত সামান্ত 
পরিমাণ উপাদান бє হইতে গ্রহণ করিয়া থাকে । 

মাটির ওজন туба সমান নহে। এক কিউবিক্‌ 90 (এক ঘন ফুট) 
মাটির ওজন এক হইতে আড়াই মণ পর্যন্ত ёт থাকে। মাটির 





উদ্ভিদের খান্ত ১১৭ 


আপেক্ষিক গুরুত্ব аге হইতে ২:৭ গুণ। সাধারপতঃ দুপৃষ্ঠ হইতে э” 
ইঞ্চি নিয় পধ্যন্ত মাটি পৃষ্ঠস্তর (5৮০৪ Вой) নামে খ্যাত ॥ যে স্থলে 
আরও নীচ পথ্যন্ত মাটির অবস্থা ভাল এবং সাধারণতঃ б স্থানে 
অপেক্ষাকৃত ভারী লাঙ্গল ব্যবন্ৃত হয় সেখানে এই স্তর ৮” হঞ্চি গণ্য হয়। 
মোটের উপর এই পৃষ্টস্তরের ওদন প্রতি 'একরে' পঁচিশ হাঙ্জার মণ 
হইয়া থাকে। 

বাংলা দেশের মাটিতে পটাসের ভাগ “একর প্রতি__বরিশালে 
৬৫*/ মণ হইতে আরম্ভ করিয়1 বাকুড়ার ৬৫/ মণ পর্য্যন্ত পায়! যায় । 
ঢাকা, বরিশাল প্রভৃতি জেলায় পলিমাঁটিতে এই অংশ বেশী থাকে । 
না ওগা, রাঞ্জসাহ্বী, মালদহ, বহরমপুর «бе স্থানে ৩৭৫ হইতে ৬২৫ মণ 
чеч খাকে। ফস্ফ রক এসিড গড়ে ২/ মণ হইতে ২৫/ মণ 
পৰ্যন্ত পাওয়। যায়, কাশিমগঞ্জে সর্বাপেক্ষা বেশী €*/ মণ পাওয়া 
গিয়াছে ও বোলপুরের কোন কোন স্থানে সাপেক্ষ কম ৩/ মণ 
পাওয়া গিয়াছে। এই উপাদানটি বঙ্গের মাটিতে বেশী লাই। 
নাইট্রোজেন বাংলার মাটিতে “একর'প্রতি ২*/ মণ হইতে ২৫ মণ 
পাওয়া যায়। 

এক ‘একর’ জমিতে গড়ের উপর ১৯/ মণ ধান্ত জন্মে; ইচ্ছার 
শিকড় এবং গোড়া (38৮1৪) বাদ দিলে প্রতিবৎসরের শঙ্তের 
সহিত “একর'প্রতি 1৫ পনের সের নাইট্রোজেন, /« পাঁচ সের 
ফস্ফরিক এসিড এবং ॥৫ পঁচিশ সের পটাস জমি হইতে বাহির 
হইয়া যায়। 

এক ‘একর’ জমিতে ১৫/ মণ পাট জন্মিলে “একর, প্রতি ।৫ পানর 
সের নাইট্রোজেন, ав চব্বিশ সের ফস্ফরিক এসিড এবং ১॥* দেড় নপ 
পটাস জমি হইতে বাহির হইয়া যায় । 

এই স্থলে ইহা বলিয়া রাখা কর্তব্য যে, শুধু রাসায়নিক পরীক্ষার 
উপর নির্ভর করিয়াই কোনো ভুমি ক্রষিকাধ্যের উপযুক্ত কি না সে 
বিষয়ে ложаш» হওয়া বাইতে পারে না, কারণ রাসায়নিক পরীক্ষান্থারা 





০১ কুষি-বিজ্ঞান 
এই পৰ্যন্ত নিণীত হইতে পারে যে স্বত্তিকাতে উদ্ভিদের আহাধ্য 
বিদ্কমান আছে কি লা এবং থাকিলে কি পরিমাণ বর্তমান: আছে । 
ক্কষি-রসাক্সন এখনও এতদূর উন্নত হয় নাই যে তদ্দারা সৃত্তিকানিহিত 
উদ্ভিদের আহাধ্য উপাদানগুলি উদ্ভিদের গ্রহণোপযোগী অবস্থায় 
বর্তমান আছে কি না তাহা স্পষ্টরূপে নির্ণীত হুইয়া যাইবে, স্থৃতরাং 
কেবল রাসায়নিক পরীক্ষার উপর নির্ভর করিয়াই কোনও কুষিক্ষেতর 
শঙ্জোপযোগী হইবে কি না তাহা নিষ্ঠারপ করা উচিত নহে । তথাপি 
কুষিক্ষেত্রে রাসায়নিক পরীক্ষা ‘যে নানা বিষয়ে অত্যাবশ্ক তাহা 
স্বীকার করা যায় না, কারণ মৃত্তিকাতে শহ্কের 'নিষ্টকারক কোনও 
লবণাক্ত পদার্থ * অতিরিক্ত মাত্রায় বিস্ধমান থাকিলে রাসায়নিক 
পরীক্ষা দ্বারা নির্ণীত হইতে পারে। এতত্ধাতীত ভূমিতে শঙ্তের 
আহার্ধের কোন উপাদানের অভাব আছে কি লা এবং সুমির কোন 
স্বভাবজাত শ্বাতঞ্র্য আছে কি না-_-এই সকল বিষয় অবগত হইতেও 
স্বত্ধিকার রাসায়নিক পরীক্ষণ একান্ত আবস্যক । কিন্ধুস্বত্তিকা-পরীক্ষা- 
কারা যথাবিধি পূর্ণাঙ্গ করিতে হইলে রাসায়নিক পরীক্ষার সঙ্গে সঙ্গে 
নিম্নলিখিত বিষর কয়টিও বিশেষরূপে অবগত হওয়া আবশ্যক 

„ б) зба প্রাকুতিক উৎপত্তি । 

(২) স্বৃত্তিকার নিয়স্তরের ( বঅস্কতঃ ৪ কুট পর্য্যস্তের ) অবস্থা । 

(ә) 8:906 এই ভূমিতে কি чэ জন্সিয়াছিল এবং তাহাতে 
সার প্রস্নোগ করি! খাকিলে, কি সার দেওয়া হইয়াছিল। 

(в) পুর্বে এই তূমি কি পরিমাণ 61 ছিল। 

উল্লিখিত তন্বসকল রাসায়নিক পরীক্ষার সঙ্গে সঙ্গে নির্ণাত হুইলে 
সহজেই উপলব্ধি হইবে যে উক্ত ক্ষেত্রের প্রকৃত অভাব কি এবং 
তাহার জন্য কি কি প্রতীকার আবশ্যক । কৃতত্ববিবয়ে জ্ঞান 





* яя оя ক্রোরাইড, স্যাগ্নেসিয়াষ ক্রোরাইড, সোডিয়াম সাল্ফ্েট 
ম্যাগ্নেসিয়াস সালফেট এবং ক্যাল্সিয্াম ক্লোরাইড । ৰ 





উদ্ভিদের খান্ত - ১১৯ 
খাকিলেও যৃত্তিকাসম্বক্কে অনেক প্রয়োজনীয় বিষয় 'অতি সহজে 
জানা যার। 

সাধারণতঃ চুণবহুল যবৃত্তিকাতে (Саїсағеоця вой) ফলস্ফরিক 
এসিডের অংশ অধিক এবং গলিত উনদ্ভিজ্জযক্র মৃত্তিকাতে লাইট্রোজেলের 
অংশ অধিক থাকে। যে সকল মৃত্তিকা саат (Огапібе) এবং 
নাইস (Опеівв) প্রস্তর হইতে উৎপন্ন তাহাতে পটাসের ভাগ অধিক | 
কিন্ত এই শ্রেনীর মবৃত্তিকাতে ফস্ফরিক এপিডের অংশ অত্যন্ত ыш! 





ষষ্ঠ অধ্যায় 


প্রাকৃতিক অবস্থা ও উদ্ভিদ্-জীবন 


স্বত্িকার উৎপাদিকা শক্তি কেবল উহার গঠন ও Фая মধ্যে 
বে সকল উদ্ভিদের = পদার্থ আছে তাহার উপরই নির্ভর 
করে না। স্থানীক “আবহাওয়া” এবং প্রাকৃতিক অবস্থাও абата 
Бете শক্তির উপর কাব্য করিয়া থাকে । আমর! যে "আব- 
হাওয়া” কথাটি ব্যবহার করিলাম, ইহা দ্বারা কোন স্থানের আলোক, 
বায়, তাপ এবং আপ্রতা প্রভৃতির কার্ধাকার্িতা বুঝিতে হুইবে। 
এই প্রাকৃতিক অবস্থার পার্থক্যের чэ বিভিন্ন দেশে бәт 
чэ উৎপন্ন єп! জমি যতই উর্ধরা হউক লা কেন, বায়ু, উদ্ভাপ, 
জল ও আলো উপযুক্ত পরিমাণে না পাইলে উদ্ভিদ সতেজ হইতে 
পারে না। ইহার দৃষ্টান্ত্বকূপ আমরা দেখিতে পাই, যে বৎসর আকাশ 
অধিকাংশ সময় মেঘাচ্ছত্ থাকে এবং লেঙ্ন্ত জমি রীতিমত স্থথ্যোত্তাপ 
হইতে বঞ্চিত হয়, সে বৎসর ফসল স্বাভাবিক নিদ্দিষ্ট সময় হইতে অনেক 
{теч পাকে । কিন্তু যে বৎসর বর্ষাকালে সুর্ধ্য প্রায় অধিকাংশ সময়ই 
মেছাচ্ছন্প থাকে এবং се জমি রীতিমত স্থধ্যোস্তাপ হুইতে বঞ্চিত 
থাকে এবং সর্বদা বৃষ্টিপাত হয়, সে বৎসর ফসল সম্পূর্ণ পাকিয়া উঠাই 
কঠিন হইয়া দীড়ার, কারণ উদ্ভিদের শরীরে কার্কনের অংশ সর্ব্দাপেক্ষা 
অধিক, উদ্ভিদ & কার্বন বায়ুযঞ্ল হইতে গ্রহণ করে । আলোক ও 
উন্তাপের অল্পত৷ হুইলে উদ্কিদ তাহা! বায়ুমণ্ডল হইতে আহরণ করিতে 
পারে না । ইহা ছাড়া সবৃত্তিকার, অন্যন্তরন্থ পদার্থগুলিকে উদ্ভিদের 
আহাৰ্য্য অবস্থায় পরিণত করিয়া লইবার জন্ক বায়ু এবং 3а সঙ্গে 
রৌদ্দ্রর সাহায্যও বিশেষ আবশ্যক । বিভিন্ন প্রকার জলবায়েতে বিভিন্ন 
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প্রকারের чэ উত্তমরূপে ফলিতে দেখা বায় । সাগরপৃষ্ঠের ৫,*** পাচ 
হাজার ফিট উপরে ইক্ষু জন্মিতে পারে না । ইংলণ্ডে আট মাসে 
গম পাকে, ভারতবর্ষে সাড়ে চার মাসের অধিক সময়ের প্রায়োঞ্জন 
হয় না; কিন্ত আমেরিকাতে বীঞ্গবপলের সময় হইতে এক শত 
দিবসের মধ্যেই পাকিয়া উঠে । স্থানভেদে শস্তের পরিপূর্ণতা লাভ করার 
এইরূপ বৈলক্ষণ্য দেখির| আমরা সহজেই বুঝিতে পারি যে, আবহাওয়ার 
পার্থকাই ইঙ্ার মূল কারণ । দেশকেদে আবহাওয়ার পাকা 
কেন হয় তাহা আমাদিগকে দেখাইতে হইবে । পদার্থবিদ্ঞ-বিশারদ 
পণ্ডিতগণ স্থানভেদে আবহাওয়ার পার্থক্যের эб কারণ নির্দেশ 
করিয়াছেন । (১) তাপ, (২) সাগরপৃষ্ট হইতে উচ্চতার তারতম্য, 
(ә) সাগরের সহিত দূরত্ব ও নৈকট্যসন্বন্ধ, (в) প্রবণতা অর্থাৎ 
ঢালুভাব, (৫) পর্বত, (৬) মৃত্তিকা, (৭) а-к, (৮) বায়ুর 
গতি এবং (ә) বৃষ্টিপাত । 

তাপ।-__তৃপৃষ্টের তাপ-পরিমাণ গড়ে স্থানভেদে বিভিন্ন প্রকারের, 
অর্থাৎ এক দেশের ভূমির তাপ-পরিমাণ যত, ыш দেশের ভূমির তাপ 
তাহা হইতে বেশী, কম অথবা সমানও হইতে পারে। কৃমির 
উপরিভাগের তাপ প্রধানত: তিনটি কারণ হইতে উৎপন্ন হর ; যথা 
স্ব্খ্যের 817, ভূগর্ভের আভ্যন্তরীণ উত্তাপ এবং রাসায়নিঞ্চ উত্তাপ । 
এই তিনটি উত্তাপের স্বভাবগত বিশেষ পার্থক্য আছে। তন্মধো 
রাসায়নিক উত্তাপ ম্বত্বিকার মধ্যস্থিত উদ্ভিদ ও জীবদেহের ধংসাবশেষ 
হইতে উৎপন্ন হয়। এই প্রকার তাপের তীব্রতা অধিক । কুমির 
লচ্ছিদ্রতার আধিক্যের উপর ইহারও আধকা লিভ করে, কিন্ত এই 
উত্তাপ অতি ধীরে ধীরে উৎপন্ন হয়। সেই ҹә উদ্ধিদ-জীবনে ইহার 
ক্রিয়া তত স্পষ্ট অন্থভব করা যায় না। দিবাভাগে Зб] তাপ 
গ্রহণ করে এবং রাত্রিতে উহা বাহির করিয়া দেয়। এইজন্ত দিবা ও 
রাত্রিতে সৃত্তিকার উদ্মতার বিশেষ পার্থক্য হওয়ার কথা, কিন্ত যৃত্তিকার 
মধ্যস্থিত উত্মপ আসিয়া উর নষ্ট উদ্ধাপের অভাব আংাশক পুরণ 

* ৯৬ 
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করিয়া দেয়। আীকষপ্রধান দেশে абата উপর-স্তরের অন্ততঃ ৪ ক্ষুট 
নিয়ে তাপের বিশেষ পার্থক্য দেখা যায় না। 

শীতপ্রধান দেশে ৫৮1৫৫ হাত নীচে ছুগর্ভের তাপ দিবারাত্র 
সমপরিমাণ থাকে, অর্থাৎ রাত্রিকালে তাপ-বিকিরণের জন্য উ স্থানের 
উত্তাপ কমিয়া যায় না অথবা স্য্যের উত্তাপের জন্তও উত্তাপ বৃদ্ধি 
পায় না। 

পৃথিবীর উপরিভাগের তাপের পরিমাণ বায়ুমগ্ুলে তাপের পরিমাণ 
হইতে গড়ে কিছু сай! бәет মধ্যস্থ তাপই ইহার কারণ (өң 
ভিজ! এ'টেল মৃত্তিকা তাহার উপরিস্থ বায়ুমণ্ডল হইতে লীতল, কেন না 
এই মৃত্বিকা হইতে সর্ধদা যে বাষ্প বাহির হইতেছে তাহার জন্ম 
মৃত্তিকার মধ্যে কতক উত্তাপ কাধ্যকানী অবস্থায় থাকে না। এ ভূমির 
জলীয় ভাগ যেমন বাস্পাকারে উঠিয়া যায়, আবার কৈশিকাকর্ষণের 
বলে নিয় স্তরের জলীয় ভাগ উপরে উঠিয়া আলে । এই জাই 8 ভুমি 
সম্পূৰ্ণ শীতল না হইলেও কতক পরিমাণে শীতল হয়। 

(ক) বিশিষ্ট উত্তাপ ।--সমান আয়তনবিশিষ্ট অল ও মৃত্তিকার 
তাপের বিষয়ে পরীক্ষা করিলে মৃত্তিকার বিশিষ্ট তাপ '২ হইতে '৫ পধ্যস্ত 
হইয়া! থাকে । আর সমান ওজনের জল ও মৃত্বিকার মধ্যে মৃত্তিকার 
আপেক্ষিক উত্তাপ "১৬ হইতে "৩ পর্যন্ত হয়। 

যে সুমির তাপ যত কম, তাপসংযোগে সেই ভূমি তত ај হয়। 
বালুকাময় সুমি зача ভূমি অপেক্ষা অধিকতর তাপযুক্ত । এই тш 
সমপরিমাণ স্বর্ণ্যোত্বাপে কদ্দমময় ভূমি বালুকাষয় ভূমি অপেক্ষ। সত্তর 
উত্তপ্ত =ч. আবার উত্তাপ-ধারণের ক্ষমতাও ভূমির প্রকুত্িভেদে 
ভিন্ন бет প্রকার। পুর্বে বল! হইয়াছে সকল কৃমির জলধারণের 
ক্ষমতা সমান নহে। а ভূমি অধিক পরিমাণে জল ধারণ করিস! 
রাখিতে পারে সেই কুমির তাপধারণের ক্ষমতাও অধিক | জলের 
চাপ: মৃত্তিকার তাপ হইতে চারি পাচ গুণ বেশী এই азё যে 
সুমি অধিক পরিমাণে জল ধারণ করিতে পারে, ঝেই Їн অধিক , 
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পরিমাণে তাপও ধারণ করিতে পারে। Лайс সকল মৃত্তিকাই 
অল্লাধিক উত্তপ্ত эш; বালুকামর মৃত্ধিক। বে পরিমাণ б 
হয়, খড়িবহুল ও চুণময় মৃত্তিকা তদপেক্ষা অনেক কম Ф হয়। 
এইজন্য উষ্ণপ্রদেশে চুণময় ভূমি থাকিলে ক্রষিকাধ্যের বিশেষ সুবিধা 
হয়। শীতপ্রধান দেশে чифт কম, সেই =з সেই স্থানের 
মৃত্তিকা কদ্দমবহুল। ভিলা মৃত্তিকা প্বভাবতঃই অল্প তাপযুক্ত, সুতরাং ` 
সেখানে ® ভূমি শৈত্যযুক্ত বলিয়া কুষিকাধ্যের পক্ষে উপযোগী নহে। 
আবার উষ্ণ দেশে বালুকাময় ভুমি অত্যন্ত তাপযুক্ত এবং তথায় 
тоба তাপও বেশী। সুতরাং অধিক উন্ন বলিয়া ক্ববিকার্য্যের পক্ষে 
সুবিধাজনক яш শ্রীকসপ্রধান দেশে кеча ভুমিই ক্বষিকায্যের 
পক্ষে বিশেষ উপযোগী । 

তাপ-বিকিরণ ।__দিবাভাগে মৃত্তিকা স্থধ্যের তাপ গ্রহণ করে। 
রাত্রিকালে আবার তাপ বিকিরণ করিয়া থাকে । এই তাপ-বিকিরণ 
কাধাটি ভূমির প্রকৃতি অস্থসারে সকল স্থানেই অল্লাধিক দেখিতে পাওয়া 
যাক্স। সমতল পদার্থ অপেক্ষা অস্মতল পদার্থে অল্প সময়েই অধিক 
তাপ বিকিরণ করে; ইহ! একটি প্রাকৃতিক নিয়ম। এই জন্ত ভিজা 
মৃত্তিকা অপেক্ষা বালুকাময় মৃত্তিক। সত্বর তাপ বিকিরণ করিয়া] থাকে | 
তাপ-বিকিরণ-শতক্তি অল্প বলিয়া ভিজা মাটি স্বভাবতঃই অধিক উত্তপ্ত 
থাকিবার жэп! কিন্ত апае তাহা দেখা যায় না । কারণ 
পূর্বেই বলা হইয়াছে যে, প্রত্যেক তুমি হইতেই দিবাভাগে সধ্যোত্ধাপে 
জলীয় ভাগ বান্দীতূত হইয়া উপরে উঠে। ভিজা মাটিতে অধিক 
পরিমাণে জল-কণা থাকে । অতএব অধিক পরিমাণে বাস্পও বাহির 
হয়। এই ক্ষেত্রে ভিজ! মাটি নীরস হওয়াই স্বাভাবক । কন্ধ পূর্বে 
বলা হইয়াছে এরূপ মৃত্তিকা যেমন দিবাভাগে নীরস' হয়, রাত্রিকালে 
আবার বায়ুমওলস্থ জলীয় বাস্প শোষণ করিয়! ПЁ অনেক পরিমাপে 
আদ্রতা রক্ষা করে, তাহাতেই উক্ত ভূমি শীতল থাকিয়া যায়। 
মাটির কৈপ্পিকাকর্ষণ-শক্তিও মাটিকে শীতল রাখিবার অন্ততম 
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কারণ। বে পদার্থের তাপ-বিকিরপ-শক্তি প্রবল, সেই পদার্থের তাপ- 
সংরক্ষণ-শক্তি ও কম ; কাজেই সেই পদার্থ অপেক্ষাকৃত শীতল থাকে। যে 
ক্ষেত্রের মৃত্তিকা বত উত্তমরূপে চুণিত হয়, তাহা তত Әң তাপ 
বিকিরণ করে ; স্তরাং অধিক জল সংরক্ষণ করিতে না পারিয়া অল্প 
সময়েই শীতল হইয়া যার। আবার প্রস্তরথণ্ড দ্বারা আবৃত ভূমি 
ধীরে ধীরে তাপ বিকিরণ করে ; সুতরাং অধিক তাপ সংরক্ষণের জন্য 
তাহা беч শীতল «щи! জলের তাপ-পরিচালন-শক্তি কম, এ 598 
স্থধ্যোত্বাপে অন্তান্ত পদার্থ অপেক্ষা জল [বিলে উত্তপ্ত হয়। আবার 
উহার তাপ-বিকিরপ-শক্তি কম থাকায় উত্তপ্ত হইলে শীতল হইতে 
অধিক সময় লাগে । суша জল অথবা জ্লযুক্ত আদ্র মৃত্তিকার 
তাপ দিবাভাগে এবং রাত্রিকালে প্রায় সমান ভাবেই থাকে । জলের 
এই শক্তি খাকায় এদেশের ভুমিতে জললেচনের বিশেষ উপযোগিতা 
দেখা যায়। সাধারণতঃ আমাদের দেশে আযাঢ় ও শ্রাবণ মালে 
দিবাভাগে ও রাজ্সিকালে তাপের পরিমাণ প্রায় সমান থাকে, এইরূপ 
তাপের সমতা খাকায় Э সময়ে অধিকাংশ উতদ্তিদ্ই সতেজ еч) আবার 
পৌষ হইতে বৈশাখ পৰ্যন্ত করেক মাসে দিবা ও রাত্রিতে তাপের 
বিশেষ বৈলক্ষণ্য чүза করা чї, 9 সময়ে অধিকাংশ бї 
асва হইয়া থাকে । ইহা! দ্বারাই প্রমাণ হর যে, তাপের পরিমাপের 
সমতা উদ্িদ্-জীবনের বিশেষ উপযোগী 1 উত্তর ও দক্ষিণ হিমম'গুল 
হইতে যতই বিষুবরেখার নিকটবন্তী হওয়া যায়, উদ্ভিদ ততই সতেজ 
দৃষ্ট হয়। বিষুবরেখার নিকটবন্তী স্থানের দিবা ও রাত্রির তাপের 
সমতা ইহার একমাত্র কারণ 1 

ভূমিতে হ্র্থ/কিরণ লঙ্গভাবে পতিত হইলে তাহার তাপ অধিক 
এবং বক্রভাবে দুমির সহিত স্স্মকোণ করিয়া পতিত হইলে তাহার 
তাপ অপেক্ষাকৃত কম হয়। аст অর্থাৎ বিবুবরেখা হইতে 
উত্তর ও দক্ষিণে কর্কট ও মকর ক্রান্তির মধ্যবর্তী ভুভাগে бе 
লক্বভাবে পতিত হয় । তাহার পর উত্তর ও দক্ষিণ দিকে беч 








প্রাকৃতিক অবস্থ। ও উচ্ছিদ্-দ্রীবন ১২৫ 


ক্রমশঃই অধিক বক্রভাবে পতিত হইয়া থাকে। чаш শেষোক্ত 
স্থানসমূহে স্থধ্যের бая কম। 

ЖФ কি অবস্থাতে ибн উত্তাপ কি পরিমাণে পতিত হয়, 
ফরানীদেশীয় বুগার নামক জনৈক পণ্ডিত লিপ্ললিখিতরূপ তাহা ঠিক 
করিয়াছেন । 

সাধারণতঃই সুর্ধ্যরশ্রি বক্রভাবে বিকীর্ণ হুইয়া থাকে । যখন чое 
ъф মাথার উপরে থাকে তখন যদি ১*,*** রশ্মি পৃথিবীর দিকে 
আসিতে থাকে, তবে তাহার মধ্যে কেবল ৮,১২*টি রেখা আনিয়া 
পৃথিবীতে উপনীত হয়, অবশিষ্টগুলি বায়ুতে লুপ্ত হইয়া যায়। тї 
মাথার উপরে না থাকিয়। ৫০ ডিগ্রী পরিমাপ চালু অবস্থায় থাকিলে 
৭,*২৪টি কিরণরেখা মাত্র পৃথিবীতে পৌছায় । ৭৭ ডিগ্রী ঢালু থাকিলে 
২,৮৩১টি মাত্র ভৃপৃষ্ঠে আগত হয় । ৯০ ডিগ্রী মর্থাৎ চক্রবালের নিকট 
সখা থাকিলে অর্থাৎ উদয় এবং অসন্তের সময় әуәлеб রশ্মি 
নষ্ট হইয়া মাত্র ৫টি রেখা 970 উপনীত হইয়া থাকে । উদয় এবং 
অন্তরের সময় т) এই কারণেই নিস্তেজ দেখায়। যে ভূমি আত্র সেই 
засе যদি হধ্/কিরণ লঙ্বভাবে পতিত হয় তাহা হইলে সুয্যোত্তাপে 
® ভূমিতে অধিক чэ উৎপাদিত হইতে পারে। পূর্বেই বলিয়াছি 
ченен বক্রভাবে পতিত হয়, সুতরাং জমি ঢালু ন! হইলে উহাতে 
тэа স্বধ্যকিরণ পতিত হওয়ার সম্ভাবনা নাই ॥ পৃথিবীর উত্তর 
ন্ধাংশের ভূমি দক্ষিণ দিকে ক্রমশঃ ঢালু হইলে হুখাকিরণ লক্গভাবে 
পতিত হওয়া সম্ভবপর হয়। সুতরাং এ সকল স্থানের ক্কুধিক্ষেত্ 
нч ঢালু হওয়া বিখেয়। কিন্ত আর একটি বিষয় বিবেচনা 
করিলে দেখা যায় যে, ভূমির প্রবণতা বা ঢালুভাব আমাদের দেশের 
উপযোগী নহে, কেন না--ক্রম-নিয় কূমিতে জল-নিঃসরণের সুবিধা 
হইয়া থাকে, তাহাতে জমি সহজে শুদ্ধতা প্রাপ্ত হয়। কিন্ত এদেশে 
শঙ্কোৎপাদনের জন্য সুমি সর্বদা রর থাকা প্রয়োজন і এই чәе 
ভারতবর্ষে সমতল ভূমি শঙ্কোৎপাদনের উপযোগী । 
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সাগরপৃষ্ট হইতে উচ্চতা ।--যে দেশ সাগরপৃষ্ট হইতে যত উচ্চ, 
তাহার উষ্ণতা সেই অন্থপাতে কম হইয়া থাকে । এমন কি গ্রীগ্মমণ্ডলে 
যেখানে ся উত্তাপ অত্যন্ত প্রথর নেখানে ও লাগরপৃষ্ঠ হইতে ১৫,*** 
পনর হাজার Гәр উপরে বার মাসই বরফ সঞ্চিত হইয়! থাকে । এই 
প্রকার স্থানে উচ্চতার তারতম্য অস্থলারে উষ্ণতার তারতম্য হুইয়! 
থাকে, সুতরাং তাহার সঙ্গে সঙ্গে শক্ত ও বিভিন্ন প্রকারের হইয়া থাকে । 

সাগরপৃষ্ঠ হইতে দূরত্ব ।__ত্থুমির উচ্চতা এবং নিম্নতার উপর কুধি- 
কাধ্যের আরও ছুই একটি বিষয়ের বৈলক্ষণ্য ঘটিয়া থাকে | নিম স্থানে 
বৃষ্টিপাতঙ্গনিত প্রচুর পরিমাণে чип! সঞ্চিত হইয় থাকে, কিন্ত 
নাইটিক এসিড অপেক্ষাকৃত অল্প পরিমাণে সঞ্চিত হয়। যদিও 
নাইট্রোজেন বাযুমগ্ডলে সর্বত্র বিরান্গ করে তথাপি বাস্থুমডলের উচ্চতম 
প্রদেশে মেঘ হইতে ух উৎপন্ন হওয়ার яә উক্ত নাইট্রোজেন অধিক 
পরিমাণে নাইটেটে পরিণত হইয়া যায়। অপর পক্ষে সাগরপুষ্ঠ হইতে 
দূরত্বের তারতম্য অন্থসারে স্বত্িকাগঠনেরও তারতম্য হইক্সা থাকে । 
СФЕ বল! হইয়াছে যে, নদী পর্বত হইতে বাহির হইবার সময়ে যে 
সকল প্রস্তরথণ্ড чөп আনে, তাহা ক্রমে ক্ষণ়প্রা্ড হইয়া উহার 
বর্ষাপ্লাবিত উভয় তীরে ছড়াইয়া পড়ে । প্রস্তরের স্থুলভাগগুলি গুরুত্ব- 
নিবন্ধন নদীর উৎপন্থিস্থানের নিকটে রহিয়া যায় এবং эщ হইতে чре 
অংশ সমূহ দূর হইতে দূরতর фәни পতিত হয় । এই নিমিত্তই সাগর- 
Фат ভূভাগের সৃত্তিকার দানাগুপি ч এবং যতই স্রোতের প্রতিকূলে 
যাওয়া যার স্বত্তিকার দান! উহার অস্থপাতে স্থলতর হইতে দেখা যায় ॥ 

প্রবণতা ।__প্যরশ্মি-পতনের যে প্রণালী পুর্বে বণিত হইয়াছে 
তাহা ছারা সহজেই বোঝা যায় যে, প্রবণতা! অঙ্ুসারে বিভিন্ন দেশের 
উক্চতার পার্থক্য হইয়া থাকে। যে যে দেশ পুর্ব ও দক্ষিণ দিকে 
ঢালু, সে সকল দেশে অধিক রৌদ্র পতিত হয়, সেই জন্যই ও সকল 
দেশ অধিক ©з! যে সকল দেশের পশ্চিম ও উত্তর দিক্‌ ঢালু, 
সেখানে тбард অতি অল পরিমাণে পতিত ані সেই কারণেই 


”*, 
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® সকল দেশ অপেক্ষাকৃত অনেক লীতল। ঢালের তারতম্য 
жарп স্থানের উষ্ণতার তারতম্যজনিত উৎপন্ন শত্তের বিশেষ পার্থক্য 
হইয়া থাকে। 

পার্কত্য ও সমতলভূমি ।--বায়ুর সহিত যে বাষ্প মিশ্রিত থাকে তাছা 
পার্ধত্য প্রদেশে উচ্চ পর্বতের সংস্পর্শে আসিয়া শৈত্যাধিক্য-হেতু 
জলে পরিপত হয় এবং এই জল асч পর্বতের тч 
প্রাবিত тїп দেয় । পর্বতসকণ বায়ুর গমনাগমন-পথ রুদ্ধ করিয়া 
দাড়াইয়া থাকে, এই জন্য বায়ু-চলাচলের অন্থবিধা ব্বটিরা থাকে। 
উল্লিখিত নান। প্রাতিবন্ধক-বশতঃ পার্কত্য প্রদেশে ভাল чэ জন্মিতে 
পারে না। 

মৃত্তিকা ।--পৃথিবীর সকল স্থানেই এক প্রকার өт! দেখিতে 
পাওয়া যায় না; কোথাও বা শুষ্ক বালুকামর ভুমি, আবার 
কোথাও বা আর্দ ক্দিমমর ভুমি দৃষ্ট হয়। বালুকাময় ভূমিতে 
বৃষ্টিপাত হইলে তখনই তাহা মাটির ভিতরে চলিয়া যায় এবং 
тийїї”! দ্বারা বালুকা অত্যন্ত উত্তপ্ত হইয়া বায়ুকেও উত্তপ্ত করিয়া 
ফেলে । আফ্রিকার ভীষণ বালুকাময় মরুভূমি তথাকার অত্যধিক 
উষ্ণতার প্রধান কারণ । পক্ষান্তরে, আর ও зая যৃত্তিকার বৃষ্টিপাত 
হইলে তাহা 9 баі সহজে শোষণ করিতে পারে না। ম্বৃত্বিকার 
এইরূপ বিভিন্ন স্বভাব দ্বারা সকল সুত্তিকাজাত ফসলেরও তারতমা 
হইয়। থাকে 1 

কুধিকাধ্য ।__কুধিকাধ্য দ্বারা দেশের নানা প্রকার Ж হুইয়। 
থাকে । ক্বধিকার্য্য করিতে হইলে বনজঙ্গল কাটিয়া ফেলিতে হয়। 
ইহাতে বাযু-চলাচলের স্থবিধা হয়। ক্ুষিকাধোর সুবিধার зя নদীর 
ভীর-ছুমিতে উচ্চ বাধ বাধিতে হয, তাহার ফলে অতিরিক্ত জলপ্রাবন 
দ্বারা দেশের অকল্যাণ হইতে পানে ап! 

বায়ুর গতি।-_বাষুর গমনাগমন ছার! স্থানীয় আবহাওয়ার বিশেষ 
পরিবর্থন .ঘটিয়া থাকে ; অথাৎ যেরূপ বায়ু যে প্রদেশের উপর 
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দিয়া গমনাগমন করে সেই সকল প্রদেশের আবহাওয়া প্র প্রবাহিত 
বায়ুর ভাবাপন্ন হয়। যেমন সাগরীয় বায়ু নাতিশীতোষ ; এই বায়ু 
বে প্রদেশের উপর দিয়া প্রবাহিত হয় সে দেশে কখনও অধিক 
শীত বা অধিক йш чүрз হয় না। আবার মকুভূমি কইতে 
সঞ্চালিহ বায়ু যে সকল প্রদেশের উপর দিয়া গমন করে সেইসকল 
প্রদেশে সর্বদাই উষ্ণতার আধিক্য বর্তমান থাকে | পার্বত্য বায়ু 
অত্যন্ত শুদ্ধ এবং শীতল ; এই বায়ু যে প্রদেশের উপর দিয়! প্রবাহিত 
হইবে সেই প্রদেশ সর্বদাই শীতপ্রধান থাকিবে । ইহ! апп স্পষ্টই 
প্রতীয়মান হইতেছে_-যে ভাবাপন্ন বায়ু যে প্রদেশের উপর দিয়া 
প্রবাহিত হয়, সেই প্রদেশ সেই বাছুর ভাবাপন্ন হইবে । সুতরাং 
শীত এবং উষ্ণতার পার্থক)তেদে বিভিন্ন দেশে বিভিন্নরূপ жт 
баі 

বুষ্টিপাত ।-_ বৃষ্টিপাত দ্বারাও মৃত্তিকার গঠনপ্রণালী পরিবন্তিত হইয়া! 
খাকে। বৃষ্টিপাত দ্বারা অনাবৃত সুমির অর্থাৎ যে ভুমি তৃণাদি 
ছারা আচ্ছাদিত নহে, সে সকল স্থানের মাটির কাঠিন্য ধুইয়া বহু 
পরিমাণে নষ্ট হইয়া যায়। যে স্থানে যে পরিমাপে এবং যেরূপ 
পর্ধ্যায়ে বৃষ্টিপাত হয় সেই স্থানের আবহাওয়া এবং শপ্যাদি তদস্থুসারে 
নিয়মিত হয়। বিশেষতঃ শ্রীন্মপ্রধান দেশে বৃষ্টিপাতের সাময়িকতা, 
অর্থাৎ উপযুক্ত সময়ে বৃষ্টিপাত, এবং বৃষ্টিপাতের পরিমাণের উপর 
শস্তোর শুভাশুভ্ত নির্ভর করে। মালাবার উপকৃণ ও আসামের 
অনেক স্থলে বৃষ্টির পরিমাণ অনেক বেশী। সেই সকল স্থানে 
শল্তও প্রচুর পরিমাণে тЇп থাকে । আসাম ও পূর্ববঙ্গের কোন 
কোন স্থানে, উত্তরবঙ্গে হিমালয়ের পাদদেশস্থ প্রানসমূহে, পূর্ব 
ও পশ্চিম-ঘাট প্রকৃতি স্থানে অধিক বৃষ্টি হয় ; এসকল প্রদেশ 
ভারতের অন্তান্স স্থান অপেক্ষা শত্তশালী। ইহা ছারা সহজেই 
প্রমাণ হয় যে, বৃষ্টিপাতের আধিক্য শস্যের পক্ষে বিশেষ ын! 
ুষ্টিপাতসঙ্গন্ধে স্থলভেদে অনেক আশ্চর্যজনক বৈলক্ষণ্য দেখিতে পাওয়া 





প্রাকৃতিক অবস্থা ও উল্লিদ-জীবন ১২৯০ 
যায়। ভূবিস্কা-বিশারদ পণ্ডিতমগ্ডলী সে বিষয়ে যাহা আলোচনা 
করিয়াছেন নিয়ে তাহার বিবরণ সংক্ষেপে প্রদন্ধ হইল । 

যে স্থলে যত বাষ্প উত্থিত হয় বৃষ্টির আধিক্য সেই স্থলে তত অধিক । 
এই নিমিত্ত গ্রীগ্রমণ্ডলে প্রচুর বৃষ্টি হয়। নাতিশীতোষ্ণ মণ্ডলে বৃষ্টিপাত 
তদপেক্ষা অল্প এবং হিমমণ্ডলে সর্ব্বাপেক্ষ। অল্প বৃষ্টিপাত হইয়া থাকে 1 নিয্ন- 
ভূমি чот! উচ্চ тсә বৃষ্টির পরিমাণ অল্প হইয়া থাকে এবং পর্ববত- 
গাত্রে যে স্থল অত্যন্ত ঢালু সে স্থানে বৃষ্টির পরিমাণ সর্ব্বাপেক্ষা অধিক । 
অধিত্যকাপ্রদেশ হইতে উপত্যকাপ্রদেশে বৃষ্টির পরিমাণ অল্প ॥ পরস্পর 
সন্নিহিত ইরান ও মাজেন্দ্রান দেশের প্রতি লক্ষ্য করিলে ইহার সত্যতা 
প্রমাণিত হইতে পারে। ইরাণ দেশ উপত্যকানৃমি, সেখানে বৎসরে দুই 
এক দিন ব্যতীত আকাশে প্রায়ই মেঘ দৃষ্টিগোচর হয় না। শেষোক্ত 
মাঞ্জেন্্রান অধিত্যক! ভূমি, সেখানে অপর্ধযাণ্ড পরিমাণে বৃষ্টিপাত হইয়া 
থাকে। 

আমাদের দেশে স্বভাবতঃ ач এবং বর্ধাতেই বৃষ্টিপাত হয় এবং 
স্থলভেদে ইহার বৈলক্ষণ্য আাছে। কোন স্থলে সমগ্র বর্ধব্যাপী অল্প 
পরিমাণে বৃষ্টিপাত হয় এবং কোথাও বা বৎসরের 'অতি অল্প সময়ের 
মধ্যেই বৃষ্টিপতন শেষ হইয়া যায় 1 

গ্রী্মমগ্ডলের নিরক্ষবৃত্তের উত্তরাংশে উত্তরায়পসময়ে এবং দক্ষিণাংশে 
দক্ষিণায়ণসময়ে বৃষ্টিপাত হইয়া থাকে। ইতালী, স্পেন, পর্ভু গাল-_এই 
তিন দেশের উত্তরভাগে, শিশিলী এবং মাদের! দ্বীপের яба, আফ্রিকার 
উত্তরাংশে, সমগ্র গ্রীস্দেশে এবং абаа উত্তরাংশে শীতকালে বৃষ্টিপাত 
হইয়। থাকে। 

অষ্ট্রেলিয়া ও আফ্রিকার দক্ষিণভাগে বর্ষা এবং শীত এই উভয় 
কালেই বৃষ্টি হয়। কিন্তু একটি আশ্চর্যের বিষয় এই যে, দ্বাদশ বৎসর 
অন্তর ক্রমাগত তিন বৎসর তথায় মোটেই বৃষ্টিবারি পতিত হয় а! 
ফলে সেই স্থানে তখন ঘোরতর эбет উপস্থিত а 1 

черт অল্প সময়ে অধিক পরিমাণে বৃষ্টিপাত হয়, কিন্ত নীতনওলে 

১৭ 





৯৩ কৃষি-বিজ্ঞান 


তাহার বিপরীত 1 হিমমণ্ডলসন্থিত সিট্‌কা নামক দ্বীপে বৎসরে গড়পরতা 
в» দিবস আকাশ নিশ্দেষ থাকে । অবশিষ্ট সময়ে প্রায় প্রতিদিনই 
বৃষ্টি হইতে দেখা বায়। কিন্ত তাহার পরিমাণ এত অল্প যে, আমাদের 
দেশে зв পরগণা প্রভৃতি অঞ্চলে বৎসরে যত বৃষ্টি হুর ইহা তাহার Ф 
অংশও হইবে না । 

এই পৃথিবীতে এমন অনেক দেশ আছে যেখানে কোন কালেও 
বৃষ্টি হয় না, বা কদাচিৎ কোন বৎসর ছই এক পস্লা বৃষ্টি হুইয়। থাকে। 
ভৌগোলিক এই সকল স্থানকে “নিবর্ষ দেশ” বলিয়া ব্যাখ্যা করেন। 
সাহার! মরুতূমি, গবী মরুভূমি, আরব দেশের মধ্যভাগ, মঙ্গোলিয়া 
প্রভৃতি তৃতাগ এই শ্রেণীভুক্ত । 

দেশভেদে উল্লিদ্িতিরূপে সাময়িক এবং পরিমাণগত বৃষ্টিপাতের 
বৈষম্যে সে স্থানীয় আবহাওয়া এবং তাহার সঙ্গে সঙ্গে শস্তেরও 
বৈলক্ষণ্য জন্মিবে, সে বিষয়ে আর সন্দেহ কি? 





সপ্তম অধ্যায় 


উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ 


এই বিশাল জগতে যে কত প্রকার উদ্ভিদ্‌ বর্তমান আছে তাহার 
ইয়ত্তা করা একপ্রকার মানবশক্তির বছিভূত্ি। অদ্াপি উদ্ভিদ-তন্ববিৎ 
পঞ্ডিতমণ্ডলী ছুই লক্ষ ছত্রিশ হাজার প্রকারের গাছগাছড়ার বিষয় 
অবগত হইতে সমর্থ হইয়াছেন--এতদ্যতীত যে সকল গাছগাছড়া 
পর্বত ও অরণ্যে মানবগণের অগোচরে жп গিয়াছে তাহার সংখ্যাও 
সামান্ত নহে,এই দুই লক্ষ ছত্রিশ হাজার গাছ চিনিয়া রাখা বা 
এইখুলির নাম স্মরণ করিয়া রাখা নিতান্তই অসম্ভব ব্যাপার, এমন 
কি ধাহারা гё! উদ্ভিদ্‌-তদ্ব ыб! করিয় জীবন অতিবাহিত করিতেছেন 
тет পক্ষেও এই ій সম্ভবপর নহে। কাজেই এইখুলিকে 
আকৃতি ও প্রকৃতি অনুসারে শ্রেণীবিভাগ করিয়া একটা শৃঙ্খলার 
মধ্যে আনিতে না পারিলে উদ্ধিদ্‌-তন্বের আলোচনার পক্ষে নানাপ্রকার 
অন্থবিধার কারণ হয়। 

মানবগণের জাতি, বংশ, শ্রেণী ইত্যাদির মধ্যে যেরূপ পূর্বপুরুষের 
রক্তের সংশ্রব বর্তমান রহিয়াছে উদ্ভিদগণের শ্রেণীবিভাগ-সন্বন্ধেও 
শেইরূপ পূর্বপুরুষের ধার! ерте হইয়াছে। এই শ্রেণী বিভাগাহ্থযায়ী 
বংশগত নাম হইতে যে কোন একটি গাছের আক্কৃতি ও প্রকৃতি 
সহজেই বুঝিয়া тезі যায় এবং ইহাই উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগের প্রধান 
উদ্দেশ্ত। 

чї সচরাচর যে সকল বৃক্ষলতাদি দেখিতে পাই তাহাদের 
মধ্যে কতকগুলির সঙ্গে কতকণুলির আক্তৃতি ও প্রকুতিগত এমন 
муча জহিদ্বাছে, যন্দারা উহা দগকে এক বংশসস্কৃত বলিয়া মনে হয় 





১৩২ কৃষি-বিভ্ভান 
উল্লিখিত একই আকৃতি ও প্ররুতিবিশি্ট গাছঞপুলির лара নাম 
জাতি (Оепега) 1 লাটিন ভাষায় উপজাতিগত (5০০০৪) নামের 
সুরে জাতিগত (0১০৮) নাম সংযোগ করিয়া গাছের পুর্ণ নামকরণ 
হয়; যেমন বট ও অশ্বখের উপজাতিগত (১/০)০৪) নাম প্রথক্‌ 
হইলেও তাহাদের উভয়ের জাতিগত (Сепепс) ফাইকাস (01099) 
নামটি পূৰ্বে সংযুক্ত করিয়া বটের নাম হইরাছে ফাইকান বেঙ্গলেন্সিস 
(Ficus Bengalensis), এবং অশ্বথ বা পিপুলগাছের নাম হইয়াছে 
ফাইকাস রিলিজি ওসা (Ficus Religiosa) | 
যে সকল জাতির (Оепега) মধ্যে অলাধিক সামঞ্জস্ত আছে 

সেইগুলিকে аё) বর্গ (абага! огйег) গঠিত হইযাছে। আবার 
কতকঞ্ডলি বর্গ লইয়া এক একটি উপশ্ৰেণী (5৮০৯৪), এইরূপ 
কয়েকটি উপশ্ৰেণী (БиЬ-с!авв) লইয়া একটি শ্রেণী (01998), কয়েকটি 
শ্রেণী লইয়া একটি গণ (Оіуізіош) এবং কয়েকটি গণ (Division) 
লইয়া এক একটি মণ্ডলীর (Огопр) স্থষ্টি হইয়াছে। নিয়লিখিত 
ক্রমিক তালিকার প্রতি দৃষ্টিপাত করিলেই উদ্ভিদের শ্রেণী-বিভাগের 
ধারা সহজে উপলব্ধি হইবে । 

өй (Group) 

গণ (Division) 

শ্রেণী (Class) 

উপশ্ৰেণী (8пЬ-с!азв) 

প্রাকৃতিক বর্গ (Natural order) 

লা (Genera) 

উপজাতি (Species) 

উদ্তিদ-তৰ্থবিৎ পঞ্িতগণ সমগ্র উদ্ভিদ-জগৎকে প্রধানতঃ ছুই ভাগে 

বিভক্ত করিয়াছেন, যখা--0১) সপুস্পক (РҺһапегодашв) এবং 








উল্ভিদের শ্রেণীবিভাগ ১৩৩, 

(২) অপুস্পক (0757৮০৪৩105) ; অর্থাৎ যাঁহাদের কুল আছে এবং 
যাহাদের ফুল নাই । 

সপুত্পক Әбисе আবার ছুই ভাগে বিভক্ত কর! হইয়াছে, যথা 
(э) আপ্তভিদ্বক (Апшовреппв) অর্থাৎ যে সকল উদ্ভিদের বীজ 
মাতকোষের (0৮৮1৮) মধ্যে থাকে, যেমন--আম, জাম, নারিকেল 
ইত্যাদি এবং (а) বাক্তভিম্বক (Сушповрегя) অর্থাৎ যে সকল 
উদ্ভিদের বীজ মাতৃকোযের ভিতরে থাকে না, যেমন--পাইন গাছ 
(Рїпе), বিলাতী কাউ, চিড় ইত্যাদি ৷ 

গুণ্তডিগ্বক (4১72199877৯) উদ্ভিদ আবার একদল-বীজ (Мопо- 
cotyledon) এবং দ্বিদল-ৰীজ (Оїео!у!ейоп) ভেঙ্গে ছুই ভাগে বিভক্ত 
হইয়াছে। ধান, শুপারী, খেন্ধুর ইত্যাদি একদল-বীজপর্যায়ের 
এবং আম, তেঁতুল, সিম ইত্যাদি দ্বিদল-বীজ-পর্য্যায়তুক্ত । অপুপ্পক 
(Стур!одатв) উত্তিদ্গুলিকে কি ভাবে বিভক্ত করা হইয়াছে 
তাহা পরে পরিদৃষ্ট হইবে । 

উল্লিখিত দ্বিদল-বীজ (7)7০০$19107)  উদ্ভিদ্কে প্রক্ৃতিভেদে 
চারিটি উপশ্রেনীতে (8пЬ-с1авв) বিভক্ত কর! হইয়াছে, 991— 

(১) আধারপুষ্পী (71,5197119,2) জলপপ্প, চালিতা। নাগকেশর, 
জবা, কাঁপাশ, পাট ইত্যাদি এইজাতীয় । 

(২) কুণ্ডাধারপুষ্পী (Са!усїйоге)—зръүуу\, হিষসাগর, ্রবেরি। 
পানিলাক্ুক ইত্যাদি এই শ্রেণীভুক্ত । 

(৩) যুক্তদলপুশ্পী (Gএm০petal)--ধুতুরা, বকুল, আকন্দ, নয়ন- 
তারা, মালতী ইত্যাদি এই শ্রেণীভুক্ত । 

(в) অপূর্ণজ্পুষ্পী (79০9171166০)-_পুনর্নবা, আপাঙ্গ, মোরগ- 
ফুল, ভেরেণ্ডা, সুক্রাঝুরী, পিটুলী প্রভৃতি এই জাতীয় । 

এই চারিটি উপশ্রেণীর আবার প্রত্যেকটিরই বর্গ (Natural 
০৮৭০), জাতি (Сепега) এবং উপজাতি (Әресіев) আছে, 
যেমন-_ প্রথম উপশ্রেণীর প্রধান ৪৪টি বর্গ, দ্বিতীয় উপশ্রেনীক প্রধান 





১৩৪ কবি-বিজ্ঞান 


২৪টি বর্গ, তৃতীয় উপশ্রেণীর প্রধান ৩২টি বর্গ এবং চতুর্থ র 
প্রধান ২১টি বর্গ। ওই 9৪টি বর্গের ( প্রথম উপশ্রেণীর অন্তর্গত ) 
মধ্যে কয়েকটির নাম কর! হইল ; যেমন-_-আতাবর্গ (Апопасев)— 
আতা, নোনা, কাটালীচাপা, দেবদার্‌ ইত্যাদি লইয়া গঠিত; 
আফিংবর্গ (৯৯7০৮০৮২০০০) পোস্ত, শেয়ালকাটা ইত্যাদি লইয়া 
গঠিত » সধপবর্গ (0৮০০167)__সরিষা, ফুলকপি, বাধাকপি, ওলক পি, 
т ө бв লইয়া গঠিত জবাবর্গ (3181%9০৫%)__জবা, ঢে'ড়স, 
лет, কাপাস, যেস্তাপাট, {чүп ইত্যাদি লইয়া গঠিত পাটবর্গ 


(Тасев) — পাট, কুজাক্ষ, ফলশা = в লইয়া গঠিত)» আমবর্গ а 


(Anacardiacem) আম, হিজলীবাদাম, আমড়। ইত্যাদি লইয়া গঠিত। 
এইরূপ কুণ্ডাধারপুস্পী নামক উপশ্রেণীর ২৪টির ভিতর চারিটি 
প্রধান বর্গের নাম করা হইল, যথা 

কে) শিক্ছিবর্গ (৪খm৷i০০৪%)--ইহার ভিতর আবার তিনটি 
উপবর্গ আছে, 

(э) অটরজাতীয় (Papilionace=;__ছোলা, 379, মটর, মুগ, 
মাষকলাই, খেসারী, মাখমসিষ, বরবটি, চিনের বাদাম, শাখআলু, 
ধইঞ্চা ইত্যাদি এই উপবর্গাবীন। 

(২) কুক্চুড়াজাতীয় (2282 কালকা সনদ, 
অশোক, তেঁতুল ইত্যাদি এই উপবর্গের অন্তর্গত । 

(৩) লক্জাবতীঙ্গাতীক্প (Mim০৪০)--পানিলান্ধুক, লঙ্জাবতী, 
বাবলা, শিরীষ ইত্যাদি এই উপবর্গের অধীন । 

খে) কুষড়াবর্গ (СаспгЬйасее)—® বৃহৎ-বৰ্গাধীন নিয়লিখিত 
কয়েকটি গাছের নাম করা যাইতে পারে, যথা-- শশা, তরমুজ, লাউ, 
বিলাতীকুমড়া, চালকুমড়া, পটল, চিচিঙ্গা, ঝিজ্গা, ут, কাকুড়, 
করলা । 

(গে) পেয়ারাবর্গ (Мугасев)—# বর্গে নিয্নলিখিত উদ্ভিদ্গুলি 
সসাছে--পেয়ারা, গোলাপজ্দাম, জামরুল, লবঙ্গ ইত্যাদি। . 





উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ ১০৫ 
(ч) ছজবর্গ (Umbellifৎr৬;--এই বর্গের মধ্যে নিয়লিখিত 
Этер নাম করা যাইতে পারে, যখা__গাজর, যোক্সান, মৌরী, 
জিরা, হিং, ধনিয়া ইত্যাদি। 
үп উপশ্রেণীর ৩২টি বর্গের ভিতর কেবল চারিটি বর্গের 
নাম উল্লিখিত হইল, যথা 
О) яча (0০%৮০৪৷৷৯)--হাতিচোখ, গাদা, "Тї, চক্্- 
মল্লিক, সরগজ! ইত্যাদি এই বর্গাধীন। 
(а) আলুবর্গ (3০1০99০৪০)-_এই বর্গের ভিতর উল্লেখযোগ্য আলু, 


বেগুন, বিলাতী বেগুন, টেপারী, তামাক, লঙ্কা ইত্যাদি। 


(о) тая 0,,১/০:০)__তুলনী, পুদিনা ইত্যাদি এই বর্গের 
মধ্যে উল্লেখযোগ্য । 

(в) কলমীবর্গ (Con৮০l৮৷৷২০০০)--রাঙ্গ। আলু, কলমী শাক, 
চিনের আলু, সু ইকুমন্কা এই বর্গাধীন। 

অপূর্ণজপুশ্পী উপশ্রেণীর ২৯টি বর্গের ভিতর БЧ (Атпагап- 
tacem), পুইবৰ্গ (Chenopodiacew), রেড়ীবর্গ (Euphorbiacew), 
পানবর্গ (Рірзгасев), এবং ডুমুরবর্গ (Urti০০০%) প্রভৃতি এই чаба 
উল্লেখ করা যাইতে পারে। 

ড টাবৰ্গের অধীন--নটে শাক, আপাঙ্গ, ডেঙ্গোড টা, сайт 
ইত্যাদি উল্লেখযোগ্য । 

পু'ইবৰ্গের ভিতর-_পু'ই শাক, পালং শাক, বিট পালঙ্গ, বেখো শাক 
ইত্যাদির নাম কর! যাইতে পারে। 

পানবর্গের ভিতর-_পান, কাবাব চিনি, গোলমরিচ, চৈ ইত্যাদি 


ডুমুরবর্গের অধীন-__নিন্গলিখিত কয়েকটি বৃক্ষের নাম করা হইল,যথা 
ডুমুর, বট, чүч, কাটালগাছ, মাদার, 90е, পাকুড়, сте! ইত্যাদি । 





১৩৬ কুধি-বিভন্তান 


ছিদল-বীজ (715০65154০2) উদ্তিদ্গুলিকে যেমন উল্লিখিত ৪টি 
উপশ্রেণীতে বিভক্ত করা হইরাছে, একদপ-বীঞ্জ ( Monocotyledon) 
সউদ্ভিদগুলিকেও তেমন প্রকৃতিগত তারতম্য অনুসারে নিলি খিত পৃথক্‌ 
৩টি উপশ্রেণীতে বিভক্ত করা হইয়াছে__. 

১) দলপুস্পী (Petal০ide০)-- яа, শতমুলী, উলট চণ্ডাল, 
сїт ইত্যাদি এই শ্রেণীভুক্ত । এই উপশ্ৰেণীর ভিতর কেবল 
একটি বর্গের নাম করা হইল, যথা-_রস্গুনবর্গ, (Liliacem) | 
ইহার উদাহরণ--রঞ্বন, পেঁয়াজ, উলট চণ্ডাল, স্বতকুমান্নী, "гей! 
এই উপশ্রেণীর মধ্যে কদলীবর্গ (5сйашїпе) অত্যন্ত বৃহৎ বর্গ 
বলিয়া উল্লেখযোগ্য ; কলা, আদ।, হলুদ, эдей! ইত্যাদি ইহার 
чай! 

(২) хе”! (5111011০7)-_গন্জপিঞ্লী। হোগলা, ক্ষুদে পানা, 
কচু, কেয়া, তাল, খেন্ধুর, নারিকেল ইত্যাদি এই শ্রেণীভুক্ত । এই 
উপশ্রেণীর অন্তর্গত বর্গের ভিতর কেবল দুইটি বর্গের নাম করা 
হইল, বথা--তালবৰ্গ (৯০০০) । উদাহরণস্বরূপ নারিকেল, শুপারী, 
তাল, খেন্ধুর প্রভৃতির উল্লেখ করা যাইতে পারে এবং কচুবর্গ 
(Агасеш), ইহার эсту কচু, মানকচু, গন্দপিঞ্পলী, ক্ষুদেপানা 
ইত্যাদি । 

(৩) ач (914558£7)-__ধান, গম, рїї, চিনা, ভূরা, 
কাউন, উলু, সুখা, দুর্ধা, কুশ ইত্যাদি এই শ্রেনীদ্ুক্ত । এই উপশ্রেনীর 
মধ্যে 2491 (Огатівасеш) সর্ধবপেক্ষা উল্লেখবোগা ; ধান, গম, ভুট্টা, 
জোয়ার, যব, চিনা, কোদে, আখ, বাশ, উলুঘাস ইত্যাদি এই 
বৰ্গাধীন і - 

সপুস্পক উত্তিদ্গণের শ্রেণীবিভাগসন্বন্ধে সংক্ষেপে আলোচনা করা 
হইল ; এই সকল বর্গ ই আবার জাতি (Сепега) এবং উপজাতিতে 
(৮০০০৪) বিভক্ত হইম্মাছে। এখন অপুস্পক উত্তিদ্সক্বন্ধে আলোচনা 
করা যাইবে । 





উদ্ভিদের শ্রেণীবিভাগ ১৩৭ 

অপুম্পক উদ্বিদ্গুলি প্রধানতঃ তিন ভাগে বিভক্ত, যথা :—(9) সমাঙ্গ 
C(Thalophyte) উদ্ভিদ্‌। এইসকল উদ্ভিদ্রে ат ও কাণ্ড পৃথক করা 
যায় না। থে) শিলাবন্ক (Вгуорһу%е) উদ্ছিদ্। (я) পূর্ণাঙ্(Ptery- 
dophyte) ®ї 1 

(ক) সমাঙ্গ (7791০07১515) Әби আবার তিন শ্রেণীতে বিভক্ত 
করা হইয়াছে, যথ1--(১) জীবাণুবর্গ (5০2০১০০৪) ; জীবাণুসকল 
(Bacteria) এই বর্গের অধীন з (জীবাণু অধ্যায় দ্রষ্টব্য) 1 (а) দ্বিতীয় 
শ্রেণীর নাম সপত্রহরিৎবর্গ (А!дае) অর্থাৎ, বাহাদের গায়ে পত্রহরিৎ 
বর্তমান থাকায় সাধারণতঃ সবুজবর্ণবিশিষ্ট হইয়া থাকে; যেমন 
বিভিন্নজাতীয় শেওলা। (о) অপর শ্রেণীর নাম ваја (Fungi) 
বা ভূমিছত্র (বেঙ্গের ছাত!) জাতীয় аи ইহাদের শরীরে পত্রহরিৎ 
বর্তমান থাকে না বলিয়া ইহারা সাধারণতঃ শ্বেতবর্ণ হয়! ইহারা 
কখনও সবুজবর্ণ হয় না। 

খে) শিলাবন্ধ (Bryoচh)e) Әр “মস্ত (Мов) ও 
লিভার ওয়ার্ট л, (৮০৮৮০৪৮৪) এই ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত করা হইয়াছে 1 

(গ) পূর্ণাঙ্গ (৮০754০7১১09) উদ্ভিদের উদাহরণ 14, 
“সেলাজিনেলা প্রভৃতি । 

এখন প্রত্যেক বিভাগ কি ভাবে করা হইয়াছে তাহা পরপৃষ্ঠার 
ক্রমিকলতাটি হইতেই বুঝা যাইবে । 
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উদ্ভিদ্‌-প্রজনন প্রণালী 


বিবিধ প্রকারে উদ্ভিদের উৎকর্ষ সাধন করাই উদ্ভিদ-প্রজননের 
(Plant Breediog) প্রধান উদ্দেশ্য । মানবগণ আহার, পরিধান 
এবং বাসগৃহ নির্শ্মাপের উপকরণের জন্ত প্রধানতঃ উদ্ভিদের উপর নির্ভর 
করে; এই নিমিত্তই প্মরণাতীত কাল হইতে দৈনন্দিন জীবনযাএঞা 
атая өн মানবজাতি উদ্ভিদের চাষ করিয়া আসিতেছে এবং ইহারই 
ফলে মানবের প্রয়োজনীয় বিবিধ উদ্ভিদ উদ্যান ও রুষিক্ষেত্রে а» 
হইয়া যুগে যুগে উন্নতির পথে অগ্রসর হইতেছে। লোকসংখ্যার বৃদ্ধির 
সহিত কুষিজাত ড্রবোর প্রয়োজ্জনীয়তা উত্তরোত্তর বৃদ্ধি পাইতেছে। 
এদেশের লোক অধিকাংশই নিরানিবাশী এবং বিদেশে রপ্তানী ড্রবেঠর 
মধ্যে (чате দ্রব্যই অধিক । এই সকল কারণ সব্বেও উৎকৃষ্ট বীজ 
উৎপাদনের দিকে কুষকগণের তেমন দৃষ্টি নাই । অবশ্য অধিক মূলোর 
Фе কিনিবার সামর্থযও তাহাদের নাই। їзїї ইহার একমাত্র 
কারণ । এই হেতু এদেশে প্রতীচ্যের স্কায় উন্নত প্রণালীর বীজ 
উৎপাদনের তেমন কোন বাবস্থা) নাই। সাধারণতঃ айап যে সকল 
বাঁ পাওয়া যায় তাহা অল্লাখিক পরিমাণে মিশ্রিত ও আবর্জনা পুর্ণ, 
এবং প্র সকল বীজের ফলনও অধিক নয়। ফলে ভারতের রুষিজাত 
жп অন্তান্ত পাশ্চাত) দেশের ড্রবে)র әта অধিক মূল্যে বিক্রিত হয় না। 
এইপ্রকার নানাকারণে ভারতের ক্রি অন্কান্ত দেশ অপেক্ষা পশ্চাতে 
রহিয়াছে । ফসলের উন্নতির চেষ্টা করা দেশের উন্লতিকামী প্রত্যেক 
অধিবাসীরই ববশ্তকপ্তব/। উদ্ভিদের উন্লতিকল্পে বর্তমান যুগে যে 
সকল পদ্ধতি, প্রবর্তিত হইয়াছে, 2 সকল পদ্ধতির মধ্যে যে সকল সত্য 
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নিহিত আছে এবং এসকল পদ্ধতি অবলম্বন করিয়া যে সকল ফল লাভ 
করা গিক্সাছে эе নিয়ে আলোচিত হইল | 

ফসলের উৎকর্ষ সাধনের নিমিত্ত কয়েকটি зт নীতি প্রচলিত আছে; 
এ নীতিগুলি উত্তমরূপে হৃদয়ঙ্গম করিতে পারিলে, যে কোন প্রকার 
উদ্ভিদের উন্নতি সাধনের উপায় নির্দেশ করিস লওয়া সহজসাধ্য হইবে । 
З মূল নীতিগুলি প্রধানত: ছুই শ্রেণীতে বিভক্ঃ-_(>) নিৰ্বাচন 
(Selection), (২) শক্ধর-উৎপাদন (Hybridisation) 1 


নির্ববাচন (Selection) 


উতদ্তিদ্লাতির মধ্যে নানাপ্রকার বৈষম্য (уагіабоп) বর্তমান আছে 
অর্থাৎ бата! একটি হইতে অপরটি অল্পবিস্তর чех এবং এই স্বাতঙ্্ের 
জঙ্কই ইহাদিগের মণ্ডলী (Group or Family), গণ (Natural order), 
শ্ৰেণী (39০০৪), উপশ্ৰেণী (8ресїев) প্ৰভৃতি নানাবিধ বিভাগে বিভক্ত 
কর! যায়। পাট এবং ধানের গাছ সম্পূর্ণ чэч এবং সেই নিমিত্তই 
উহাদিগকে দুইটি পৃথক্‌ গণের (Natura! ০rder) অন্তকূক্ত করা 
হইয়াছে। কিন্তু সকল পাটের গাছ এবং সকল প্রকার ধানের 
গাছ ঠিক একরূপ নহে, তথাপি যে কোন প্রকার ধানের 
গাছকে এবং বে কোন প্রকার পাটের গাছকে চিনিয়া লওয়া যার । 
অধিকাংশ স্থলেই এই প্রভেদ অতি সামান্য কিন্ত উহ! পুরুতাহুক্রমে 
চলিয়া আসিতেছে। এই পুরুষাঙ্ক্রমে প্রবন্তিত স্থায়ী প্রকৃতিগত 
বিভিন্নতা থাকাতে একই জাতির বহু প্রকার ভেদ চিনিয়! төз! 
її! উহ! ব্যতীত আরও কতকগুলি ক্ষুদ্র প্রভেদ তত্বান্থসন্ধাল- 
কারীদিগের দৃষ্টিপথ এড়াইতে পারে না। কোন বিশেষ জাতীয় 
পাট অথবা ধান্সের ক্ষেত্র পরীক্ষা করিলে দেখিতে পাওয়া যায় 
ক্ষেত্রের সমস্ত পাটের গাছ কিংবা সমন্ত ধানের গাছ ঠিক একরূপ নহে। 
কোনও =ч কান্তিক শাইল ধানের ক্ষেত্রের প্রতি লক্ষ্য করিলে 
দেখিতে পাওয়া যায় তজ্জাত ধানের গাছগুলির মধ্যে কোনটির ঝাড় 





উচ্চিদ্‌-প্রজনন প্রণালী ১৪১ 


বড় এবং কোনটির বা ছোট, আবার কোনটির লীষে ধানের সংখ্যা 
অধিক এবং কোনটিতে বা ধানের সংখ) কম। এইরূপ আরও 
অনেক অল্প-বিস্তর প্রভেদ দেখিতে পাওয়া যায় ॥ 

একই জাতীয় ধানের গাছের арп এই বে পরস্পর পার্থক্য বর্তমান 
রহিয়াছে, উদ্ভিদের উৎকর্ষসাধক বৈজ্ঞানিকগণের নিকট ইহা! অতিশয় 
মূল্যবান্‌ । পুরে বল! হইয়াছে বিবিধ জাতীয় ধানের মধ্যে যে পার্থক্য 
বিদ্যমান রহিয়াছে তাহা পুক্রযান্ক্রমে স্থায়িভাবে প্রবন্থিত ; কিন্ত এই 
একই জাতীয় ধানের গাছের মধ্যে যে পরস্পর পার্থক্য দৃষ্ট হয় ইহ! স্থায়ী 
এবং অস্থায়ী ছই প্রকারেরই হইতে পারে । যদি এই পার্থক্য чї 
ব! পরিবর্তনশীল হয় তাহা হইলে পরবর্তী পুরুষে সে পার্থক্য দৃষ্ট হইতেও 
পারে, না হইতেও পারে ॥ কিন্ত যদি তাহা স্থায়ী ও প্ররুত্তিগত হয়, 
"তাহা হইলে পুরুষাহুক্ৰমে তাহা абе হইতেই থাকিবে । এই একই 
জাতীয় উদ্ভিদের মধ্য হইতে পরস্পর পুরুষাহুক্রমে স্থায়ী ও অস্থায়ী ভাবে 
প্রবর্তনক্ষম গাছ গুলিকে পৃথক্‌ করিয়া লওয়ার নামই নির্বাচন । 

নির্ধাচন বিবিধ প্রকারে করা ধাইতে পারে; যথা-_(>) সঙ্ঘ- 
নির্বাচন (Mass selection), (২) একক-নিৰ্ব্দাচন (Single Plant 
selection), (о) অযৌন-নিৰ্ক্বাচন (Vegetative selection), 
(в) মুকুল-নির্ধাচন (Bud selection) 1 


(১) সঙ্-নির্ববচন 
কোন এক বিশিষ্ট জাতীয় শস্যের ক্ষেত্র হইতে উল্লিখিত প্রথা 
অনুসারে এমন কতক গুলি গাছ боя করিয়া লইতে হইবে যাহাদের 
পার্থক্য ক্ষেত্রের অন্তান্ত গাছ হইতে স্পষ্টতর, অথচ এ পার্থক) 2 чоя 
উৎকর্ষসাধন পক্ষে অনুকূল । এইরূপে নির্ববাচিত গাছশুলির বীজ একত্র 
করিয়া ক্ষেত্রে বপন করিলে তজ্জাত শক্ত প্রথম পুরুষে নির্ববাচিত শন্তের 
তুল্য-গুণবিশিষ্ট হওয়াই সম্ভব। এইরূপ নির্ব্দাচন-প্রথা পুরুষাসুক্রমে 
অবলম্বন করিলে অর্থাৎ প্রথম পুরুষের чэ হইতে উ প্রথা অসুযায়ী 

টু 
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тва করিয়া দ্বিতীয় পুরুষের জন্ত বীজ বপন এবং দ্বিতীয় পুরুষ হইতে 
Ба করিয়! তৃতীয় পুরুষের জন্ত Фә বপন এইভাবে বংশপরস্পরা 
নির্ব্বাচন প্রথা ন্সমবলম্বন করিয়া চাষ করিলে বিশেষ সফল পাওয়া айа; 
কিন্ত এই নির্ব্বাচন-প্রথা কিছুকাল বন্ধ করিয়া! দিলে আর সুফল পাওয়া 
чїч ай! কারণ, প্রথম হইতেই নিব্বাচিত গাছুলির মধ্যে যেগুলিতে 
অস্থায়ী পার্থকা ছিল তাহা учам প্রবস্তিত না হুইয়া অপকৃষ্ট 
ফল প্রদান করিবে এবং বেশুলিতে жї 149) বন্তমান ছিল তাহা 
বংশাহ্থক্রমে প্রবন্তিত হইলেও অস্থায়ী ফলগ্রদগুলির সহিত মিশ্রণের 
ফলে ক্রমে зуе হুইয়া যাইবে । এই জন্যই বন্তমান সময়ে সঙ্ঘ-নির্বধাচন 
(Mass selection) প্রথা অস্থসরণ ন! করিহা একক-নির্বাচন (31৮1৩ 
Plant selection) দ্বারা উত্তিদের উৎকর্ষ সাধন করা হয়। 


(২) একক-নির্ববাচন 


এই প্রথা অবলম্বন করিতে হইলে প্রথমতঃ সঙ্ব-নিব্বাচন প্রথার 
নিরমান্্যায়ী কতকগুলি গাছ বাছিয়া লইতে হইবে এবং 9 সকল 
গাছের প্রত্যেকটির শীর্ষস্থিত ফলের অথবা ৫ক্কান একটি গুচ্ছের ফলের 
বীজ পুথক্‌ পৃথক্‌ শ্ৰেণীতে বপন করিতে হইবে, অর্থাৎ төп 
গাছ লইরা পরীক্ষা! চলিবে তাহ!দিগের প্রতোকটির ফলের বীজ 
পৃথক পৃথক্‌ শ্ৰেণীতে বপন করিতে হইবে । গাছের সমস্ত Фа বপন না 
করিয়া গাছের গুণাগুণ পরীক্ষার উপযোগী жетет {т বপন 
করিলেই চলে । এক সারিতে ১০৯ Фе বপন করিলেই যথেই। এই 
প্রক্রিয়াতে বিশেষ бач এই যে__যতগুলি গাছ, ঠিক ততগুলি বিশুদ্ধ 
সারি পাওয়া যাক্স। উহার есеј সারির গাছণুলি এক একটি 
чая গাছ হইতে উদ্ভূত । এই প্রথার আরও একটি বিশেষ স্থবিধা 
এই যে কোন সারির গাছগুলিতে তাহাদের জলকগাছের লক্ষণপ্ডলি 
সম্পূৰ্ভাবে প্রবর্তিত হইল কিনা তাহা প্রথম হইতেই лин ধরিতে 


পারা যায়। প্রথম নির্বাচিত গাছের উৎকর্ষসাধক өдө বদি 
+ 5 
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প্রকৃতিগত হইয়া থাকে, তবে তাহার পরবর্তী পুরুষে ও Э সকল গুণ 
সমভাবে পরিলক্ষিত হইবে এবং পুরুযান্ুক্রমে উহ! сјае হইতে 
থাকিবে । чё কতকগুলি স্থায়ী ও প্ররুতিগত গুণসম্পন্ন বংশ 
পৃথক্‌ করিয়া লইতে পারিলে ভবিষ্যতে আর নির্বাচনের প্রয়োজন হয় 
না এবং ক সকল নির্বাচিত বীজ দ্বারা বিস্ততভাবে চাষের эта চলিতে 
পারে। এই বিশুদ্ধ একক-নির্বাচন প্রথা (Риге Line Culture) 
জগতের প্রায় সর্ব্বরই গৃহীত হইয়াছে । 

এই প্রণালী মবলঙ্গনের জন্ত নির্বাচিত প্রথম গাছুলি এ জাতীয় 
мэ বা ফল হিসাবে বিশুদ্ধ-গুণযুক এবং আত্মনিষেকী (Self-fertilised ) 
হওয়া আবশ্রাক чїй эйт দ্বার! উৎপন্ন হইলে চলিবে না। কারণ 
শঙ্ষরোৎপন্ন গাছ হইতে কোন істе এক প্রকার ফল পাওয়া 
যাইতে পারে না। কিন্ত সর্বদা সমঞ্ডণবিশিষ্ট ফল পা ওয়াই উন্নতিলাভের 
মূল ভিত্তি । 

আআত্মনিযেকী এবং অযৌনপ্রথায় «чубап উদ্ভিদের পক্ষে একক- 
নিৰ্ব্মাচন সহজেই চলিতে পারে; কিন্তু যে সকল উদ্ভিদ পরনিষেকী 
(0৮০৪৪-০৮৮০৭) তাহাদের মধ্যে এই প্রথা প্রন্থোগ করিতে হইলে 
বিভিন্ন সারির গাছের পরস্পরের মধো যোৌনসন্বন্ধ রহিত করা আবপ্যক 1 

(৩) অযৌন-নিৰ্ববাচন 

গাছের কাটিং বা শাখাকলম এবং ডগা প্রস্ৃতি দ্বারা অযৌন উপায়ে 
অর্থাৎ স্ত্রী ও পুং সংযোগ ভিন্ন যে সকল উদ্ভিদের বংশ বিস্তার করা যায় 
т সকলের асчу নির্বাচনের নাম অযৌন-নির্বাচন। অযৌন প্রথায় 
উৎপাদিত হইলেও কোন একটি ফললে নান! বৈশিষ্টের সংমিশ্রণ থাকিতে 
পারে। উদ্ভিদের উৎকর্ষকারিগণ উ সকল ফসল হইতে উৎকর্ষ- 
সাধক বৈশিষ্টযুক্ত গাছ বাছিয়া! লইয়া তাঁহার শাখা অথবা ডগা দ্বারা 


ফসলের উৎকর্ষ সাধন করিরা থাকেন ॥ ইক্ষু, আলু, আনারস প্রভৃতির 
фоя এই сей অন্তর্গত । 
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(в) মুকুল-নির্ববাচন 


ইহাও অনেকটা অযোন-নিব্নাচনের অনুরূপ । ফলকর গাছের 
উৎকৰ্ষ সাধনের নিমিত্ত প্রধানতঃ এই প্রথা অবলস্বিত হইয়া থাকে | 
গাছের মুকুল বা শাখার মধ্যে পার্থক্য থাকে, অর্থাৎ গাছের বিভিন্ন 
শাখা বা মুকুলের ফলের মধ্যে কখনও কখনও বৈষম্য দেখিতে পাওয়া 
যায়। কোন গাছের শাখাবিশেষের ফলের উৎকুষ্টতার প্রতি লক্ষ্য 
করিয়া 8 শাখার কলম чі! এই নির্বাচন সংঘটিত হইয়া থাকে। 
মাকিনের নেভেল কমলালেবু, বীন্গশূন্ত কাল জাম, ইহার দৃষ্টান্ত স্থল ৷ 
সরকারী ইক্ষু-তত্থবিদ্‌ ডাক্তার বর্বার পরীক্ষা দ্বারা দেখাইয়াছেন যে 
একটি আখের চোখ হইতে নানা বর্ণের নূতন জাতির আখ পাওয়া 
যাইতে পারে এবং এই প্রকারের নির্বাচনে তিনি সন্তোধন্দনক ফল 
পাইয়াছেন। বেলী সাহেবেরও মত এই যে একই বৃক্ষের কোন 
কোন মুকুল হইতে সেই আদি বৃক্ষের সহিত সম্পূর্ণভাবে বিভিন্ন বর্ণ বা 
সণ বিশিষ্ট জাতির Фич হইতে পারে। 


শঙ্ধরোৎপাদন 


শঙ্করোৎপাদন দ্বারা সাধারণতঃ তিনটি উদ্দেস্টয সাধিত হইয়| থাকে ১ 
341—(2) অধিক পরিমাণ পরিবর্ত্নশীলতা আনয়ন ; (২) কতকগুলি 
айе» বৈশিষ্ট্যের একত্র সমাবেশ করা ; (৩) কোন উদ্ভিদে অধিকতর 
বল সঞ্চার করা । 

শঙ্ষরোৎপাদন করিতে হইলে উদ্ভিদের লৈঙ্গিক সঙ্পিবেশ (Бехпа! 
аттапдешеп%) এবং পরাগপাতন বিষয়ে সবিশেষ জ্ঞান থাকা 
আবশ্যক । 

উদ্ভিদের লৈঙ্গিক সন্নিবেশ তিন প্রকার হইয়া থাকে (ক) ভিন্নাবাস- 
পুস্দী (০:০০) অর্থাৎ যে সকল উদ্ভিদের স্দ্রী ও পুংপুষ্প геш গাছে 
থাকে ; যথা--তাল, পেপে প্রভৃতি । (ч) খিলিঙ্গভাক্‌ (Yondcious) 


- 
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অর্থাৎ যে লকল উদ্ভিদের ЯЙ এবং পুংপুস্প একই গাছে থাকে ; 941— 
লাউ, কুমড়া প্রভৃতি । গে) উভলিঙ্গ পুস্দী (Bisexaal ог Негта- 
рһгойне) অর্থাৎ যে সকল উদ্ভিদের স্ত্রী ও পুং-কেশর একই কুলে 
থাকে ; অধিকাংশ উদ্ভিদই এই শ্রেণীর অন্তু ্ত । 

কোন ফুলের মাতৃ-কেশরস্থ বীলাধারে সেই ফুলেরই পুং-কেশরস্থ 
পরাগপাতন чї! গর্ভাধানক্রিয়া সম্পন্ন হইলে তাহাকে স্বনিষেক বা 
আত্মনিষেক বলে। আর কোন ফুলের মাতৃ-কেশরন্থ বীজাধারে 2 
জাতীয় ভিন্ন গুণসম্পন্ন কোন গাছের কুলের পুংকেশরপ্থ পরাগপাতন দ্বারা 
গর্ভাধানক্রিয়া সম্পন্ন হইলে তাহাকে পর-নিযেক বলে এবং এই পর- 
নিযেকোৎপন্ন সন্তান শক্ষর নামে অভিহিত হয়। এই শঙ্কর বা মিশ্র 
সন্ততি পিতৃ ও মাতৃ-কূলের অনেকগুলি গুণাপুণের অধিকারী হয় এবং 
Ж সকল শঙ্কর হুইতে স্বনিষেকভাবে বংশ বিস্তার করিলে эт] বংশে 
® সকল গুণাগুণ বিভক্ত হইয়া পড়ে । গর সকল গুণাস্ডণ কি প্রণালীতে 
পরবর্তী বংশে বিভক্ত হয় কয়েক বৎসর পূর্বেও абруса তাহা অজ্ঞাত 
ছিল। উনবিংশ শতাব্দীর শেষভাগে = দেশব্থ আপ নামক প্থানের 
আশ্রমের ӨБ মহাত্মা জর্জ গ্রিগর জোহান মেডেল এই বিষয়ে 
বহু গবেধণার ছার! প্রকৃত তথ্য আবিষ্কার করেন, কিন্ত তাহার рл 
বহুকাল পরে 9 তথ্য, পুনরাবিক্কুত হইয়া, লোকসমাজে প্রচারিত হয়। 

মেগডেল সর্কপ্রথমে বিবিধ জাতীয় মটর (Pisum Ѕайушт) লইয়া 
তাহা হইতে উৎপন্ন গাছের ফুলে বিভিন্নভাবে পরনিষেক দ্বারা পরীক্ষা 
করিয়াছিলেন এবং এ সকল পরীক্ষার ফল যথা সময়ে লিপিবদ্ধ করিয়া 
রাখিয়াছিশেন। উহাই এখন “মেগুল-বিখি* (Mendel's Law) 
নামে পরিচিত হইয়াছে। পরনিষেক হইলে কি প্রণালীতে পৈতৃক 
етае পরবর্তী পুরুষে প্রবর্তিত হয় উক্ত বিধি হইতে তাহা জানিতে 
পারা যায়। মেগ্ডেলের বিধি অন্থপারে বংশ পরণ্পরায় পিতৃপুরুষের 
গুণাগুণ পরবর্তী বংশে বে কয়েক প্রকারে «бә হয় তাহা 
পরপৃষ্ঠার বিত হইয়াছে 1 


. ১৯ 
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কে) প্রাণী "কিংবা উদ্ভিদ্‌ উভয়েই মাতাপিতার গুণাগুণের অধিকারী 
হইবে । মাতাপিতার গুণ সন্তানে প্রবর্তিত হওয়ার সম্ভাবনা খুবই 
প্রবল কিন্ত কোন কোন কারণে তাহা নাও হইতে পারে। 

খে) যে সকল গুণ তিন পুরুষ যাবৎ মাতাপিতার বংশে প্রবর্তিত 
жеч আসে তাহা সন্তানে নিশ্চিতরূপে аб থাকে। 

গে) পুর্ধপুরুষের শারীরিক ও মানসিক গুণগুলি সাধারণতঃ পৃথক্‌ 
ভাবে леса প্রবন্তিত হয়। সেই কারণেই বাহা үч হইতে মানসিক 
ভাবের পরিচয় পাওয্া যায় না। আবার কখনও কখনও উহা বুক্ত- 
ভাবেও প্রবর্তিত হইয়া থাকে 1 

(%) মেণ্ডেলের বিধি অনুসারে ভাল ও মন্দ গুণকে পুথক্‌ করিয়া 
তাহার উৎকর্ষপাধন করা апт! 

(5) কোন গুণ কোন বংশপরস্পরা-স্থারী হইয়া! গেলেও (эп বংশের 
সংশ্ববে আলিয়া তাহা লু হইয়া যাইতে পারে 1 

মেণ্ডেল সর্ধপ্রথমে শ্বনিষেক ভাবে উৎপন্ল কতকগুলি মটর লইয়া 
পরীক্ষা করিয়! ছিলেন। শর মটরগুলি খাটি শ্বলিষেক ভাবে উৎপন্ন 
কিনা তাহা নিঃসংশয়ে অবগত হওয়ার аз তিনি ক্রমাগত ছুই বৎসর 
কাল একক প্রথা 'অবলগ্বনে পৃথক্‌ ভাবে উৎপাদন করেন। শর প্রকার 
чт ভাবে উৎপাদিত অবিমিশ মটর দ্বারাই মেগ্ডেল শব্করোৎপাদন 
বিষয়ে মৌলিক গবেষণ! আর্ত করিয়াছিলেন। 

скот একটি অবিছিশ লক্বা-জাতীনর মটর গাছের স্কুলের পুংকেশরাস্থ 
পরাগ অপর একটি বেঁটে-জাতীয় অবিমিশ মটর গাচছের ফুলের দ্রী- 
счет বীজাধারে রুত্রিম উপায়ে পরনিষেক করিয়া শঙ্কর-বীজ উৎপাদন 
করেন। তদনজ্ধর ® শঙ্কর-বীজ হইতে চারা উৎপন্ন করিয়া দেখিতে পান 
যে প্রথম প্র্ননে এই чаппи মটর গাছ গুলি লঙ্বা-জাতীয় মটরের 
গাছের этап হইয়াছে ৷ ইহা দ্বার! প্রমাণিত হইল যে গাছের কাণ্ডের 
эт হওয়ার সংস্ারটি বেঁটে হুওগ্জার সংস্কার হইতে প্রবল । লঙ্গা ও 
বেটে জাতীয় মটরের শক্কর করিয়া প্রথম «яяя যে сагъ! জাতীয় 





উদ্তিদ্‌-প্রজনন প্রণালী ১৪৭ 


মটর গাছই পাওর। গেল গুলি দৃশ্যত: লম্বা হইলেও বেঁটে হওয়ার 
সংস্কারটি উহাদের মধ্যে প্রচ্ছন্ন ভাবে হিরা যার । উক্ত শঙ্কর গাছের а 
হইতে একক ভাবে চারা উৎপাদন করির! счсөп দেখিলেন দ্বিতীয় 
জননে শতকরা ৭৫টি গাছ =ч জাতীর এবং শতকরা ২৫টি গাছ বেঁটে 
জাতীয় হইয়াছে সুতরাং ইহার অন্থলাত হইতেছে э: ৯ «бї ৩টি লা 
হইলে ১টি বেঁটে । উক্ত ২৫টি বেঁটে মটর গাছের বীন্দ হইতে চারা উৎপন্ন 
করিলে ата প্রত্যেক গাছই পুকুতান্ক্রমে বেটে জাতীয় হুইবে। 
কিন্ক কতকগুলি লঙ্কা মটরের а হইতে тп ও বেঁটে দুই জাতীর এবং 
কতক গুলি হইতে কেবল লখা জাতীয় গাছই হইবে । মোটের উপর এ 
“ча গাছ হইতে ঘতগুলি Фе পাওয়া чїч তাহার এক-চতুর্থংশ হইতে 
অবিমিশ্র বেটে এক-চতুৰ্থাংশ হইতে অবিমিশ্র লঙ্কা এবং অবশিষ্ট অঞ্জাংশ 
হইতে эч! ও বেটে উভয় গুণ-মিত্রিত গাছ পাওয়া যায়। ইছ| অনেকটা 
বীজগশিতের (ক+খ)২=ক*+ ৭২+ ২কখ এই সক্ষেতটির жч! 
ФЕ বলা হইয়াছে লম্বা! মটরগাছ ও বেঁটে ঘটরগাছের শঙ্করোৎপন্ন 
а হইতে প্রথম জননে যে চার! জন্মে তাহার সকলগ্লিই узэх 
тч! হইলে ও উহাদের মধ্যে বেঁটে হওয়ার সংক্কারটি аган রহিয়! যায়। 
স্থতরাহ তাহার যাক্সিক (০৮2৭০) গঠন কতকটা жч] এবং কতকটা। 





বেঁটের সংমিএপে হয় । যদি লম্বা মটরকে "Т" বলিয়া ধরা যায় এবং 
বেটে মটরকে 17 বলিয়া ধর! যায় তাহা হইলে উহাদের উভয়ের 
শক্ষরোৎপন্ গাছের যাঞ্রিক গঠন হইবে "таб এইরূপ হুইটি পরস্পর 
অসমঞ্জস чча Фе হইতে দ্বিতীয় тага যে গাছ Әта হইবে তাহার 
গঠন (১) ТТ, (২) Тї এবং (৩) 1и—а® তিন প্রকার айга! 
কোঠা অঙ্কিত করিয়া Шы ইহার জনন-্প্রণালী দেখান হইল । 

£ বেটে 


"чіт 








১৪৮ ж-та টু 


{е কোঠা х тет, ৯ লঙ্গা । 
те 
МАЕ 





(২) কোঠা 
(9) сіх Т লা বেটে মিশ্র । 


үет: একপ্রকার 


৬.5) сеї, ঈ বেটে 





(0৩)৮4৫-- টি & 6) 





(3) х(а)=Тхте=тт уч! Е 
OC} x(8)=T x t=Tt } Б 
(э) ৯৩) ৯ t=Tt | з লঙ্কা ও বেটে। ы 
о (әух(в)=&х н & аф Ё 


ইহার মধ্যে থে গুলি оя কোঠার (ТТ) গাছের зін হইবে 
সেগুলির বীজ বপন করিলে эч! গাছ হইবে। যেগুলি ২ এবং ৩ নং 
কোঠার গাছের (Тї) әта হইবে সেপ্ডলির বীজ বপন করিলে (৯) 
эч (тт), (২) লক্বা-বেঁটে (1ч) এবং (৩) বেটে ($)__-এই তিন রক মের 
গাছই উৎপত্ন হইবে । আর ৪ নং কোঠার (и) е বপন করিলে 
উহা হইতে বেটে গাছ হইবে। ১ম ও ওর্থ কোঠার * প্রাতি দৃষ্টি 
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করিলে দেখিতে পাওয়া যায়, বেঁটে ও লম্বা মটর গাছের শঙ্কর হইতে 
দ্বিতীয় জননে পুনরায় বেটে ও লঙ্কা মটর গাছ পৃথক হুইয়া গেল 1 

এখানে কেবল মটর গাছের উচ্চতা এই স্বভাবটি লইয়া শঙ্কর 
উৎপাদন করা হইল ; এইরূপে একাধিক গুণ লইয়াও শঙ্কর উৎপাদন 
করা যাইতত পারে, যেমন-_(১) উচ্চতা এবং রং, (২) উচ্চতা), রং 
এবং স্বাদ, (৩) উচ্চতা, রঃ, স্বাদ এবং ফলের সংখ্যা > নম্বরে ২টি, 
২ নন্বরে ৩টি এবং ৩ ачса ৪টি স্বভাবের তারতম্য বা যোগ-বিয়োগের 
че чта উৎপাদন করিতে হয় । 

একটি স্বভাবের জন্য দুই জাতির শঙ্কর উৎপাদন করিলে দ্বিতীয় 
часа বিভিন্ন তিন প্রকার গাছের উন্তব হইলেও বাহৃতঃ ছুই রকমের 
গাছই দেখা যাইবে ; কারণ Т এবং Т এতছতয়ের মধ্যে чүбе পার্থক্য 
বর্তমান খানকলেও বাহিক পার্থক্য থাকিবে না। এইরূপে এই ছুই 
জাতির স্বভাবের মধ্যে হই প্রকার পার্থক্য বর্তমান থাকিলে দ্বিতীয় জননে 
৪ জাতির, তিনটি পার্থক্য বর্তমান থাকিলে ৮ জাতির, চারিটি স্বভাবের 
পার্থক্য বর্ত্তমান থাকিলে ১৬ জাতির উদ্ভব হইবে । 

দুইটি গাছের মধ্যে দুইটি স্বভাবের পার্থক্য বর্তমান থাকিলে 
তাভাদের শঙ্করোৎপল্ন গাছের বীজ হইতে দ্বিতীয় জননে যে উল্লিখিত 
প্রণালী অনুযায়ী জননের ফল পাওয়া বাইবে তাহার দৃষ্টান্ত নিয়ে 
প্রদত্ত হইল । 

পুর্বপরীক্ষিত эч! ও বেঁটে মটর গাছের শঙ্কধরোৎপাদিত বীজ হারা 
5 ছুই গাছের উচ্চতা, অর্থাৎ একটি মাত্র স্বভাবের যোগ-বিয়োগ লইয়া 
পরীক্ষা হইয়াছে | কিন্তু লম্বা ও বেঁটে মটর গাছের মধ্যে বদি একটি 
লাল এবং একটি সবুজ থাকে তাহা হইলে উহাদের মধ্যে উচ্চতা এবং রং 
এই ছুইটি স্বভাবের পার্থক্য লক্ষ্য হুইবে । এখন এই হইটি স্বভাবের 
পার্থক]-বিশিষ্ট ছই গাছের শঙ্করোৎপাদন করিয়া যদি প্রথম জননে 
সমন্তগুলি গণছই লাল е т হয়, তাহ! হইলে সেই е দ্বার! দ্বিতীয় 
জননে যে সক্লল গাছ হইবে তাহার মধ্য (>) লাল ও жч! (ЕТ), (а) 





১৫০ ক্ুষি-বিজ্ঞান 


লাল ও বেটে (Ни), (৩) সবুজ ও еі (СТ) এবং (৪) লবুজ ও বেঁটে 
(10)* এই চারি প্রকার উৎপাদক (£৯০0০৮) পাওয়া যাইবে । ইহাদের 
ЧТ @#п1—охо: ১০৯ ৩২ о: ১। এই অন্থপাতের 
সত্যতা аса কোঠ| чете করিয়া দেখান হইল । 
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উল্লিখিত কোঠা চিত্র чїй দেখা যাইতেছে যে, দুইটি বিভিন্ন স্ব ভাব- 
বিশিষ্ট হই গাছের শঙ্করোৎপন্ন বীজ হইতে (ада জননে যে সকল 
চারা উৎপল্প হয় তাহাদের মধ্যে ৪টি উৎপাদক (Гасбог) পাওয়া যায় 
এবং উ ৪টি উৎপাদকের অস্থপাত হইতেছে = ১৩৩১৯ আর 
এই ৪টি উৎপাদকের বিভিন্ন প্রকার গাছের মধ্যে >, ৮, ২৯ ও ১৮ নং 
কোঠাতে ৪টি বিশুদ্ধ গাছ পাওয়া বায়। 

উদ্ভিদ্-প্রঙ্গনন দ্বারা যে সক্ল বিশুদ্ধ জাতির উদ্ভব হয় তাহাদের 
মধ্যে যেগুলি বাঞ্ছনীয় গুণবিশিষ্ট হইবে, স্মলিষেক ভাবে তাহার চাষ 
ছার! আদর্শ сага স্থ্টি করিতে হয় এবং গর বীজ কয ক্সাধারণের মধ্যে 
প্রচার ээл) দেশে чч উৎপাদনের ব্যবস্থা করিতে হয় । 

উস্থিদ্‌-প্রজনন ক্রিয়াটি নিতান্ত জটিল হওয়ার দরুন সাধারণ কুষকের 
ছারা ইহ! সম্পন্ন হওষা সম্ভবপব নহে। স্থৃতরাং শিক্ষিত লোক сатта 
স্থাপন করিয়া বীজের ব্যবসায় করিলে একদিকে যেমন দেশে чч 
প্রচারের সহায়তা হয়, ята দিকে ব)বসায় হিসাবেও ইহা! বিশেষ 
লাভঙ্গনক হইতে পারে । ইউরোপে এবং আমেরিকাতে এই প্রপালীতে 
сет ব/বসায় প্রচলিত আছে এবং তথাকার রুষকগণ আপন আপন 
ক্ষেত্রে বপনের те সাধারণতঃ ট лэ প্রতিষ্ঠান-জাত বীঙ্গই ব্যবহার 
করিয়া থাকে । এই কাখ্যটি সবিশেষ অধ্যবসায় এবং সততা সাপেক্ষ । 
করুষকগণকে একবার 9 সকল ব্যবসায়িবর্গের সতত! এবং বীজের рү) 
কারিতার উপর বিশ্বাস স্থাপন করাইতে পারিলে এই প্রথা দেশে 
প্রচারিত হইতে অধিক সময়ের প্রয়োজন ал аз! সরকারী রুষিবিভাগ 
ছারা এই কাখোর প্রাথমিক প্রচেষ্টা সহজে অনুষ্ঠিত হইতে পারে। Э 
বিভাগ এতছদ্দেস্তে কিছু কিছু কা্যয করিতেছেন বটে, কিন্ত কার 
গুরুত্ব হিসাবে তাহা! নিতান্তই অপ্রচুর । 











নবম অধ্যায় 


রুষিকার্ষ্যে জীবাণু 


জীবাণুর আকুতি এত те যে অত্যস্ত শক্তিশালী অণুবীক্ষণ বঙ্গের 
সাহায্য ব্যতীত ইহাদ্িগকে প্রত্)ক্ষ্য করা সম্ভবপর হইয়। উঠে а! 
এই জীবাণু পৃথিবীর таа পরিব্যাপ্ত হইয়া রহিয়াছে। জীবদেহ, 
উদ্ভিদ্দেহ, মৃত্তিকা, জল ও эттеп, ইহার সর্বত্রই জীবাণুর আধিপত্য 
সমভাবে বিস্তৃত রহিয়াছে এবং সর্বদাই ইহাদের দ্বার! জীবজগতের 
শেষ পরিবর্তন সাধিত হইতেছে। ইহারা একদিকে যেমন জগতের 
অশেষ অকল্যাণের হেতু, পক্ষান্তরে ইহাদের কার্য্যকারীত! দ্বারা জগতের 
чч কল্যাণও সাধিত হইতেছে। 

এই পৃথিবীতে অসংখ্য জীবাণুর অন্তত বিস্বমান রহিয়াছে এবং 
আক্বুতিভেদে তাহার! বিভিন্ন প্রকার। আমরা 95118 এবং উদ্ভিদ্‌- 
দেহের পচন ক্রিয়ার ভিতর যে সকল পরিবর্তন দেখিতে পাই উহার 
সুলে জীবাণুর কা্্যকারিত! নিহিত আছে। অনেক সময়ে আমাদের 
নাসিকাতে যে পচা। জিনিসের দুর্গন্ধ প্রবেশ করে, তাহা স্বৃতজীব ও 
উদ্ভিদ্দেহে জীবাণুর ক্রিয়াজনিত ! 

জীবাপুসকল উত্তিদ্‌ জাতীর কি প্রানী জাতীয় সে বিষয়ে ъъ 
মতভেদ চলিতেছে । বস্তুতঃ ইহাদের কতকগুলির আক্কতি এবং 
প্ররুতি অনেকটা উদ্ভিদের অন্থরূপ ; এবং কতকগুলি আকারে ও 
আচারে প্রাণিগণের সদৃশ । аа জীবাণুগুলিকে উদ্ভিদ є প্রাণীর 
মধ্যবর্তী একটি "гэн পদার্থ বলিয়া! গণ্য করা যাইতে পারে। 

আকরুতিভেদে জীবাগুগুলিকে পরপৃষ্ঠার লিখিত কয়েকটি শ্রেণীতে _ 
বিভক্ত করা чїч! . 
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(>) сазо বা অন্গুরীর আকৃতি (ক, ১৯ নং চিত্র) । (২) 
ব্যাসিলাস্‌ অর্থাৎ স্থত্রবৎ (খ, ১৯ নং চিত্র)। (о) স্পাইরলিস্‌ বা 
প্যাচের মত গে, ১৯ নং চিত্র) । 
" &4ё 2 
ক эр э” 
১৯ নং Ба বিভিন্ন зая জীবাণু । 

ইহা ছাড়া আরও бәт আকার বিশিষ্ট লীবাণুও পরিপৃষ্ট হইতে 
পারে। 

প্রকুতিভেদে জীবাণুগুলিকে প্রধানতঃ ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত করা 
যায়। উহার মধ্যে এক শ্রেণী атн ও অপর, শ্রেণী অবারবীঘ । 
বায়বীয় জীবাণুগুলি বায়ুমণ্ডল হইতে ынша গ্রহণ করিতে না 
পারিলে জীবনধারণ করিতে পারে না এবং অম্নজান ব্যতীত উহাদের 
দেহের গঠনও  পরিবন্ধিত হয় না। আর বায়বীয় জীবাণুগুলির 
ভীবনধারণ ও পরিবর্ধন эз বাখুমণ্ডল হইতে 'অম্নজান গ্রহণের 
বিশেৰ প্রয়োজন হয় না। যে সকল স্থানে ব্ববাধ বায় সঞ্চালন নাই 
সে স্থানেই উহার! সতেজে বৃদ্ধি «пе হইয়া থাকে । чта জীবাণু 
түүт অবায়বীর জীবাণুর সংখ্যা অল্প, তথাপি উগুলির দ্বারাই 
পৃথিবীর অশেষ প্রকার অকল্যাণ সাধিত হইতেছে । ате জীব- 
জগতের যাধ্তীর রোগোৎপত্তির йүз কারণ । জীবদেছে জীবাণু 
সমূহের жаі সম্বন্ধে আলোচনা! কা বর্তমান ача বিষয়ীভূত 
নহে। বর্তমান অধ্যায়ে আমরা উত্তিদের উপর জীবাণুর প্রভাব বিষয়ে 
যথাসাধ্য আলোচনা করিব) 

মৃত্তিকাতে জীবাণুর অন্তিত্ব বর্তমান না থাকিলে উদ্ভিদ্গণ বাচিয়৷ 
থাকিতে পারিত না । উদ্ভিদের অধিকাংশ আহা্য পদার্থ জীবাণু 
সকলের কার্য্যকারিত! দ্বারা উদ্ভিদের গ্রহণোপযোগী হইতেছে। 
স্বৃতিকার আভ্যন্তরস্থ বিবিধপ্রকার জীবাণুর সংখ্যা নির্ণন্ন করা সহজসাধ্য 
д Еа 
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লছে। পরীক্ষাগারে নানাবিধ উপায়ে জীবাণুর সংখ্যা নির্ভারণ করা 
হয় সত্য, কিন্ত কোন্‌ শ্রেণীর কত জীবাণু উহাতে বর্ত্তমান আছে 
তাহার সংখ্য! সঠিক নিৰ্দ্দেশ করা বার নাঁ। এক ‘গ্রাম’ (এক সেরের 
৯** ভাগের এক ভাগ) ম্বৃত্তিকাতে কর়েকহাজার হইতে বহুলক্ষ জীবাণু 
বর্ত্তমান থাকে । পৃথিবীর যাবতীয় ক্ষুত্রা্পিক্ষুদ প্রাণিসমূহের মধ্যে 
জীবাণুর সংখ্যাই সব্বাপেক্ষ। অধিক । মৃত্তিকার প্রকৃতি ও স্থানীয় 
জলবায়ুর তারতম্যের উপরে জীবাণুর সংখ্যার ন্যনাধিক্য বিশেষরূপে 
নির্ভর ক্রিয়া থাকে । সাধারণতঃ чачта উপরিস্তরে ইহাদের সংখ) 
অধিক পরিমাণে দৃষ্ট হয়। যতই নিযমনপ্তরে যাওয়া বায় ততই উহাদের 
সংখ্যা হ্রাস হইয়া থাকে । 

জীবানুসকল লানাপ্রকার রাসায়নিক পরিবর্তন সংঘটন করিতে 
পারে বলিয়াই কুষিকাখোর чэ মৃত্তিকাতে ইহাদের বিশেষ প্রয়োজন 
হয়। আবার শ্বত্ধিকাতে বহুপরিমাণ জল ও беа পদাথ বর্তমান 
কাছে বলিয়াই জীবাণুসকল মৃত্তিকামধ্যে পরিপুষ্ট жїзп বংশবিস্তারের 
সুবিধা! тат থাকে । জটিল যৌগিক পদাখগুলিকে সরল যৌগিক 
পদ্দাথথে পরিণত করা এবং সরল যৌগিক পদার্থকে জটিল যৌগিক 
পদাথে পরিণত করা, ইহাদের প্রকৃতির বিশেষত । 

যবক্ষারজানযুক্ত সরল যৌগিক পদাখগুলি Ф999 'আহাখ্যজপে 
ат করি জটিল পদাথে পরিণত করে। উদ্ভিদের ура পরে গর 
পদার্থগুলি মৃত্তিকার সংশ্রবে থাকিলে পুনরায় সরল যৌগিক পদার্থে 
পরিণত жп! যবক্ষারজানের জটিল যৌগিক পদার্থ অন্পসার। এক 
শ্রেণীর জীবাণুর কাধ্যকারিতার ফলে এ অল্লপারের যবক্ষারজান বিশ্লেষিত 
হুইয়া এমোনিয়ার স্থষ্টি হয় । আবার অন্তজাতীয় জীবাণুর প্রক্রিয়! দ্বার 
э এমোনিয়। হইতে নাইউ্াইট প্রস্তুত হয়। পুনরায় ভিন্ন জাতীয় 
জীবাণুর কার্ধ্যকারিতার ফলেই নাইট্রাইট নাইড্রেটে পরিণত হইলে 
, উদ্থিদ্গণ উহা গ্রহণ করিয়া জটিল হইতে জটিলতর পদার্থের সৃষ্টি 
করে। * 
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অবস্থাভেদে নাইট্রেটও Ба জাতীয় জীবাগুবিশেষের প্রক্রিয়ার 
ফলে পুনরায় নাইস্রাইটে পরিবর্তিত হইয়া বায় এবং 9 নাইট্রাছিটের উপর 
чэл আর একলাতীয় জীবাণুর ক্রিয়া দ্বার! ব্বক্ষারজ্জান бр» হইয়া 
বাতানে মিশিয়া যায়। эуеш: উহা! উদ্তিদ্জীবনের কোন প্রকার, 
প্রয়োজনে আসে না। ইহাকে ডিনাইটি ফিকেসন (Denitrification) 
বলে। 

কোন কোন জাতীয় জীবাণু বায়ুমণ্ডল হইতে যবক্ষারজঞাল সংগ্রহ 
করিয়া আপন পোষণ কার্ধে। নিয়োজিত করে 'অথবা সিশ্বীজাতীয় 
শহুসমুহের ব্যবহারোপযোরী করিয়া দেয় । ইহাকে যবক্ষারজান সংবদ্ধ 
করা (10194) бханоп) বলে। জীবাণুকর্তৃক এই жт 
অবস্থান্তরের বিষয় নিয়ে সংক্ষেপে আলোচনা করা হুইল । 

পূর্কে ят হইয়াছে чип যবক্ষারজানের জটিল যৌগিক 
পদার্থ। এই যৌগিক পদার্থ অঙ্গার, জলজান, неја এবং 
যবগ্ষারজান সংযোগে গঠিত। কখনও কখনও ইহাতে атачу 
লৌহ এবং গন্ধকও পাওয়া যায়। জীবাণুর প্রক্রিয়া দ্বার! টা অল্পসাৱ' 
প্রথমত: দুইটি чал যৌগিক পদার্থে পরিণত হয়। এ হুইট 
যৌগিক পদার্থ জটিল হইলেও উহাদের জটিলতা অপেক্ষাকৃত সহ । 
যে সকল জীবাণু Э সকল эб সহারতা করে তাহাদের মধো 
ব্যাসিলাস্‌ সাব্টাইলিস্‌ (38০1198 ৪৬৮5), ব্যাসিলাস্‌ মাইক়ডিস্‌ 
(Bacilus Мусоідев) উল্লেখযোগ্য । এই সকল কাধ্য ককাই (0০০০) 
জাতীয় কতকগুলি জীবাণু এবং এক্টিলোমাইলিস্‌ (Аспо-тусев) 
এর কয়েকজাতীয় জীবাণু, দ্বারাও সম্পাদিত হয়॥ উপরে যে ছইটি 
леа যৌগিক পদার্থের বিষয় লিখিত হইয়াছে উহাদের একটির 
নাম প্রোটিওসেস্‌ (Ргобвовев) এবং অপরটির নাম পেপটোন 
(Рер!опе)! এই ছইটি যৌগিক পদার্থ অন্ত একপ্রকার জীবাণুর 
প্রক্রিয়া দ্বারা আল্ফা-এমাইলো এসিড (а-акоіпо-аеій 9 পরিবর্তিত 
হয় ॥ আকার অন্ত কয়েক প্রকার জীবাণু ইউ এসিড হইতে এমোনিয় 





১৫৬ কৃষি-বিজ্ঞান 


বিশ্লেষণ করে। ক্রেবলমাএ যবক্ষারজানের যৌগিক পদার্থগুলি 
©! ও প্রাণী দেহ হইতে рз হইয়া лїк সবৃত্বিকাতে প্রবেশ 
করে এমন নহছে। গোময়সারের অধিকাংশ যবক্ষারজান ইউরিয়া 
(Urea) এবং হিপিউরিক এপিড (Hippuric acid) রূপে মৃত্তিকাতে 
মিশ্রিত হইয়া! থাকে । মৃত্তিকাতে ববক্ষারজানের অংশ বৃদ্ধি করিবার 
জন্য কালশিয়াম সায়ানামাইড (Calcium Cyanamide) প্রভৃতি 
পদার্থ প্রযোজ্জন হয়। উল্লিখিত পদার্থগুলি এবং জীবাণুর ক্রিয়া 
দ্বার! бебче আঅবস্থান্তর ঘটিয়া থাকে। ইহা দ্বারা সহজেই 
প্রতীয়মান হয় যে ববক্ষারজান ঘটিত যে কোনও জৈবিক পদার্থ 
জীবাণুর ক্রিয়া দ্বারা এযোনিয়াতে পরিণত হয় । 

যে স্বৃত্তিকাতে সহজে বায়ু চলাচল করিতে পারে তাহাতে অধিক 
এমোনিকা! জমা হইয়া থাকিতে পারে 901 কারণ এমোনিয়ার উতদ্তবের 
সঙ্গে সঙ্গেই জীবাণুর ক্রিয়া দ্বারা উহা! নাইটে টে পরিণত হইয়া যায় 
এবং 9 অবস্থার উদ্ভিদ উহা! গ্রহণ করিয়া ফেলে। পুকুরের তলার 
পাকে, অথবা জলা ভূমিতে অবাধ বায়ুপ্রবেশের সুবিধা নাই বলিয়া 
এমোনিয়া নাইটে টে পরিণত হইতে পারে না এবং слез উহা 
এমোনিয়ারূপেই থাকিয়া їп! এইজস্কই যে সকল উদ্ভিদ ә 
এবং জলাতূমিতে জন্মে উহারা যবক্ষারজ্জান নাইড্রেটরূপে গ্রহণ না 
করিয়া এমোনিয়া রূপেই গ্রহণ করিয়া থাকে । লিউডোমোনাস্‌ 
(Pseudomonas) জাতীয় জীবাণু দ্বারা এই ক্রিয়া সাধিত হয়। 

জীবাণু সকল মৃত্তিক্াতে বহুল পরিমাণে এমোনিয়া егуз করে 
এবং ইহার কিয়দংশ Фат সাপন শরীর পোষণের জন্ঞ গ্রহণ 
করে। স্মতরাং কিরৎপরিমাণ যবক্ষারজান ইহাদের আপন আপন 
কোবের মধ্যে আবদ্ধ থাকে । এই লিষিত্ধই যৃত্তিকার রাসায়নিক 
পরীক্ষার সময়ে অল্প পরিমাণ এমোনিয়া জৈবিক অবস্থায় মৃত্তিকা 
মধ্যে প্রাপ্ত হওয়া যায় । জীবাণু কোষের зр ও ধ্বংসের পরে পুনরায় 
শ্রী асі সৃত্তিকাতে আসে । 





কুষিকার্ষ্যে জীবাণু, ১৫৭ 


নাইটি.কিকেসন (Nitrification) 

এমোনিয়ার নাইট নস এসিড অথবা নাইট]ইটে পরিবর্তন এবং 
নাইট ইটের নাইটে. টে অবস্থাস্তরিত হওয়ার নান নাইটি,ফিকেসন । 
প্রথমোক কাধ্য অর্থাৎ এমোনিয়ার নাইটাস এসিড সব, নাইট ইটে 
পরিবর্তন নাইটে!সোমোনাস (1їйїгозошопаз) জাতীর জীবাণু, দ্বারা 
সংঘটিত হইয়া থাকে। ও সকল জীখাণুর বৃদ্ধির জন্তু এমোনিয়| এবং 
বায়ুমণুপন্থ অন্পজানের প্রয়োজন হুয়। এমোনিযার অবস্থাস্তর ঘটাইযরা 
ইহার! আপনাদের বৃদ্ধি এবং этэ সংগ্রহের শক্তি সঞ্চয় করে কিন্তু 
এমোনিয়! হইতে যে নাইট্রাইটের উত্তব হয় ইহারা তাহা লিঙ্গ ব।বহারে 
নিয়োঙ্িত করে ай! যে সকল чат এই জাতীর জীবাপুসকলের বৃদ্ধির 
পক্ষে সহায়তা করে সেই лет অবস্থাই আবার নাইট্রাইট হইতে 
নাইট্রেটপ্রস্তথতকারী জীবাণুদের পক্ষে অন্তুকল ভাবে কাধ্যকারী হইয়া 
খাকে і শেষোক্ত অথাৎ নাইটাইট হইতে নাইট্রেট প্রস্ততকারী জীবাণু 
গুলি নাইট্রোব্যাক্টার: (Nitrobacter) জাতীয় । 24 ও আবাদী 
জমিতে এই জাতীয় জীবাণু, যথেষ্ট পরিমাণে দেখিতে পাওয়া যায়। 
নাইট্রোসোমোনাস (№іговотопав) জাতীর জীবাণুর 919 ইহাদের 
পুষ্টিলাধন এবং বৃদ্ধির জন্য দৈবিক পদার্থের প্রন্বোজন হয় না। 

নাইটে ট সবৃত্তিকাতে জমা হয় । অবস্থাবিশেষে 9089105 ইহ। অধিক 
পরিমাণে জমা হইতে পারে। চিলী হইতে সারের জন্য এদেশে যে 
নাইট্রেটের আমদানী হয় উ নাইট্রেটও উল্লিখিত লাইট্রোব্যাক্টার 
(Ni৷৮০৮৭০৷৫৮) জাতীয় জীবাণুর কাঁধ্যকান্সিতার ফল বলিয়া মনে হয়। 

Эз. Сусана), মোল্ড সূ (31০০4), ফাঙ্গাস, মস্‌ ও ফান প্রভৃতি 
ভউদ্তিদ্সম্বন্ধীর জীবাণুগুলির প্রত্যেকেরই বৃদ্ধির জন্ত ববক্ষারজানের 
প্রয়োজন হয় । জীবাণুসকলের দারা যে প্রণালীতে যৰক্ষারজান গৃহীত 
এবং উহ! কাধ্যে নিয়োজিত হইয়া প্রাণপদার্থ প্রস্তুত হয় তাহাকে 
যবক্ষারজান সমীকরণ (Nitrogen assimilation) বলে। পূর্বেই বলা 
হইয়াছে бачата জীবাণু বিভিন্ন স্থান হইতে বিভিন্ন উপায়ে 





== কুষি-বিজ্্ঞান 
যবক্ষারজান গ্রহণ করিয়া থাকে । কোন কোন জীবাণু খাতাস 
হইতে, আৰার কোন কোন জীবাণু এষোনিয়া ও নাইট্রেট হইতে 
উহা গ্রহণ করিয়া থাকে। এমোনিয়। হইতে গ্রহণ করার দরুন 
Зея মৃত্বিকাতে যে পরিমাণ এমোনি্গা বিস্কমান থাকে তাছার কতক 
অংশ ঈষ্টস্‌, মোল্ড স্‌ প্রভৃতি জীবাণুর কোষে পাওয়া যায় । 
ডি-নাইটি.ফিকেসন (Denitrification) 

জীবাণু সকলের ক্রিয়া атп নাউট্রেটের নাইট্রাইটে পারবন্ুন এবং 
নাইট্রেট ও নাইট ইট হইতে যবগ্ষারজানের উদ্ভব হওয়াকে ভি-লাই টি - 
ফিকেসন (7)9০1151008/107.) বলে। ঢকান কোন জাতীয় জীবাণু 
বাতাসের সহায়তা бәд নাইটে টকে নাইট ইটে পরিবর্তন করিতে 
পারে। যৃত্তিকাতে জৈবিক পদার্থ বর্তমান থাকে অথচ অমজ্জানের 
অভাব থাকিলে কোন জীবাণু নাইট্রেটের অণু হইতে нәјә 
নিজ ব্যবহারে বায় করিয়া 9 নাইটেটকে নাইট ইটে পরিবর্তন 
করে। যে শক্তি দ্বারা এই কাধা। সম্পন্ন হয় 9 শক্তিই আবার © সকল 
জীবাণুর বৃদ্ধির এবং পুষ্টির পক্ষে সহায়তা করিয়া থাকে। 

যে মৃত্বিকাতে সহক্ষে বাতাস চলাচল করিতে পারে উপ মৃত্বিকাতে 
নাইটি,ফিকেসন বিষয়ে বিশেষ কোন আশঙ্কার কারণ নাই । কিন্তু যে 
স্বত্ধিকাতে নাইটে. ট বহুল পরিমাণে বিদ্যমান আছে তাহাতে জল জমা 
হইয়া থাকিলে অন্রজ্গানের অভাব হয়। ত্র অবস্থায় জীবাণু 
সকলের ক্রিয়া দ্বার! নাইটে ট নাইট ইটে পরিবর্তিত হয়। কোন কোন 
স্থানে এইরূপ নাইটেট এত অধিক পরিমাণে বিদ্যমান থাকে যে 
উহ! উদ্ভিদের পক্ষে বিষব্ কাৰ্য্য করে। এই নিমিত্ত যে সকল 
শস্যের পুষ্টির জন্য গোড়াতে জল দীড়াইয়া থাকিবার প্রয়োজন হয় 
তাহাতে নাইটে ট সাররূপে ব্যবহার করা উচিত яг 

যবক্ষরজান яхе করণ (Nitrogen fixation) 


কতকগুলি জীবাণু বায়ুমণ্ডল হইতে যবক্ষারন্দান গ্রহণ করিতে 





কৃষিকাধ্যে জীবাণু ১৫৯ 


সমথ হয়। এগুলি সাধারণতঃ উদ্ভিদের শিকড়ের মধ্যে বাস করে ! 
এ জীবাণুগুলিকে রাইজোবিয়াম (11১75981975) জীবাণু বলে এই 
জাতীয় জীবাণুগুলি মৃত্বিক৷ মধ্যে বৃদ্ধি ও বিস্তারলাভ করিতে পারে 
কি না তাহা অস্তাপ সম্যক্‌ রূপে নিণীত হয় নাই । ইহারা чта 
ата উদ্ভিদের শিকড়ে সংলগ্ন হইযাই উহার মধ্যে প্রবেশ эма! 
ক অবস্থায় জীবাণুঞুলি সংখ্যায় অতি দ্রুতভাবে বৃদ্ধি পাইতে থাকে। 
উদ্ভিদ-শিকড়ের যে সকল কোষের বৃদ্ধি হেতু  শিকড়গুলি আয়তনে 
абе হয় জীবাণুগুলির, পরিত্যক্ত জিনিযের উত্তেজনায় 9 сетат 
অন্বাভাবিকরূপে বৃদ্ধি পাইয়া শিকড়ের গায়ে উল্লিখিত গুটিগুলির 
সথষ্টি হইয়া থাকে । শিশ্বীজাতীয় উত্তিদগুলি আপন দেহ পোষণের эз 
মৃত্তিক। হইতে বণক্ষারজান গ্রহণ করে ন৷। জীবাণুর সাহায্যে 
пете যবক্ষারজান (аш বাবহারে নিয়োজিত করে। কি উপায় 
দ্বারা এই ক্রিয়া সংঘটিত হয় অগ্াপি তাক নিশ্চিতরূপে মীমাংসিত 
হয় লাই। জীবাণুতব্থবিদ্‌ পঞিতমণ্ডলীর মধ্যে এ বিষয়ে যতদবৈত 
আছে। কেহ сте বলেন জীবাণুগুলি যবক্ষারজান лаз 
করিয়া উহ! €প্রাটোপ্লাজম প্রস্তত эб নিকোগ * করে এবং 
জীবাণু কোষের 90) এবং ধ্বংসের পর শিকড়ের কোষনিংস্থত араа 
অন্তরূংসেক (Еплутше) দ্বারা 9 সকল কোষের পরিবর্তনের ফলে যে 
পদাখ উৎপন্ন হয় তাহা উদ্ভিদ গ্রহণ করে। আবার কেছ কেহ বলেন 
Фанат সংবন্ধীকৃত যবক্ষারজানের কতক অংশ পরিত্যাগ করে 
এবং এই мазу чита কোষ-রসে সহজে х4 হয় এবং Зн ич 
অবস্থায় উদ্ভিদ উহ! গ্রহণ করিতে সমর্থ হুয়। 

জীবাণু বৃদ্ধির ез উদ্ভিদ অঙ্গারোদক্ত নামক এক প্রকার শর্করা 
জাতীয় পদার্থ সরবরাহ করিয়া থাকে। эта: দেখা যাইতেছে যে 
উচ্ছিদ্‌ এবং জীবাণু পরস্পর পরস্পরের মঙ্গল সাধনে নিয়োজিত | 

ет উদ্ভিদগুলির শিকড়ে যে সকল জীবাণু গুটি প্রস্তুত 
чїї [тїї লাভ করে এ জাতীয় জীবাণু সচরাচর প্রায় সকল 





১৬০ কুষি-বিভন্তান 
স্বান্তকাতেই দেখা যায়। কিন্ত কোন কোন মৃত্তিকাজাত সকল প্রকার 
бета শস্যের শিকড়েই неч ওটির উত্তব হয় না । ইহার কারণ 
সকল রকম Фат чота শিকড়েই একই জাতীয় জীবাণু দ্বারা 
эзбе স্থষ্টি হয় লা। যে মাটিতে যে প্রকার সিদ্বীজাতীয় উদ্ভিদ্‌-শিকড়ের 
зб উৎপাদক জীবাণুর чч বর্তমান লাই, লে মাটিতে জাত ও 
উদ্ভিদের শিকড়ে গুটির আবির্ভাব হইতে পারে ап! কাজেই কোন্‌ প্রকার 
নিশ্বীক্ষাতীয় "гэ কোন্‌ জমিতে ভাল জন্মে তাহা জানা আবঙ্ঠক 1 

কোন প্রকার বিশিষ্ট জাতীর জীবাণুর বীজ тїш উপায়ে 
জমিতে প্রয়োগ করা যার এবং Ээч бач উপায়ে জীবাণুর 
ৰীঙ্ প্রয়োগ দ্বারা অনেক সময় বিশেষ ফল লাভ করা (ЭСЕ! 

রাইজোবিয়াম (৯৮2০৮১০) জাতীয় জীবাণু ছাড়া чә এক 
প্রকার জীবাণু আছে, উহা ম্ব্তিকা। মধ্যে থাকিয়! যবক্ষারজ্জান সংবদ্ধ 
করে এবং 9 যবক্ষারজান নিজ বাবহারে নিয়োজিত করিয়| থাকে । 
жата আপন বৃদ্ধি ও পুষ্টির জন্য কোনও উদ্ভিদের সহায়ত! গ্রহণ করে 
না। 9 জীবাণুগুলি এজোটো-ব্যাক্টার (Az0to-bacter) নামে 
পরিচিত „ай জাতীয় জীবাণু নির্বধাত স্থানে বাচিয়া থাকিতে পারে 
না। ইহারা অঙ্গারোদক জাতীয় পদার্থের ধ্বংস করিয়া আপনাদের 
বঞ্ধনশক্কি পাভ করে এবং чічхет হইতে যবক্ষারজান গহণ করে। 
এই জাতীয় জীবাণু ক্রকবর্গের পক্ষে আশু ফলপ্রদ লা হইলেও ইরা 
স্বত্তিকার অভ্যন্তরে যে যবক্ষারজান лея করিয়া রাখে তদ্দারা ভবিষ্যতে 
ক্রষকগণের প্রকৃত উপকার সাধিত হুয়। 


অঙ্গারের অবস্থান্তর 


অঙ্গার জাতীয় যে সকল পদার্থ সাররূপে মৃত্তিকাতে প্রয়োগ করা 
হয় উহা সাধারপতঃ কাষ্টসার অথবা তঙ্জাতীয় পদার্থ। উহা! সহজে 
জীবাণুসকলের ক্রিয়াধীন হয় না। এএক্টিনোমাইসিস (Aetin০- 
тусе) জাতীয় এক প্রকার বিশিষ্ট জীবাণু উ সকল* পদার্থ ধ্বংস 





কৃষিকার্ধ্যে জীবাণু ১৬১ 


করিয়া সকল зач অঙ্গারোদক এবং অবস্থা তেনে জৈবিক এসিডে 
পরিণত করে। ইহা আবার বিভিন্ন জীবাণুর ক্রিয়া দ্বার! বিবিধ পদার্থে 
পরিণত হয়। এইরূপে পরিবর্তনশীল জৈবিক পদার্থ বাছা মৃত্তিকাতে 
থাকে তাহাকে олоп হিউমাস (3০11 1505) বলে। জীবাণুসকল 
অঙ্গারবুক্ত পদার্থ ধ্বংস করিয়া যে প্রকার রংএর স্থষ্টি করে হিউমাপের ও 
সেই রং দেখিতে পাওয়া যায়। 


ерата অবস্থান্তর 

উদ্ভিদ জীবনে ফস্‌ফেট অতি প্রয়োজনীর উপাদান। ট্াইকগাল্পিয়াম- 
ফসফেট (Tricalcium-phosphate) কূপে 81 স্বত্তিকাতে প্রাপ্ত হওয়া 
যায়। উহ! সহজে та হয় а}! ড্রবণীয় ফস্ফেটে পরিণত না হওয়া 
чч উদ্ছিদ্‌ উহা. শিকড় দ্বার! গ্রহণ করিতে পারে না। сыйт 
ফস্ফেটের অধিকাংশই জৈবিক এসিড ба ডাই-অন্মাইড এর 
ক্রিয়া দ্বার! দ্রবণীয় অবস্থায় পরিবর্তিত হয়। জৈবিক এসিড এবং কার্কন্‌ 
ডাই-অক্সাইড জীবাণুসকলের ক্রিয়া দ্বারাই যুদ্ধিকাতে প্রস্তত হয়। 
এমোনিয়া হইতে যে নাইটি,ক এসিড প্রস্তুত হয় তাহাও এই কারে) 
সহায়তা করে। কোন কোন জাতীয় জীবাণু ফস্ফেটের সংস্পর্শে 
আসিলে জ্রুত কাধ্যকারী হয়। ফস্‌ফেট এ সকল জীবাণুর বুদ্ধির 99. 
উত্তেজনার স্ষ্টি করে । 

গন্ধকের রূপান্তর 

সাল্ফেট, সাল্ফাইড এবং নানান্ূপ যৌগিক জৈবিক পদার্থে, বিশেষতঃ 
অন্পসার এবং সরিষার তৈলে গন্ধকের অস্তিত্ব বর্তমান আছে । জীবাণুর 
কাধ)কারিতা দ্বারা গন্ধকের অবস্থাস্তর ঘটিয়া থাকে । я এমাইলো 
এসিডে, বিশেষতঃ সিস্টিনে (Сузып) পরিবন্তিত হয় এবং উহা হইতে 
হাইড্রোজেন সাল্‌ফাইড (Hydrogen sulphide) উদ্ভুত হয়। 
হাইড্রোজেন পাল্ফাইভ হইতে পাল্ফেট эг» হইলে উহা উদ্লিদ্গণ 

- ২১ е 


* 





১৬২ কুষিবিজ্ঞান 


শিকড় দ্বারা গ্রহণ করিয়া (аа দেহে অন্পসার арав করিবার কারো 
নিয়োগ করে। বেগৃশিয়াটোস (Веддїмїозе) এবং খাকোখি,কৃস্‌ 
(Тһойиїх) জাতীন্ম জীবাণুশডলি সাধারণতঃ এই কার্যে лев! 
করিয়া থাকে । ভিত্রিও (7১৮০) জাতীয় জীবাণু, নির্ববাত অবস্থায় 
জৈবিক পদার্থের বর্তমানে সাল্ফেটকে সাল্ফাইডে পরিণত করে। 
বহুপ্রকার উদ্ভিদের পক্ষে সাল্ফাইড বিষবৎ অনিষ্টজনক। তথাপি এই 
জাতীয় লীবাণুর কাধ্যকারিতা কুষিকাধ্যে নিতান্ত সামান্য নহে । 


(লৌহের অবস্থান্তর 


জীবাপুর ক্রিয়া দ্বারা লৌহ হইতে দুইটি যৌগিক পদার্থ бхз হয়; 
তন্মধ্যে একটির নাম ফেরিক (6577০) এবং অপরটির নাম ফেরাস 
(їегтопа)! ফে্রাস অবস্থায় লৌহ উদ্ধিদ্‌-শিকড়ের পক্ষে ব্মনিষ্টকারী। 
এক আতীয় জীবাণু লৌহুকে ফ্েরাস অবস্থা হইতে ফেরিকে পরিণত 
করে। লৌহের গায়ে যে মর্চে ধরে তাহ! এই জীবাণুর কাধ) । 


গোময়-সারের উপর জীবাণুর কাধ্য 


এ দেশের সাধারণ কুষকগণের পক্ষে গোমত়-সার সহঙ্গলত্য। সাধারণতঃ 
তাহার! সার বলিতে গোময়-সারকেই বুঝিয়া থাকে এবং শশ্যোৎপাদনের 
зе প্রতিবৎসন আপন আপন ক্ষেত্রে সার প্রয়োগ করিয়া থাকে। 
গোময়-সার যখারীত্তি রক্ষা না করিয়! ক্ষেত্রে প্রয়োগ করিলে নেক সময় 
উহা হবার! чота বিশেষ অনিষ্ট সাধন হয়। এই নিমিত্ত কি প্রপালীতে 
গোময়-সার রক্ষা করিলে উহ ক্ষেত্রে প্রয়োগ হার উত্তম ফসল লাভ করা 
বাক্স তদ্বিযরে বহুবিধ গবেষণা চলিতেছে । কিন্তু দেশ কাল ভেদে গোময়- 
সার রক্ষা বিষয়ে কতটুকু পার্থকোর প্রয়োজন তাহা অস্তাপি কুষিতদ্থবিদ্‌ 
পশ্তিতমণ্ডলী নিরূপণ করিরা উঠিতে পারেন নাই। জীবাণুসকল 
দ্বারা গোময়-সারন্থিত чия প্রকৃতি ববক্ষারজানসুলক, পদাথ 
সকলকে নাইটে নামক উদ্ভিদের গ্রহণোপযোগী আহায্যে পরিণত 





- тїсї জীবাণু ১৬৩ 
ক্রে। জীবাণু, সমুহের ক্রিয়া দ্বারা গোমর-সারস্থিত উপাদান সমুহের 
যে সকল পরিবর্তন হয় তাহার সংক্ষিপ্ত বিবরণ নিয়ে প্রদত্ত হইল । 

গোবর এবং তৎসংশ্লিষ্ট পচা খড়, পাতা প্রভৃতি লইয়া পরীক্ষা 
করিলে দেখা যায় তন্মধ্যে কাষ্টসার (0৪119195) নামক একপ্রকার 
আঁশযুক্ত অঙ্গারাব্মক পদার্থ, аала নামক একপ্রকার ববক্ষারজানসুলক 
পদার্থ, гута, লবণক, চুপ প্রভৃতি কতকগুলি পদার্থ অত্যন্ত জটিল 
অবস্থায় জলের সহিত মিশ্রিত হইয়া রহিয়াছে । উল্লিখিত সমস্ত পদার্থ- 
গুলিই উদ্ভিদের লীবনধারণের পক্ষে পরম হ্িতকর। তথাপি б 
গোময়-সারের মধ্যে যে অবস্থায় বর্তমান থাকে উদ্ভিদ তাহা গ্রহণ করিতে 

সমর্থ হয় না। জীবাণুসকল প্রধানতঃ বিবিধ প্রক্রিয়া দ্বারা এ 
সকল পদার্থকে উদ্ভিদের গ্রহণোপযোগী করিয়া দেয় । 

কোন গর্জে গোময় রক্ষা করিবার পর তাহা হইতে সেলুলোস্‌ নামক 
'আশযুক্ত পদার্থগুলি সর্ধপ্রথম ধ্বংস হয়। জীবাণু ও রাসায়নিক ক্রিয়া 
দ্বারা এই পরিবর্তন সাধিত «їп খাকে। কাষ্টসারের ভিতরে 
সাধারণতঃ অঙ্গার, জলজান ও чинеа বর্তমান থাকে । উল্লিখিত 
{чїч প্রক্রিয়া দ্বারা এই পদার্খুলি কার্কনিক এসিড, জল ও অক্লান্ত 
জটিল পদার্থে পরিণত হয়। যে সকল জীবাণু কাষ্ঠসারে এই পরিবর্তন 
সাধন করে তাহার! অবায়বীয় শ্রেণীর অর্থাৎ অপেক্ষাকৃত নির্ব্মাত স্থান 
ইহাদের কা্্যক্ষেত্র। তাং গোময় সার প্রথমে йр করিয়া 
রাখিবার অবস্থায় যাহাতে উহার মধ্যে অধিক বাযুগ্রবেশ করিতে লা 
পারে তৎপ্রতি বিশেষ দৃষ্টি রাখা কর্তব্য। কাষ্টসারগুলি যখন মোটা- 
Эб ভাবে ধ্বংস হুইয়া বায় তখন অন্সসার এবং ববক্ষারজানমূলক 
পদাৰ্থগুলির উপর জীবাগুসকলের ক্রিয়া আরম্ভ হয়। এর সময়ে গোবর 
গাদার চাপ ভাঙ্গিয়া উহা আল্গা করিয়া দিতে হয় কারণ কাষ্ঠসার 
ধ্বংস হওয়ার পরে স্ত.পীকৃত সারের গর্ভে এত অধিক উত্তাপ উৎপন্ন হয় 
যে উহ! বাহির হইয়া না গেলে যে সকল জীবাণু, অন্পসারের উপর কাথ্য 
очама করেতাহার। част বন্ধিত হইতে পারে লা । বিশেষতঃ বে 





১৬৪ কাবি-বিজ্ঞান 
সকল জীবাণু ছার! অন্ননার বিশ্নেষিত হয় Каби বায়বীয় сеа । 
বায়ুমঞ্ডলন্থ অক্সিজেন গ্রহণ {эя তাহারা আপন কাধ্য ন্ুচারুরূপে 
সম্পন্ন করিতে পারে না। অন্পসার প্রথমতঃ একপ্রকার জীবাণুর 
কাৰ্য্য দ্বারা এমাইভ বা এমাইডো এসিডে, তৎপরে অন্তপ্রকার জীবাণুর 
কাধ্য দ্বারা এমোনিয়াতে পরিণত হয়। এই এমোনিয়া আবার 
অন্তত্রকার জীবাণুর সাহায্যে নাইট, ইটে এবং উহা! আবার অন্ত 
আর একপ্রকার জীবাণুর ক্রিয়া দ্বারা নাইটি,ক এসিডে ক্লপাস্তরিত হয়। 
এই নাইটি,.ক এসিড পটাশ, সোডা, р অথবা এমোনিয়াতে মিশ্রিত 
হইয়া নাইটে টে পরিণত হইয়া বায় । উদ্ভিদগণ এই নাইটেট শিকড় 
দ্বারা গ্রহণ করিতে таҹ হয়। উল্লিখিত এমোনিয়া অনেক সময় গন্ধক 
প্রভৃতির সঙ্গে রাসায়নিক সংযোগে এমোনিয়াম সাল্‌ফেট প্রভৃতি 
পদার্থ উৎপন্ন করে। কোন কোন জাতীয় উদ্ভিদ শিকড় 
чї! এমোনিয়াম সালফেট বা দ্রবীভূত ববক্ষারজ্গান গ্রহণ করিতে 
পারে। 

পূর্বে বলা হইয়াছে অন্পসার বিশ্লেষণের সময় বায়ুপ্রবেশের জন্য 
সারের গোময়স্ত,পকে আল্গ। করিয়া দিতে হয়। কিন্তু অত্যধিক শিখিল 
বা эъ হইয়া গেলে উহা হইতে এমোনিয়া নামক যবক্ষারজানমূলক 
পদার্থ নির্গত হইয়। যায়। এ অবস্থার সঞ্চিত গোময় সারের 
উপরিভাগে গোমুত্র অথবা জল сля করিতে হয়। এমোনিয়া 
аяйт; সুতরাং জল অথবা অন্ত কোন তরল পদার্থ সেচন করিলে 
উহা গলিয়া সারের মধ্যেই খাকিয়া যাইবে । আবার অতিরিক্ত জল 
লেচন করিলে এমোনিয়া এবং নাইটে ট উহার প্রবাহে গলিয়! অন্তত্র 
চলিয়া যাইয়! ситан অসার হইয়া যাওয়ার সম্ভাবনা । ক্ৃতরাং পরিমিত 
ভাবে জল সেচন করিতে হইবে ॥ যেখানে অত্যধিক বৃষ্টিপাত হয় 
সেখানে গোমর-সার স্ত,পাকারে রক্ষা না করিয়া গর্ভমধ্যে রক্ষা! করিয়া 
তদ্ছপরি একখানি চালার বন্দোবস্ত করিয়া দেওয়া কর্ত্তব্য। এ গর্ভের 
চারিপাশ এবং তলদেশ দ্বারা বাহাতে গর্ভমধ্যে জলপ্রবেশ করিতে না 





% কুষিকার্য্যে জীবাণু ৯৬৫ 
পারে তাহারও বন্দোবস্ত করিয়া দিতে হর। সম্ভব হইলে এই কাধ্যের 
জন্য পাকা চৌবাচ্ছা প্রস্তুত করিয়া লওয়া ভাল । 

কেহ কেহ গোমর-লারের সহিত গাছের পাত! এবং বিচালি ইত্যাদি 
মিশ্রিত করিয়া দিতে পরামর্শ ия! গোময়ের সহিত গোরালের 
আবর্জনা মিশ্রিত করিয়া দেওয়াই ভাল । আমাদের মতে অত্যধিক 
শুদ্ধ খড় বা বিচালি উহার সঙ্গে মিশ্রিত করা সঙ্গত নহে। অল্প পরিমাণ 
গোয়ালের আবর্জ্জন! মিশ্রণ দ্বারা একদিকে যেমন সারের পরিমাণ বৃদ্ধি 
পায় অপরদিকে উহা আবার বাষুচলাচলেরও সুবিধা করিয়া দেয়। 
অত্যধিক শুদ্ধ বিচালি মিশ্রিত করিলে যখন গোমরের їйї 
ধ্বংস হইয়া অন্পসার-বিক্লেষণ-কার্ধা আরম্ভ হয় তখনও বিচালিস্িত 
কাষ্ঠসারের ধ্বংস ক্রিয়া চলিতে থাকে ও ক্রিয়ার ফলে যে তাপ 
উৎপন্ন হয় তাহার প্রভাবে নাইটে ট উৎপাদনকারী জীবাগুগ্ুলি বাচিয়া 
থাকিতে সমর্থ হয় না । বিশেষতঃ এ বিচালিগুলিকে আশ্রয় করিয়া 
নানা প্রকার অনিষ্টকারী জীবাণু নাইটে প্রন্ভৃতি সারবান্‌ পদার্থ হইতে 
যবগ্ারঞ্জান নামক গ্যাস নিষ্কাশন করিয়া! বাহুতে ছাড়িয়া দেয় । 

গোময় সঞ্চয় করিবার সময় তাহারসহিত ছাই, চুপ, সাল্‌ঞ্চেট-অব লাইম 
প্রভৃতি মিশ্রিত করিয়া দিলে উহার পচন কাধ্য таса সম্পন্ন হইতে পারে। 


মৃত্তিকা ও জীবাণু 


জীবাণুসকল মুত্তিকার অভ্যন্তরে অবস্থান করিয়া উৎার অশেষ 
প্রকার পরিবর্তন সাধন করিতেছে 1 আমরা লেটারাইট নায়ক যে 
লাল অন্ুর্কর মৃত্তিকা দেখিতে পাই উহা পূর্বে উরূপ বর্ণবিশিপ্ট ছিল না। 
সাধারণ যৃত্তিকাই জীবাণুসকলের প্রভাব দ্বারা "бат এরূপ লোহিতবর্ণ 
ধারণ করিয়াছে এবং আপন স্বাভাবিক উর্বর তাশক্কি ап чүн 
হইয়া পড়িয়াছে । 

সিশ্বীজাতীয় অসংখ/ яз উদ্ভিদ তাহাদের শিকড়স্থিত জীবাণু 
সকলের সাহায্যে যবক্ষারজান সংগ্রহ করিয়া তূমির উব্বরতাশক্তি বুদ্ধি 
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করিতেছে і কৃষিতন্ববিদ্‌ পত্ডিতগণের মধো অনেকেই অন্থমান করেন 
শিল্বীজাতীম উদ্ভিদের শিকড়স্থিত জীবাণু ব্যতীত আরও অনেক প্রকার 
জীবাণু বায়ুমণ্ডল হইতে যবক্ষারজান সংগ্রহ করিয়া তদ্দার! ভূমির উর্ধবরতা- 
শক্তি বৃদ্ধি করিতেছে । এই সকল যবক্ষারজ্ঞান-সংগ্রাহক জীবাণুর 
অভাব বশতঃ কোন কোন দেশের ভুমি একেবারে অন্থর্বর হইয়া 
যাইতে দেখা গিরাছে। ভিন্ন স্থান হইতে যবক্ষারজান-সংগ্রাহুক জীবাণুর 
আমদানী করিয়া ভূমির উৎকর্ষ সাধনের বিষয়ও অবগত হওয়া যায়। 

оз! পৃথিবীর সর্বত্রই সারক্কপে ব্যবহৃত হুইয়া খাক। এক 
প্রকার প্রাচীন মৃত্তিকা হইতে জীবাণুর প্রভাব দ্বারা সোর! উৎপন্ন হইয়া 
থাকে । বিহার ও উত্তর পশ্চিম প্রদেশস্থিত аи জাতি মৃত্তিকা হইতে 
প্রচুর পরিমাণে সোর! সংগ্রহ করিয়া ব্যবসায় করিত । বর্তমান সময়ে 
চিলি দেশ হইতে নাইটে টের আমদানী হওয়াতে ই ব্যবসায়ে কিঞ্চিৎ 
মন্দা পড়িছাছে। 7 

বর্তমান অধ্যায়ে জীবাণু সম্বন্ধে সামান্ত যাহ! আলোচনা করা হইল 
তাহা দ্বারাই প্রতীরমান হইবে যে মৃত্তিকাতে জীবাণুর প্রভাব কি 
পরিমাণ бааа ৷ জীবাণুর ক্রিয়াকলাপ সঙ্বন্ধে সম্যক্‌ তথ্য অস্তাপি 
আবি্কৃত হয় নাই । তবে জীবাগুতন্ববিদ পত্ডিতমণ্ডলী এ বিষয়ে যথেষ্ট 
গবেষণা করিতেছেন। বিষয়টি অতীব রহস্তময় এবং অত্যন্ত জটিল । 
তথাপি এ বিষয়ে সংক্ষেপে কথঞ্চিৎ আভাস প্রদত্ত হইল । জীবাণুগণ 
অন্ধুত উপায়ে সৃত্ধিকান্থিত নানারূপ সরল যৌগিক পদার্থগুলিকে 
জটিল. হইতে জটিলতর খৌগিক পদার্থে এবং জটিলতর যৌগিক পদার্থকে 
সরল যৌগিক পদার্থে পরিবর্থিত করিতেছে 1 সুত্তিকার эчи যেন 
একটি বিশাল রসারনাগার। তন্মধ্যে জীবাণগণ দক্ষ বরসায়নতব্ববিদের 
সাম নানাপ্রকার রাসায়নিক বিশ্লেষণ এবং গঠন কাধ) দ্বারা অহরহাঃ 
উদ্ভিদ্সমূহের পোষণের সহায়তা করিতেছে ॥ 





দশম অধ্যায় 


সার 


ফল উৎপাদন করিলে ভূমির মধ্যস্থিত উদ্ভিদের আহাধ) পদারথগুলি 
ক্রমে কমিয়া যায়। সুতরাং এগুলি পূরণ করিয়! না দিলে পুনরায় এ 
ক্ষেত্রে ভাল ফসল হইতে পারে না । যে সকল পদার্থ দ্বারা কুমির 
অভ্ান্তরস্ক ঈ উদ্ভিদের আহার্ধ/গুলির অভাব পুরণ করিয়া দেওয়া হয় 
তাহাকেই সার বলে। 

সার সাধারণতঃ ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত, (১) বিশেষ সার ও (২) 
সাধারণ সার । “উল্লিখিত যবক্ষারজান, гүлө, পটাশ এবং р4— 
এই চারিটি পদার্থের একটির বা ছুইটির গুণবিশিষ্ট সার “বিশেষ শ্রেণী'র 
মধ্যে পরিগণিত এবং যে সকল পদার্থের মধ্যে একাধারে এ চারিটি 
পদার্গের গুণ базата আছে তাহাকে “সাধারণ সার’ বলে। এই শ্রেণীর 
সার ভীবজন্ এবং উদ্ভিদের দেহ হইতে পাওয়া যায়। সাধারণ শ্রেণীর 
সারের মধ্যেও বিশেষ শ্রেনীর সারের সমন্তগুলি গুণই ল্লাধিক পরিমাণে 
বিদ্যমান আছে 1 Ў 


সাধারণ সার 


দরিদ্র রুষকগণ সকল সময় মূল্যবান্‌ সার ক্রয় করিয়া জমিতে প্রয়োগ 
করিতে পারে না। এই чә পরিশ্রম স্বীকার করিয়া আপন আপন 
গুহাত সারগুলি রক্ষা কর! তাহাদিগের ачу 1 রুষকগণের গোয়ালে 
প্রতিদিন যে পরিমাণ গোময়। গোম এবং অন্তান্ত। আবজ্জনা জমা হয় 
তাহাই গৃহলাত সার নামে অভিহিত | সাধারণ শ্রেণীর সারের মধ্যে 
শৃহজাত সারই সৰ্ব্বোৎকৃষ্ট। 
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ই সকল জিনিবগুলি রীতিমত সারে পরিণত করিয়া লইতে হইলে 
গোশালার অনতিদুরে একটি চৌবাচ্ছা প্রস্থত করিয়া উহার সহিত 
গোশালার সংবে।গ করিয়া দিতে হয়। তাহ| হইলে গোশালাস্থ প্রতিদিনের 
ңа З নালা দ্বার! আসিরা চৌবাচ্ছাতে জমা হইতে পারে। তারপর 
গোশালার যাবতীয় আবর্জ্জনা অর্থাৎ গরুর তূক্তাবশিষ্ট পদার্থ এবং 
উহাদের শয়নের জন্তা দেয় খড়ের অব্যবহার্য্য অংশ গোময়ের সহিত একত্র 
করিয়! প্রতিদিন 2 চৌবাচ্ছাতে নিক্ষেপ করিতে হুয়। এই সংগৃহীত 
ате যাহাতে পচিরা সারে পরিণত হইতে পারে সেজন্ত епс 
মাঝে মাঝে কোদালী দ্বারা উত্তমরূপে নাড়িয়া তৎপরে কোদালীর পৃষ্ঠ 
দ্বারা পিটাইয়| একটু শক্ত করিয়া রাখা কর্তব্য 1 

উর ভাবে মিশ্রিত লা করিয়াও গৃহজাত সার জমিতে প্রয়োগ করা 
যাইতে পারে কিন্ত মিশ্রিত সার যেমন কার্যকারী হয়, উহা তেমন 
а! а = 

গুহজ্জাত সারের মধ্যে গোময় এবং অশ্ব, মেষ, ছাগ, শূকর, পক্ষী 
ও পতঙ্গের পুরীষ এবং সুত্র রুষকগণের পক্ষে সহজ тэ! ও পদার্থ- 
গুলির গুণাগুণ যথাক্রমে নিয়ে প্রদত্ত হইল । 


গোময় বা গোবর সার 


আমাদের দেশে শুদ্ধ গোবর বা ঘুটেকে অনেক স্থানে সাধারণ কাঠের 
পরিবর্তে অগ্রি উৎপাদনের কার ব্যবহার করা হয়। ইহাতে দেশের 
একটি সহজ теу ও উপকারী সার чч! নষ্ট হইয়া যায়। সকলের দৃষ্টি 
রাখা উচিত যাহাতে গোমস্সের এই অপব্যয় নিকারিত হয় । 

সাধারণ ক্কষকের পক্ষে গোময়-লার যেমন лее লভ্য এমন আর 
কিছুই লহে। কিন্তু গোময়ের মধ্যে সারাংশ বেশী নাই аля উহা 
জমিতে অধিক পরিমাণে প্রয়োগ করিতে হয়। প্রতি বিঘা জমিতে 


অবস্থাভেদে Cielo чатагы якы ra eA 
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б সার ১৬৯ 

উল্লিখিতরূপে চৌবাচ্চাতে প্রস্তুত করা গোমর় সার বীজবপনের 
অব্যবহিত পুর্বে জমিতে প্রয়োগ করিয়া জমিখানা লাঙ্গল দ্বারা চাষ 
করিয়া দিলেই চলে। কিন্ত তাজ! সার প্রয়োগ করিতে হইলে উহা 
বীজৰপনের অন্ততঃ তিনমাস পূর্ক্দে জমিতে প্রস্থোগ করিনা কর্ষণ দ্বারা 
মাটির সহিত উত্তমরূপে মিশাইয়া রাখিতে হইবে। 

গোবর সার প্রয়োগ দ্বারা এটেল ও বেলে উভয় প্রকার মাটিরই 
নিজ নিল গঠন পরিবর্তিত হইয়া চাষের পক্ষে অনুকূল হইয়া উঠে। 
বেলে মাটিতে গোবর সার সর্বাপেক্ষা উৎকৃষ্ট কার্য্য করে । 

আলু প্রস্থৃতি мэ যাহাদের গাছ অত্যন্ত чёп সেই শ্রেণীর শান্তে 
কখনও 4191 গোবর সার প্রয্োগ করিতে নাই। কারণ কাচা 
গোবর সাররূপে বাবন্ধত হইলে নানা প্রকার কীট-পতঙ্গের প্রাহর্ভাৰ 
হইয়া গাছগুলি ন্ট হইয়া যাইতে পারে। কাচা গোবর! প্রয়োগের 
ফলে জমিতে নানা প্রকার আগাছাও জন্মিয়া থাকে ; তরল অবস্থায় 
ইহাতে যবক্ষারজান শতকর! ১**৫ ভাগ ও পটাশ ১৩৯ ভাগ দেখিতে 
পাওয়া যায়। 

অঙ্থ-বিষ্ঠা ॥ - 

অশ্ব-বিঠা গোময় অপেক্ষা нї" হইলেও গোষয় দার অপেক্ষা 
ইহার তেজ অনেক অধিক । ইহাতে বখক্ষারজান শতকরা "৫২ হইতে "৫৬. 
ও ফস্ফরিক এসিড '৩৫ ভাগ দেখিতে পাওয়া যায়। ইহার অণুগুলি 
অপেক্ষাকৃত মোটা, কাজেই সহজে বিচ্ছিন্ন হইতে পারে, এবং সেই 
অন্ত জমিতে প্রয়োগ করা সহজসাধ্য । 9049 বিষ্ঠা গোময়ের সহিত 
মিশ্রিত করিয়া ও জমিতে প্রয়োগ করা যাইতে পারে। 

ছাগ, মেষ প্রভৃতির বিষ্ঠা । А 


стин ও অশ্ব-বিষ্ঠা হইতে ইহার অধিক শক্তিশালী । এই সকল পশুর 
বিষ্ঠা সংগ্রহ" করিয়া ক্ষেত্রে প্রয়োগ করা অপেক্ষা কৃষি-ক্ষেত্রে এই সকল 
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পশু Бате ক্ষেত্র чча তাহাদের বিষ্ঠার ভরিয়া যাইবে তখন লাঙ্গল 
দিয়া মাটির সঙ্গে মিশাইয়া দেওয়াই স্ুবিধাঙ্গনক | তাজ! মেষ-বিষ্ঠা 
বিশ্লেষণ করিলে তাহার মধ্যে জলের ভাগ_-শতকরা ৫৭:৭৫, অন্তান্ত 
দিব পদ্ধাথের ভাগ ১৫৮৬+, যবক্ষারজালের ভাগ '৮৪৮ এবং ফস্ফরিক 
এসিডের ভাগ -*৫৯ পাওয়া যায় । কিন্তু এ বিষ্ঠা শুক ও বিশুদ্ধ অবস্থায় 
পরীক্ষা করিয়া তাহার মধ্যে যবক্ষারজানের ভাগ শতকরা ৯'৬ ও জলের 
ভাগ ৬'৫ দেখিতে পাওয়া গিয়াছে 1 „ 


পক্গি-বিষ্ঠা। 


ইহা সংগ্রহ করা একটু কইটপাধা (ещ আমাদের দেশে গৃহপালিত, 
হাস, "тїїчї, মুরগী প্রস্থতি পাখীর বিষ্ঠা সংগ্রহ করিয়া রাখিলে অস্ততঃ 
мә বিখা জমিতে ® ছারা সার প্রয়োগ করা যাইতে পারে । ইহা 
"মতি উগ্র সার ; সুতরাং জলের সহিত মিশ্রিত করিয়া উহা ক্ষেত্রে 
প্রয়োগ করিতে হয়। যবক্ষারজান পায়রার বিষ্ঠায় শতকরা ১:৭৫ ভাগ 
ও হাসের বিষ্ঠার ১-** ভাগ থাকে । মুরগীর বিষ্ঠায় যবক্ষারজান ১৮০ 
ভাগ ও এমোনিয়া! ১৯৮ ভাগ দেখিতে পাওয়া чїч! 

কোন কোন দেশে সমুদ্রের Фат স্থানে সামুদ্রিক পক্ষিগণের 
Тай শুক হইয়া স্ত,পাকার ধারণ করে। ইহাকে эз সার বলে। 
এই সারে শতকরা ১২ ভাগ নাইট্রোজেন ও ১২ ভাগ ফস্ফরিক এসিড 
পাওয়া! যায় ॥ সার-ব্যবসান্সিগণ এই সার সংগ্রহ করিয়া বিক্রয় 
করিয়া থাকে। এই সার যত নূতন অবস্থার পাওয়া যায় ইহাতে 
নাইট্রোজেন ও ফস্ফরান উভয়ই তত অধিক পরিমাণে থাকে, কিন্ত 
যতই পুরাতন হয়, ইহার নাইট্রোজেনের ভাগ ধীরে ধীরে পরিব্থিত 
হইজ| নষ্ট 5831 অতি অল্প অংশ অবশিষ্ট থাকে । ফলে ইহা ফস্ফরাস- 
প্রধান সাররূপে পরিণত হইয়া পড়ে ॥ কাধ্যকারিত1 হিলাবে এই 
সারটি একটি 12 সারের মধ্যে গণ্য । - 7 








` সার «995 
_পতঙ্গ-বিষ্ঠা। 


ইহা বিষ্ঠা শ্রেণীর সারের মধ্যে тобі, কিন্তু অত্যন্ত ছশ্রাপ্য। 
পঙ্গপাল প্রভৃতি শশ্ত-ধ্বংসকারী পতঙ্গণের বিষ্ঠা দ্বারা জমির বিশেষ 
উর্ধরতা বৃদ্ধি হইয়া থাকে। এ দেশের যে অঞ্চলে রেশমের চাষ করা 
হয়, তথায় তু'ত-বৃক্ষন্থিত রেশম-কীটের বিষ্ঠা সংগ্রহ করিয়া জমিতে 
প্রয়োগ করা যাইতে পারে। রেশম-কীটের বিষা একটি উৎকৃষ্ট সার ; 
ইহাতে যবক্ষারজানের ভাগ শতকরা ১:৪৪ থাকে । কিন্ত তু'তগাছ, যাহা 
হইতে রেশম-কীটের খাস্থ সংগ্রহ করা হয়, তাহাতে ইহা ব্যবহার 
করায় একটু ভয় আছে; কোন কোন রেশম-কীটের ব্যাধি এই 
পুরীয হইতে чч কীটকেও আক্রমণ করিতে পারে, সেই ча তু'তগাছেন্ 
বৃদ্ধি হইলেও এই সার প্রয়োগে কীটের অনিষ্ট হইবার আশঙ্কা আছে। 
সেই জন্ত এই সব বিষ্ঠা অন্ত чот ব্যবন্ৃত হইলে ফসল ভাল হয় 
এবং অনিষ্টের কোন সম্ভাবনাও থাকে না। 

чз মন্থস্থ-বিঠা দ্বারাও উৎকৃষ্ট সার প্রস্তত হইতে পারে। 
কিন্তু নানা কারণে এদেশের কৃষকগণ তাহা ব্যবহার করিতে চাহে না। 
কিন্তু অন্তান্ত দেশে ইহার বহুল প্রচলন আছে। বাংলা দেশের বাহিরে 
বোদ্বাই, মধ্যপ্ৰদেশ প্রভৃতি অঞ্চলে মৃত্তিকায় বড় বড় চৌবাচ্চার 
মত গর্ভ করিয়া তাহাতে তরল বিষা ও মাটি মিশাইয়া ধীরে ধীরে 
স্বাভাবিক: প্রক্রিয়ায় СМабцга] ргосевк) শুদ্ধাকারে পরিবর্তিত করা 
হয় ; তখন ইহাতে айы অতি অল্পই থাকে বা থাকে না বলিলেও চলে। 
এই অবস্থায় ইহ! অনেক নুল্যবান্‌ শহ্তে বাবহৃত হয়। বাংলা দেশেও 
কোন কোন মিউনিসিপ্যালিটি এক বিশেষ প্রকার অগভীর খাদ্‌ খনন 
করিয়া এই বিষ্ঠা জমিতে প্রয়োগ করেন ; এবং কথন বা ইহা এক 
আধুনিক প্রক্রিয়ায় уйй হইয়া নন্দামার শোরানী ময়লার (емаде) 
সহিত মিশ্রিত হইয়! সাররূপে ব্যবহৃত হয়। মানবের বিষ্ঠা যে একটি 
উতর সার ета কলিকাতার ধাপার মাঠের উৎপন্ন ио হইতে বোধ- 


1 


"2৭২ কৃষি-বিজ্ঞান р. 
Яш абса {тч এই সারে নাইটোজেন বহুল পরিমাণে বিদ্যমান 


থাকার দরুন ইহা অত্যধিক প্রয়োগ করিলে শত্তের উত্তিজ্দ অংশ 
নিতান্ত экв বাড়িয়া উঠে এবং ফুল-ফণের অংশ সেই অস্থপাতে কম হয় 1 


মুত্র সার। 


মূত্র এদেশে সাররূপে ব্যবহার করিতে দেখা যায় না। ক্ষকগণের 
অনভিজ্ঞতাই ইহার প্রধান কারণ। পশুগণের মূত্র তাহাদের বিষ্ঠা 
হইতে অধিকতর সারবান্‌। গবাদি পশুর মৃত্রের রাসায়নিক পরীক্ষণ করিলে 
তাহাতে জলের ভাগ শতকরা ৯৫, অন্তান্ত জৈবাংশের ভাগ ৩৫০, 
যবক্ষারজানের ভাগ '৫৬, ফস্ফরিক এসিডের ভাগ **২, পটাশের ভাগ 
১৯৩ ও চুণের ভাগ -১২ পাওয়া যায়। কিন্ত এদেশের কষকগণ 
কখন উহ! ব্যবহার করে লা । গোশাল! হইতে গোসৃত্র সংগ্রহ করিয়া 
Жара» গুণ জলের সহিত মিশ্রিত করিয়া জমিতে প্রয়োগ করিলে 
জমি Бет হইয়া উঠে। 


সবুজসার 41 সব্জীসার। 


Чаи, শণ প্রদ্থৃতি সিশ্বাদিজাতীয় что বাঘ্ধুমণ্ডল হইতে প্রচুর 
পরিমাণে ате іста গ্রহণ করে, এইজন্য এ জাতীয় গাছ কাচা 
অবস্থায় চাব করিয়া! জমিতে প্রয়োগ করিলে জমির উর্বরতা বৃদ্ধিপায় ; 
ওঁ সারের নাম সবুজসার বা সঙ্জীসার। ডাক্তার লেদার কতকগুলি 
সিদ্বাদি чота রাসায়নিক বিশ্লেষণ করিয়াছিলেন » তিনি যবক্ষারজানের 
ভাগ মুগে শতকরা "৩৯৬ ; মাসকলাইয়ে (১) *৪*১ ও (২) "вез у 

‚ কুল্ভীতে ( কুলখ ) "৩৯> ও নীলে (>) "৭৪৫ ও (২) ‘৮৭৩ দেখিতে; 
পান। আমন ফসলের বীজ বপনের অন্ততঃ একমাস পূর্বে এ জমিতে 
সবুজ্রসার চাষ করিয়া মাটির সঙ্গে মিশাইয়া দিতে হয়, যেন উহা 
э! উত্তমরূপে মাটির সঙ্গে নিশিক়! যাইতে পারে ॥ গাছগুলি অন্ততঃ 
২৩মাস হইলেই সারের উপযুক্ত হয় । মটর, খেঁসারী ইত্যাদি গাছগুলি, 





- সার Г ১৭৩ 
কোমল, কিন্ত এগুলি লাঙ্গল দ্বারা চাষ করিয়া! মইএর সাহাবে সহজে 
মাটির সঙ্গে মিশাইয়! দেওয়া যায়। কিন্তু эйе! ইত্যাদির গাছ ২1০. 
মাসে অত্যন্ত বড় হুইয়া যায়। স্তরাং চাষের পূর্বেই এগুলি কাটিয়া 
ছোট ছোট খণ্ড করিয়া দিতে হয়। 

সবুজসার প্রয়োগের পর ছাই ২ মণ এবং চুপ > মণ একসঙ্গে মিশাইরা 
প্রয়োগ করিলে এ কাচা পাতা ও ডালগুলি সহজে পিয়া সারে পরিণত 
হইতে পারে এবং সঙ্গে সঙ্গে ছাই ও চুণের প্রভাবে শস্তের অনিষ্টকারী 
оте নষ্ট হইয়া чїч! 


উদ্ডিজ্জ সার । 


төте কিংবা তাহাদের শাখাপত্রাদি পচিয়া যে সার হয় তাহাকে 
উত্ভিজ্জ সার কহে। গলিত উদ্ভিদের সার একটি অতি উৎকৃষ্ট সার বলিয়া! 
পরিগণিত । ইহার প্রস্তত-প্রণাশী অতি лен! একটি গর্ভের মধ্যে 
বৃক্ষের পত্রাদি এবং লতা, чөт ইত্যাদি বৎসর কাল ফেলিয়া! রাখিলেই 
উহা! পচিয়া সারে পরিণত হয়, পরে উহ! গর্ভ হইতে উঠাইরা জমিতে 
শ্রয়োগ করা যাইতে পারে। 

ছোট অথবা কোমল চারা গাছে উদ্তিচ্ছ সার প্রয়োগ কর! উচিত 
নহে। কারণ উ সারের মধ্যে 2158 এক প্রকার কীট থাকে, উহ! 
কোমল শন্তের কোমলতর শিকড়গুলি কাটিয়া দেয়। অতএব চারাগুলি 
বড় না жем পৰ্য্যন্ত ক্ষেত্রে উত্তিচ্জ সার প্রয়োগ করা উচিত নহে 1 
টবে কোন প্রকার গাছ জন্মাইতে হইলে উহাতে অন্ততঃ 96 পরিমাণ 
সার দিতে হয় নতুবা গাছ সতে হইতে পারে না। 


বৌদমাটি (Peat) 1 


নান! প্রকার গণিত {иш এবং প্রাণিজ পদার্থ বৃষ্টির জলে চালিত ` 
হইয়া! чаба এবং ডোবার তলাতে সঞ্চিত হইয়া যে মাটির স্তর 
প্ৰস্তত করে, উহাকে বোদনাটি বলে। এই মাটি উঠাইয়! নমিতে প্রয়োগ 





১৭৪ কুষি-বিজ্ঞান у 


করিলে উহা! উত্তম সারের тїй করে। পু্ষরিলীর еж এবং পচা 
আগাছা বিশ্লেষণ করিয়া যবক্ষারজানের ভাগ শল্তকরা ১-৬৪, ফস্ফরিক 
এসিডের ভাগ *'৪২, এবং পটাশের ভাগ ১*৭৭ পাওয়া গিয়াছে । 


খৈল সার 1 


সাধারণ সার পধ্যায়ের মধ্যে খৈল একটি প্রধান সার। ইহাদের 
মধ্যে সরিষা, তিল, মসিনা, রেডী, চীনেবাদাম, কাঁপ্পাস-বীজ, পোস্ত, 
নারিকেল, таат, মহুয়া এ তূতি হইতে খৈল উৎপন্ন হয়। চীনে- 
বাদাম, রেড়ী, কুম্থফুল এবং পোস্তর খৈল সর্ব্বোতকুষ্ট । খৈল সার 
চূর্ণ করিয়া বীজ বপনের অব্যবহিত পূর্বে জমিতে প্রন্থোগ করিতে হয়; 
অবস্থা বিশেষে পরে প্রয়োগ кесте বিশেষ কোন ক্ষতি হয় না। খৈল 
সার সর্ধদাই মাটির উপরে প্রয়োগ করিতে হয়। মাটির নীচে বসিয়া 
গেলে কার্যকারী হয় না। যে জমিতে যতট। খৈল প্রয়োগ করিতে 
হইবে তাহ! একবারে না করিয়া ২৷৩ দিন পরে ছইবারে প্রয়োগ করা 
উচিত, ইহার কারণ, খৈল অতি সত্বর নই হইয়া যায়। 

খান, পাট «в ফসলের জন্য প্রতি বিঘাতে > হইতে а মণ এবং 
ইক্ষু আলু, তামাক প্রভৃতি শত্তের জন্তা প্রতি বিঘাতে ২ মণ খৈল সার 
প্রয়োগ করা উচিত 1 

সাধারণ সার পর্ধ্যায়ে উল্লিখিত বিবিধ সার ব্যতীত їз, রক্ত, চর্শ্ম, 
শৃঙ্গ, ক্ষুর ও চুল ইত্যাদি পদার্থ সাররূপে ব্যবহার ক্র! চলে । কিন্ত এই 
সকল агар দুম্থাপ্য বলিয়া এগুলি সন্বন্ধে কিছু আলোচনা করা হইল না। 


বিশেষ সার । 
বিশেষ সার প্রধানতঃ চারি ভাগে বিভক্ত । (>) যবক্ষারজান-প্রধান, 
২ (২) প্রস্ফুররক-প্রধান, (৩) পটাশ-প্রধান, (в) এবং চুপ-প্রধান। 
উল্লিখিত চারিটি গুণ-বিশিষ্ট পদার্থ রুষিক্ষেত্রে উপবুক্ত মাত্রার বর্তমান 
чїтї আবশ্যক । একই জমিতে কোন একটি বিশেষ ফসল বারবার 
উৎপন্ন করার দরুন ও чота পক্ষে প্রয়োজনীয় এক বা ততোধিক - 








` সার ১৭৫ 


উপাদান ক্রমেই কমিয়া আদিতে থাকে । উপযুক্তভাবে সার প্রয়োগ 


দ্বারা 9 অভাব পূরণ করিয়া না দিলে জমির উৎপাদিক1 শক্তি একেবারে 
নষ্ট হইয়া чїч! 


যবক্ষারজান-প্রধান সার 1 


পটাশিল্পাম্‌ নাইটে,ট, সোভিদাম নাইটে ট, ক্যালপিয়াম সারানামাইড 
বা লাইম নাইটে জেন (Calcium Суапатійе or Lime Nitrogen), 
এমোনিয়াম ক্লোরাইড, এমোনিয়াম সালফেট, পুকরিনীর তলার মাটি, ঘরের 
ঝুল, রক্ত, পশমের ছাট, ЭИ, চিঙ্গড়ী ইত্যাদি নাইট্রোদ্দেন-প্রধান 
সাররূপে ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 

পটাশিয়াম নাইটে ট বা সোরা কঠিন পদার্থ। কঠিন অবস্থায় 
উহু! জমিতে ছিটাইয়া দিতে হয়। অবস্থা বিশেষে ইহা জলের সহিত 
মিশাইয়াও সেচন করা যায়। Фа হুইতে অন্ধুর বাহির হুইবার সময় 
কদাচ সোরা সার প্রয়োগ কর! উচিত নহে। গাছগুলি একটু বড় হইলে 
উহ! জমিতে ছিটাইয়। দিতে হয়। সোরা সারের বিশেষ গুণ এই, উহা 
উদ্ধিদের পত্রোদগমের সহায়তা! করে এবং পাতাগুলিকে খুব পুষ্ট ও সতেজ 
করিয়া তোলে। নানা জাতীয় ঘাস, শাক-সবজী, তামাক ইত্যাদি 
অর্থাৎ যে সকল .ফসলে কেবল পাতার প্রয়োজন, সে সকল ফসলের 
জমিতে সোর! সার প্রয়োগ করা কর্তবা 1 অবস্থা বিশেষে ইহা ধান, গম, 
যব ইত্যাদির জমিতে প্রয়োগ করা যাইতে পারে 1 এক বিঘা জমিতে 
দশ বার সের সোরা সারকূপে ব্যবহৃত жш থাকে । бп ভূমি 
ভিন্ন সোরা সার প্রয়োগ করা উচিত নহে। প্রয়োগ কহিলেও অস্থি- 
সারের সহিত মিশ্রিত করিয়া প্রয়োগ কর! কর্তব্য । কারণ স্বত্তিকা-লিহিত 
উত্তিদের আহাধ্য পদার্থগুলিকে ста! অতি #ч айя করিয়। দেয়। 
чиба ভূমিতে স্বভাবতঃই উদ্ভিদের আহাধ) পদার্থ অল্প বিদ্ধমান থাকে । 
তাহার উপর এ ভূমিতে সোর! সার প্রয়োগ করিলে ত্র অল্প পরিমাণ 
আহাধাগুলি ачан 89) সহন্দেই অপচয় হইতে পারে। 


১৭৬ : কৃষি-বিজ্ঞান 


чту, মটর, সিম প্রভৃতি লিশ্বী-জাতীয় ফসলের জন্য সোরা সার 
প্রয়োগ করিতে হয় না ; কারণ এই জাতীর গাছ নিজেই বায়মঞ্জল 
হইতে যবক্ষারজান গ্রহণ করিতে পারে। 


শ্রস্ুরক-প্রধান সার । 

অস্থিতে প্রস্ফুরকের ভাগ বেশী, এই (аа অস্থি үл সার- 
রূপে ব্যবন্ধত айп থাকে । -নসস্থিকে নিম্নলিখিত কয়েকটি অবস্থাতে 
পরিণত করিয়া সারক্ূপে প্রয়োগ করা যাইতে পারে, বখ।__অস্থিচূর্ণ, 
অস্থিদ্রব, বন্থিভন্ন। বেসিক্‌ স্থপারফস্ফেট, সুপারফস্ফেট অব লাইম, 
বেসিক сая (ইস্পাতের কারখানার আব্জ্জনা), ক্রা ওয়ার ও রক্‌ ফস্ফেট, 
মিনারেল স্ুপারফস্ফেট, কচ্ছপের খোলার চূর্ণ, টেট্রা ফসফেট ইত্যাদি 
এই জাতীয় সারের মধ্যে পরিগণিত 1 

অস্থিসার প্রয়োগে ফল, ফুল ও মূলের পরিমাণ বন্ধিত হয়, ফল এবং 
মূলের ёч এবং чтеб Яз শী পাকির। উঠে । গম, ধান, যব, 
আলু, মূলা, সালগম, কপি, ইক্ষু প্রস্থতির জমিতে অস্থি সার প্রশ্নোগ 
করা সর্বদাই প্রয়োজনীয় । 

সর্মপ, саф, কাপাস-বীল, নারিকেল, ভীনেবাদাম, кчт" 
ইত্যাদি мози খৈল অস্থি হইতে একেবারে чел পদার্থ হইলেও 9 
গুলির মধ্যে অস্থির প্রায় যাবতীয়, গখই বিস্যঘান আছে। খৈল 
প্রয়োগের প্রণালী সাধারপ-সার পর্য্যায়ে বল! হইয়াছে। 


পটাশ-প্রধান সার 1 
এদেশে কোন প্রকার খনিজ পটাশ সারের প্রচলন নাই । ইউরোপে 


কাঁইনাইট্‌ ও মিউরিয়েট্‌ প্রভৃতি পত্রকের যৌগিক: উপাদান যথেষ্ট 
পরিমাণে পাওয়া যায় ॥ ইহা ছাড়া গটা“লবণ, সালফেট অব পটাশ, 


কাইনাইট প্রভৃতি পটাশ সাররূপে ব্যবহৃত হয়। 
পটাশ সার প্রয়োগে উদ্ভিদের পত্রোদগযের সুবিধা হয়, শস্তের 


- শ্বেতসার বৃদ্ধি পায় এবং সুলেরও পুষ্টি সাধন ана! + 
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সার ১৭৭ 


শিশ্বাদিজাতীর моз এই শ্রেনীর সার প্রয্মোগ করিলে বিশেষ ফল 
পাওয়া যায়। 

গোবর, কলার বাস্না, তামাক গাছ, বিষকাটালী, কচুরী-পানা। 
প্রভৃতির ছাইয়ে পটাশের ভাগ অশৈক্ষাক্রত বেশী। খৈলের মধ্যে থে 
সামান্য পরিমাণ পটাশের অংশ আছে, তাহা দ্বারাও পটাশ সারের কাজ 
চলিতে পারে। সাধারণতঃ বাটিতে পটাল একটু বেশী থাকে, সুতরাং 
অনেক স্থানেই পটাশ সাররূপে এ্রপ্জোগ ল। করিলে ও চলে । 


চুণ-প্রধান সার 1 


চুণ, чаз, ঝিনুক, Ч ইত্যাদি চুপ সার শ্রেনীর অন্তর্গত । সগ্চো- 
জাত চুণ অত্যত তাত্ৰ рч সাক্ষাৎভাবে কোনও ফসলে প্রয়োগ করা 
উচিত নহে, কেন না উহাতে শন্তের উপকার না হইয়া অপকার হওয়ারই 
সম্ভাবনা । অতএব рч катя করিতে হইলে জমি егуз করিবার 
পুর্বে জমিতে Фар ছড়াইয়া৷ ভালরূপে মিশাইয়া দিতে হয়। : ইহার 
মাসাধিক কিংব] সুবিধা হইলে আরও বেলী দিন পরে де বপন করিতে 
чи! জমিতে ভিজা অবস্থায় চুণ সার প্রয্নোগ করা উচিত নহে। ইহাতে 
рч মাটির সহিত মিলিত হইয়া কঠিন ডেলার আকার ধারণ করে। 

চাষের পরে মাটি যখন শুক।ইয়। যায় এবং বাতাস যখন কম থাকে, 
তখন জমির চারি দিকে баек খুরিয়া একটু সাবধানে সমান ভাবে 
চুণ ছড়াইয়। যাইতে হয় । বাতাস বেশী খাকিলে ра চারিদিকে উড়্িয়! 
যায় এবং সমভাবে ছড়াইয়া যাইতে পারে না । সমভাবে ра ছড়ানো হুইয়া 
গেলে লাঙ্গল দ্বারা কয়েকবার ра ও মাটি উত্তমরূপে মিলাইয়। দিতে হয় । 

মাটির মধ্যে উদ্ভিদের অক্তান্য যে সকল «тэ আছে, চুণ সার প্রয়োগে 
তাহার কতকগুলি সত্বর аап кїп উদ্ভিদের গ্রহপোপযোগী হয়। 
চুপ সার উত্তিদের স্কুল ও ফল বিষয়ে বিশেষ সহায়তা করে। এই জন্তই 
যে সকল গাছ বহুপল্পবিত 4891 ফুল ও ফলহীন হয়, তাহাতে চুণ সার 
প্রেয়োগ ছার ফল পাওয়া বায় । 

২৩ 





১৭ কুষি-বিজ্ঞান А 


পরোক্ষ সার প্রয়োগ । 


সাক্ষাৎ সম্বন্ধে জমিতে উল্লিখিত সারগুলি প্রয়োগ না করিয়া ও 
উহার প্রতিপোষক নানারূপ প্রক্রিয়া দ্বারা ক্ষেত্রের কথঞ্চিৎ উৎকর্ষ 
সাধন ক্রা যাইতে পারে । 

(১) ভূমি কৰ্ষণ করিলে বৃষ্টি, উত্তাপ প্রভৃতি নৈসর্গিক কারণে 
(Weathering Process) মাটির আভ্যস্তরন্থ পদার্থগুলি বীরে ধীরে শশ্তোর 
বাবহারোপযোগী হুইয। উঠে এবং মাটির এক প্রকার জীবাণু (Azoto- 
bu০ter) বাস সংমিশ্বণের স্থযোগে নিজের অবয়ব বৃদ্ধির সুবিধা পায় у 
ফলে ачу নাইটে сая এই চক্রে রাসায়নিক প্রক্রিয়া দ্বার! মবৃত্তিকান্থিত 
নাইটে াঞ্জনের অংশ বাড়াই তোলে এবং মাটির উন্নতি লাধন করে। 

(а) সাধারণতঃ কূপের জলের সহিত উদ্ভিদের নানা জাতীয় আহার্খ্য 
মিশ্রিত থাকে । 9 জল জমিতে সেচন করিলে ক্ষারদ্গাতীয় সার 
প্রয়োগের ফল жи! 

(৩) অনেক সময়ে ক্যক্গণ গবাদির খাচ্ছোর ә মটর, মাসকলাই, 
খেসারী প্রকৃতি শিপ্ষাদিজাতীয় শস্য উৎপন্ন করিয়া থাকে । শর জাতীয় 
“з আপন প্ররুতি অহুলারে বায়ুমণ্ডল হইতে কতক পরিমাণে 
নাইটে জেন গ্রহণ করে; ача পুর্বে সিশ্বাদিজাতীয় "з জন্মাইয়া 
Э জমিতে পরে অন্য ফসল করিলে সোর! জাতীয় নাইট্রোজেন সার 
প্রয়োগের কাখ্য কতক পরিমাণে সম্পাদিত жа! 

(в) অকর্ষিত অবস্থার জমিতে গরু চরাইলে অথবা জমির উপর 
দিনের বেলায় গবাদির খাকিবার স্থান করিয়া দিলে উহাদের [шю 
মল-মূত্র দ্বারা জমির উর্কারতা! Ги» পরিমাণে সাধিত হইতে পারে'। 

৫) ক্ষেত্রক্জাত আগাছাগুলি э1Ёз1 ক্ষেত্রেই পোড়াইয়া দিলে 
উহা দ্বার! মাটির знч নষ্ট হয়া যায় এবং ছাইগুলি ক্ষার সারের কায 
করিয়া থাকে ৷ সঙ্গে সঙ্গে অনিষ্টকারী কীটগুলিও অগ্নিতে পুড়িয়া 
নষ্ট হইয়া যায় । 





একাদশ অধ্যায় 


শশ্যাবর্তন বা! শস্যের ক্রমপর্য্যায় 1 


একই ভূমিতে একট শল্তের পুনঃ পুনঃ চাষ হইলে Э তুমিস্থিত 
উপাদানগুলি অপরিমিতভ্তাবে ব্যয় হওয়ার দরুন উহ! чүл হইয়া 
পড়ে। পক্ষাস্তরে এক басе বিভিন্ন শস্তের চাষ করিলে 9 Абе 
উদ্ভিদের আহার্য্য উপাদানগুলি পরিমিতভাবে বায় হওয়ার দরুন 
উহার баз শক্তির ত্রাস হইতে পারে লা । অতএব একই ভূমিতে , 
একই শহ্যের পুনঃ পুনঃ চাষ -1 করিয়া পধ্যায়ক্রমে বিবিধ শত্তের চাষ 
করা ба এইরূপ এক ভূমিতে পর্যায়ক্রমে বিভিন্ন শস্তের চাষ 
করাকে 21969 (॥০৯i০৷৷ оГ сгорв) বা ян বলে। 
এট শত্তাবর্তুন প্রণালী অবলম্বন দ্বারা জমির উর্বরতা যথা সন্তৰ 
чүн রাখ! কুষকগণের পক্ষে বিশেষ সুবিধাজনক । যে সকল স্থান 
প্রতিবৎসর বর্ধাগনে নদীর জল দ্বার! প্রাবিত হইয়! নূতন পলিস্তরে 
আচ্ছাদিত হয়, সে সকল স্থানে শস্কোংপাদনের জন্য সার প্রয়োগ কিংবা 
শশ্তাবর্তনের বিশেষ কোন প্রয়োজন হয় না এবং তথায় প্রতিবৎসর 
একই ভূমিতে পুনঃ পুনঃ এক ফসল উৎপাদন করিলেও তজ্জনিত 5 
ভূমির উর্বরতা শক্তি অধিক পরিমাণে নষ্ট হইতে পারে না। কিন্ত 
এইরূপ সথবিধা সর্বত্র স্থলভ яе! 
বিভিন্ন জাতীর ফসল যেমন মবত্তিকা-নিছিত আহার্ধয পদার্থগুলি 

বিভিন্ন পরিমাণে গ্রহণ করে, তেমন বিভিন্ন জাতীর ফসল স্বত্ধিকার 
বিভিন্ন স্তর হইতে আহাধ্য গ্রহণ করিয়া থাকে। অড়হুর, মটর, ছোলা, 
পাট প্রস্ততি দ্বিদল বীজজাত (78০০1১15197) теп কাওষুল 
(Тар 1০০০) বিশিষ্ট বলিয়া উহাদের মূল তুপৃষ্ঠ হইতে অপেক্ষাকৃত অধিক" 
* নিয়ে প্রবেশ করিয়া ম্বত্তিকান্থিত আহা্য্য উপাদান গ্রহণ করে ১ আবার 





১৮০ কৃষি-বিজ্ঞান 


ধান, গম, যব, প্রভৃতি একদল বীজজ্জাত (Mono-cotyledon) 
শল্তগুলি чирт (১7০০৪ 1০০15) বিশিষ্ট বলিয়া উহাদের মূল 
স্বৃত্তিকার অধিক নিযে প্রবিষ্ট হছ না সুতরাং উহারা উপরিস্তর হইতেই 
чї সংগ্রহ করিয়া থাকে। এই অবস্থায় কাওডযমূল বিশিষ্ট শল্য 
উৎপাদনের পরেই сөзеп বিশিষ্ট мота চাব করিলে এ সময়ের জন্য 
নিম্নন্তরের абат বিশ্রাম পার । 

мота রোগোৎপাদক এবং শশ্তধ্বংসকারী কাীটসমূহের মধে) বহু 
প্রকার জাতি আছে । উহাদের বিভিন্ন জাতি দ্বারা বিভিন্ন প্রকার 
моз অনিষ্ট সাধিত হয়। ঘে সক্ল পোকা ধানের অনিষ্ট সাধন করে, 
সে সকল পোকা আলুর অনিঃ করে না; আবার যে সকল পোকা 
আলুর অনিষ্ট সাধন করে, সে সকল পোকা পাটের অনিষ্ট সাধন করে 
না। чота অনিষ্টকারী পোকাগুলি একবার শশ্তক্ষেত্রে প্রবিষ্ট হইলে 
ক্ষেত্র হইতে পরিপকাবস্থার় Э শল্য কাটিয়া নেওয়ার. পরেও উহার! 
স্বত্িকার узута বাস করিতে থাকে, পরবর্তী বৎসর পুনরা ক্ষেত্রে 
সেই мз উৎপাদন করিলে 8 শশ্তসকল ও কীট দ্বারা আক্রান্ত হইয়া 
খথাকে। কিন্ত এক ক্ষেত্রে পর্যায়ক্রমে বিভিন্ন мота চাষ করিলে 
Эн" আশঙ্কার কোন কারণ খাকে না। 

সিদ্বাদিজাতীর мита একটি প্রধান ধৰ্ম্ম এই যে--ওর чэ ক্ষেত্রে 
উৎপাদন করিলে মৃত্তিকাতে নাইট্রোজেনের অংশ বন্ধিত হয় এবং 
ক্ষেত্ৰন্থিত আগাছা ইত্যাদি ধ্বংস হইয়া! যায়। সাধারণতঃ পূর্ববৎসরের 
যে সকল ন্সাগাছার বীজ মাটিতে পড়িয়া থাকে তাহা দ্বারাই পরবতী 
বৎসর ক্ষেত্রে আগাছা! জন্মে । е чота ক্রমপর্ধযায়ের মধ্যে মাঝে 
মাঝে লিঙ্কাদিজ্াভীয় мэ অর্থাৎ মটর, সুগ, কলাই, КЕФ এবং সরিষা 
প্রভৃতি উৎপাদন করিলে একাধারে ক্ষেত্রে নাইট্রোজেনের অংশ বধিত 
হয় এবং ক্ষেত্র আগাছা শূন্য হইরা পরবর্তী শস্যে আগাছা উৎপাদনের 
আশঙ্কা রহিত হইতে পারে । সিঙ্কাদিজাঁতীয় শস্যের পরে ক্ষেত্রে чі 
উৎপাদন করিলে উহার ফসল ভাল হয়। ” . 2 
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সকল প্রকার মৃত্তিকাতে এক প্রণালীতে শব্তাবর্জন কর! চলে না। 
বেলে, এ'টেল, দো-আশ, উচ্চ এবং নীচ ভেদে বিিন্নকূপে পর্যায় নির্ণয় 
করা কর্তব্য ॥ тла নির্ণয়ে নিমলিখিত কয়েকটি বিষয়ের প্রতি দৃষ্টি 
রাখা কর্তব্য 1— 

(১) স্থানীয় জল-বাস্মু। е 

(২) জমির যাস্রিক গঠন অর্থাৎ উহা! এ টেল কি বেলে, উচ্চ কি 
নিম্ন ইত্যাদি। 

(ә) কোন্‌ чт কোন্‌ জাতীর খাদ্য কি পরিমাণে গ্রহণ করে। 

(৪) ফসলের শিকড়ের স্বভাব অর্থাৎ উহা! গুচ্ছনূল কি কাও্ডমূল 
বিশিষ্ট । 

(৫) ক্ষেত্রজাত আগাছার অবস্থা । 

(৬) эйт мозе ব্যাধি ও পোক! ইত্যাদির অবস্থা । 

বাংলার শশ্তাবর্্ধন সম্বন্ধে সুপ্রসিদ্ধ ক্রষিতত্বিদ্‌ পুজঃপাদ স্বর্গীয় 
নৃতাগোপাল মুখোপাধ্যায় মহাশয় যে সকল পদ্ধতি লিপিবদ্ধ করিয়াছেন 
তাহা বিশেষ কাঁ্যাকারী ও ফলপ্রদ হওয়াতে পরবর্তী তিনটি পৃষ্ঠায় উদ্ধত 
হইল । 

йа, উচ্চ, বালুকা-প্রধান অথবা оп-йг মত্ভিকার উপযোগী 
বিশেষ-বিশেষ পৰ্য্যায় — 


(>) এক বৎসরে তিনটি ফসল । 

эң ফসল-_কান্তিক হইতে ফান্তন পর্য্যন্ত অধিক সার প্রয়োগে আলু। 

১য় ফলল__আলুর পরেই চৈত্র হইতে аЬ পর্যন্ত কাচা অবস্থায় 
সংগ্রহ করিবার জন্য ভুট্টা অথবা «йө! 

৩য় ফসল-_তুট্টার একমাস পরে চাষ আবাদ করিয়া এবং সার 
প্রয়োগ ছারা রোপা আশু яз! ভুট্টার পরিবর্তে যদি ধইঞ্চার চাষ 
করিয়া উহ! কাচা অবস্থার চবির! দেওয়া হয়, তাহা হইলে বিনা সারেই 
আশু айз €রাপণ কর যাইতে পারে। 
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Г চৈত্ৰ ও বৈশাখ মাসে যে সকল স্থানে মাঝে মাঝে বৃষ্টি হুয়, সেই 
সকল স্থানে এই প্যান অবলগ্বন কর! যাইতে পারে। ] 

(২) তিন বৎসরে ছয়টি ফসল । 

৯ম ফসল-_কার্তিক হইতে җа পর্য্যন্ত আলু । 

২য় ফসল-_চৈত্র হইতে দৈ) পধ্যন্ত কাচা সংগ্ৰহ করিবার জন্য 
яй! 

৩য় ফপল--আাযাঢ় হইতে আশ্বিন পর্য্যন্ত ধইঞচ)। 

ва ফলল-_কান্ডিক হইতে ща পথ্যস্ত আলু। 

аң ফসল-_ফান্ধন হইতে "ач মাখ бт! 

УВ ফসল-__চৈত্র হইতে আশ্বিন "Жө! 

{ এই পৰ্য্যায় অবলম্বন করিতে হইলে ধইঞ্চার বীজ ভুট্টার গাছে মাটি 
চাপাইবার পরেই ছিটানো উচিত । ] 

(৩) হই বতসরে তিনটি ফসল । 

>ম বৎসর-_-১ম ফসলর_ধইঞ্া__জোর্ঠ হইতে эт! 

১ম বৎসর-_২য় ফসল-_আলু বা কপি__কার্তিক হইতে ফান্যন। 

২য় বপর-_৩য় ফসল-_ইক্ষু__ফান্তন হইতে পরবর্তী মাথ। 

প্রতি বৎসর "баана নির্দিষ্ট পরিমাণ জমি পতিত রাখিয়া 
জমির উর্ধর্তা রক্ষা করা যায়। жч করিতে হইলে যে ক্ুধকের 
৩* বিধা জমি আছে তাহাকে প্রতি বৎসর ৬ বিঘা হিসাবে জমি পতিত 
ж\з! এবং 2 ক্ষমিতে лчзла ব্যাপিয়া গো, মহিযাদি পশু চরাইয়া 
উহাদের মলমুত্র ্বার। সারবান্‌ করিয়া লইতে হয়। এই প্রকারে প্রাতি- 
বৎসর ৬ বিঘা হিসাবে জমি বিভিন্ন স্থানে পতিত রাখিয়া গে, মহ্যাদি 
চাইলে প্রতি ৫ বৎসরে সমস্ত জমি ( ৩* বিঘা ) সারবান্‌ হইতে পারে । 
প্রতি বৎসর $ জসি পতিত রাখিয়া ক্ষমির উর্বরতা রক্ষা করা কুষকের 
পক্ষে বিশেষ লাভজনক মনে হয় না? ইহা অপেক্ষা শঙ্গাবর্তন অর্থাৎ 
পধ্যায়ক্রমে чэ উৎপাদন করিয়া জমির 8а রক্ষা করাই সমীচীন । 
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দ্বাদশ অধ্যায় 


সুমির শস্যোৎপাদিক! শক্তি । 


সচরাচর যে সকল শক্ত সার প্রক্মোগ ব্যতীত উত্তমরূপে জন্মিতে 
পারে না, 8 সকল эз বিনা সার প্রয়োগে ও যে মুত্তিকাঁতে উত্তম 
উৎপাদিত হয়, সেই মৃত্তিকাই নিঃসংশব্ধিত ভাবে উর্বর! ভূমি বলিয়! গণ্য 
হুইতে পারে 1 

উপযুক্ত সময়ে পরিমিত বৃষ্টিপাত হইলে বিন! সার প্রয়োগে যে 
ভূমিতে ইক্ষু, আলু, পাট, গোধূম এবং йл প্রভৃতি প্রধান প্রধান 
শত্যগুলি উত্তমরূপে উৎপন্ন হয় এ ভুমিকে উৎকৃষ্ট Әб ভুমি বলা যাইতে 
পারে। যে সকল ম্বত্তিকাতে ধান, айя, চিনা কাওন, সর্ষপ প্রভৃতি 
অপেক্ষাকৃত অল্লায়াসসাধ) শব্ত বিনা সারে কেবল বৃষ্টিবারির উপর নির্ভর 
করিয়া উৎক্বটক্কপে উৎপন্ন হয়, কিন্ত উল্লিখিত প্রধান чоет বিন! সারে 
উৎকষ্টূপে উৎপাদিত হর না উহ! অপেক্ষারুত অল্প উর্বর বলিয়া গণ) হয়। 

যে পতিত তৃভাগে নানা জাতীর বন-জঙ্গল উচ্চ ও ঘন সন্নিবিষ্ট 
ভাবে জন্মিয়াছে লক্ষ্য করা যার, তাহার бл] স্বন্ধে কোনপ্রকার 
সংশয় থাকে না। 

কোন পতিত ছুভাগে অন্তান্ত আগাছার সহিত সিশ্বীজাতীয় আগাছা, 
যেমন-_কালকান্সুন্দে, চুণাকালাই, হেক্টি, বাক্লা প্রভৃতি জন্মিলে 
তদ্থারা а কুমির উর্বরতা প্রমাণিত হইয়া থাকে। 

কোন পতিত তুভাগের অধিবাসী জীবনস্ধর আকার ও সংখ্যার প্রতি 
লক্ষ্য করিয়া অনেক тыл এ ভুভাগের উর্বরতা এবং অনথব্ররতার 
বিষয় উপলব্ধি করা যায় । যে ভুভাগের хеч এবং গবাদি পশুর 
আকুতি বলিষ্ট এবং жп অস্থিবিশিষ্ট, অন্তান্ত বনচর পশু ও "йө 
স্বভাবত:ই হৃষ্টপুষ্ট, এবং сэз, শব্দুকাদি সরীস্থপগুলি অপেক্ষাক্কত 
বৃহদাকার ও সংখ্যাবহুল, সে হুভাগ উর্ধর বলিয়া গণ্য হয! কোন- 
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ছুভাগে কেঁচোর সংখ্যা ধিক দৃষ্ট হইলে 2 ভূমি бап বলিয়া বুঝিতে 
পারা যায়। কেঁচোগুলি স্বভাবতঃই সুত্িকার গভীর স্তর হইতে беч] 
উদ্ভোলন করিয়া মৃত্তিকাঁর অবস্থা পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে উহার উর্করত! 
সাধন করিয়া থাকে। 

মৃত্তিকার বর্ণ এবং эп অবস্থার প্রতি লক্ষ্য করিয়াও উহার 
উর্বরতা এবং অন্থ্বরতা নিৰ্দ্দেশ করা বায় । কালো! এবং পীত বর্ণের 
মৃত্তিকা সাধারণতঃ উর্বর! হইয়! থাকে ; এবং দাদা, ধুসর ও অধিক লাল 
বর্ণের মৃত্তিকা সাধারণতঃ бя Ф831 থাকে যে মৃত্তিকা শীতকালে 
অর্থাৎ নিতান্ত эч দিনেও লাঙ্গল ছার! অনারাসে কর্ষণ করা যায় এইরূপ 
হাল্কা шө! স্বভাবতঃই উর্ধরা । বৃষ্টিপাত না হইলে যে оңат! 
সহজে কর্ষণ করা যায় না এইরূপ দৃঢ় মৃত্তিকা অধিকাংশ স্থলেই Бп হয় 
না। বুষ্টিবারি পতন মাত্রই যে জমি হইতে (гв হইয়া যায় এবং যে 
জমিতে বৃষ্টিবারি অধিককাল দীড়াইয়া থাকে এই উতর প্রকার মৃত্তিকাই 
Зет হইলেও ক্বষিকাখ্যের পক্ষে উপযোগী নহে ॥ যে бач! বৃষ্টিবারি 
দ্বারা বিগলিত ও বিধৌত হুইয়! স্থানান্তরে চলিয়া যায় তাহাও ক্বধিকা্্যের 
উপযুক্ত নহে। কঠিন এবং হাল্‌কা এই উভয় প্রকার ম্বত্ধিকাতে আপন 
আপন স্বভাবের উপযোগী ফসল জন্মিতে পারে; যেমন কঠিন মৃত্তিকায় 
স্বভাবতঃই ধান, পাট এবং ইক্ষু ইত্যাদি ভাল জন্মে ; পক্ষান্তরে হাল্কা 
মৃত্তিকায় সর্ধপ, ফুটি, তরমুজ, চীনেবাদ।ম প্রভৃতি эгэ চাষের উপযোগী 
হইয়া থাকে । কিন্ত দো-আঁশ ম্বত্িকাতে প্রায় সকল প্রকার чё 
উৎপাদিত হইতে পারে, এই নিমিত্ত কুধিকাধ্যের পক্ষে দো-আশ 
স্বতিকাই সবিশেষ উপযোগী । 

নিয্নলিখিত কতকগুলি উপায় чата দ্বারা জমির উত্ববরতা বৃদ্ধি 
করা যায় ।__ 

(১) সার প্রয়োগ । 

(২) কলাই, শণ, অড়হর, «йө, লিঙ্বীজাতীয় жт প্রভৃতি ক্ষেত্রে 
উৎপাদন । * 





১৮৮ কুষি-বিজ্ঞান 

(৩) বাবলা, মাদার প্রন্ৃতি শিক্বীজাতীয় বৃক্ষ ক্ষেত্রের চতুল্পার্শ্মে 
রোপণ । 

(в) পুরাতন 4989, ডোবা প্রভৃতি শীত প্রতুতে этш ইয়া 
গেলে এ সকলের তলার মাটি প্রতিবৎসর ক্ষেত্রে প্রয়োগ করিয়া! জমির 
সঙ্গে চাষ করিয়া দেওয়া । 

(৫) শীত খতুতে জমি চাষ করিয়| পতিত ফেলিয়া রাখা । 

(৬) জমিতে পধ্যায়ক্রমে Жз উৎপাদন করা ( শপ্তাবর্ত্ধন নামক 
অধ্যায় দ্রষ্টব্য )। 

(৭) প্রতিবৎ্সর увак সমগ্র চাষের ভূমিতে 3 অংশ পতিত 
রাখিয়া তাহাতে গবাদি পশু চারণ। 

নানাকারণে জমি эрй হইতে পারে। যে সকল কৃমি সমতল 
নহে উহাতে বীজ বপন করিলে অন্কুরিত е বৃষ্টির জলের সঙ্গে চলিয়া! 
যায় এবং তজ্জন্ত чэ উৎপাদনের ব্যাঘাত ঘটে । এই নিমিত্ত পর্বত 
গাছের ঢালু জমিতে শস্য উৎপাদন করিতে হইলে ওঁ জমি থাকে থাকে 
সমতল করিয়া লইতে হয় । 

а জমির পৃষ্ঠস্তর অত্যন্ত কঠিন এবং জমাট এ জমিতে তৃণাদি 
ভাল জন্মিতে পারে না। উরূপ জমিতে মাঝে মাঝে গভীর গর্ভ খনন 
করিয়া বৃক্ষের চাষ চলিতে পারে 1 

কোন কোন পতিত ভূভাগে বিশেষতঃ বালুকাময় পতিত ভূমিতে 
কোন একটি বিশেষ জাতীয় আগাছা, যেমন__কেশে, কুশ, কাটি, হোগ্‌লা 
এবং বনঝাউ প্রভৃতি অমিশ্র ভাবে জন্মিতে দেখা যায়, ও সকল উদ্ভিদ্‌ 
নিতান্ত নিকৃষ্ট জমিতেও উত্তমরূপে জন্মিতে পারে, সুতরাং ওর ভূমি অন্তান্ত, 
ফসল উৎপাদনের পক্ষে অন্ুর্ক্দর বলিয়াই গণ্য হয়। যে সকল নদীর চরের 
স্বত্িকাতে বালুকার ভাগ অধিক তাহাই উল্লিখিত প্রকারের чий হইয়া 
থাকে । অরূপ চরের স্বস্তিকার জঙ্গলে আবাদ করিবার পর তাহাতে 
ধইঞ্চা, খেঁসারী এবং কলাই বপন করিলে যদি উহা রীতিমত উৎপাদিত 
হয়, তাহা হইলে উচা খান্ত এবং অন্তান্ ফসল চাষের উপফোগী হইয়াছে 
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বলিয়া বুঝিতে পারা যায় । চরের কৃমি পাটশস্ক উৎপাদনের উপযোগী 
হইয়াছে কিনা তাহা পরীক্ষা করিবার эз ক্লুষকগণ কার্ত্তিক মাসে খর 
জমিতে খেসারী, কলাই প্রস্থৃতি ছিটাইরা বপন করে, এ বৎসর উহা 
রীতিমত Заб হইলে, তৎপর বৎসর 9 জমিতে নিশ্চিতরূপে 
পাটফসল উৎপাদিত হইয়া থাকে । 

উর মৃত্তিকাতে লবণের ভাগ ন্সত্যাস্ত অধিক বলিয়া উহাতে কোন 
প্রকার тэ উৎপাদিত হইতে পারে না। অরূপ উর জমিতে নালা 
কাটিয়া বৃষ্টিবারির সঙ্গে উ সকল লাবণিক পদার্থ বিধৌত হইয়া যাইবার 
বাবস্থা করিলে কালে শহ্কেৎপাদন কর! যাইতে পারে। 

ফল কথা, এমন কোন প্রকার অন্ুর্কর মৃত্তিকা দেখিতে পাওয়া 
যায় ন! ঘাহাতে কোন না কোন প্রকার উপায় অবলগ্বন দার! শঙ্কোৎ- 
পাদন করা যাইতে পারে না। 





ত্রয়োদশ অধ্যায় 
ভূমিকষণ 


যে প্রক্রিয়া чїй জমিকে আলোড়িত করিয়া শস্তের বৃদ্ধি ও 
পুষ্টির পক্ষে অনুকুল করিয়া তোল! হয়, তাহাকে কর্ষণ 16 বলে। 
কর্ষণ কাধ্য দ্বারা জমির স্থল অবস্থার উন্নতি সাধিত হুয়। কর্ণের 
ফলে শশ্যের শিকড় বিস্তারের সুবিধা তয় । 


কষণ কাৰ্য্য বিবিধ প্রকারের, যথা 

(>) Фа বপনের উপযোগী করিয়! ক্ষেত্রকে সম্পূর্ণ কর্ষণ করা, 
Са) শল্য শ্রেণীর মধ্যের (ফাকের ) জমিকে নাড়িয়া চাড়িয়া দেওয়া, 
(৩) জমি গভীর বা অগভীর ভাবে কর্ষণ করা! ইত্যাদি э” (ছয় 
ইঞ্চির ) অধিক গভীর ভাবে ক্ষণ করিলে তাহাকে গভীর কর্ষণ এবং 
উহার কম হইলে তাহাকে অগভীর কর্ষণ বলে। নিতান্ত অল্প কর্ষণকে 
সাধারণ ভাষায় “ভাসাচায” কহে। 

সুমি কষিত হইলে উহা গুড়া হইস্সা শহ্ত সমূহের খান্ত গ্রহপোপযোগী 
স্থলের আয়তন বৃদ্ধি করে। গভীর ভাবে ае জমিতে শন্তের শিকড় 
‘অতি সহজে নীচের দিকে বিস্তৃত হইতে পারে এবং গভীর কর্ণের ফলে 
সাধারণতঃ জমির তাপ এবং শৈত্যের সমতা রক্ষণ হয়। স্থান ভেদে 
গভীর চাষে অপকারও হইতে পারে; যে সকল স্থানে নিয়মিত সার 
প্রয়োগের ব্যবস্থা নাই সেখানে জমির উর্বরতা সাধারণতঃ উপরেই 
খাকে। সেখানে গভীর চাষ করিলে নীচের чарба মাটি উপরে আদিয়। 
শশ্তের অপকার করিবার আশঙ্কা থাকে । বেলী (Вайу) সাহেবের 
মতে__লিকুষ্ট অধোভূমিতে (5০৮০!) ইহা দৃষ্ট হইয়াছে । ইহা রঙ্গপুরের 
সরকারী গোশালাতে ও (19512551275) লক্ষিত হইয়াছে। * 





- ভূমিকর্ষণ ১৯১ 
জমিতে উদ্ছিদের শিকড় বিস্তারের স্তবিধার জন্তই জমি кїп হওয়া 
প্রয়োজন; কিন্ত জমি ততটুকু কঠিন রাখাও আবশ্যক যাহাতে উদ্ভিদ 
তাহার উপর দীড়াইয়া থাকিতে পারে। ক্ষকগণকে এতছভয়ের উপর 
দৃষ্টি রাধিয়া তুমি কর্ষণ করিতে হষ্টবে। এতন্যতীত ভূমি কর্ষণ বিষয়ে 
নিয্নলিখিত কয়টি বিষয়ও প্রণিধান-যোগা 1— 
(১) জমি যাহাতে উত্তমরূপে єн (Регуїоп») হয়। 
(২) জমির জলধারণ শক্তি যাহাতে বৃদ্ধি পায় । 
(৩) বৃষ্টির জল যাহাতে জমিতে দাড়াইয়া না থাকিতে পারে। 
পূর্ব বলা হইয়াছে যে এক খণ্ড স্পঙ্জ (৪০০০৪০) লইয়া পরীক্ষা 
করিলে মৃত্তিকার জলধারণ ও জলশে|বপ বিষয়টি সহঙ্গে উপলব্ধি 
করিতে পারা যায়। মাটি উত্তমরূপে уйт» হুইয়া যতই лїї 
হইবে তাহার জলশোষণ এবং জলধারণ শক্তি তদঙ্থপাতে অধিক 
হইবে। 
জমি কর্ধিত হইলে উহার জলধারণের শক্তি বৃদ্ধি পাইয় জমির 
আর্দ্রতা রক্ষিত হয় এবং জমির নিয়ে জল সঞ্চিত থাকিয়া эйт] чут 
হিতসাধন করে। 
কথিত ভুমি বায়ু ও тайса সংস্পর্শে пп তাহার অভ্যন্তরস্থ 
উদ্ভিদের আহার পদার্ণগুলিকে лесе উদ্ভিদের গরনথণযোগ্য করে। 
মৃত্তিকান্থ নাইট্রেট প্রস্ততকারী জীবা (Nitrifying bacterin) 
গুলির কার্য্যকারিত! বৃদ্ধি পাইজ্জা উদ্ভিদ দেহের পরিপোষক নাইট্রেট 
বৃদ্ধির সহায়তা করে। পক্ষান্তরে জমির মন্যাস্তরন্থ শস্তের অনিষ্টকারী 
কীটসমুহ কর্ষণের সঙ্গে বাহির হইয়া পড়ে এবং এগুলি স্ণ্যোত্তাপে 
чї যায় বা কাক, শালিক প্রভৃতি পক্ষি-কর্তৃক ভক্ষিঙ হয়। জমিতে 
উত্তাপের арази থাকিলে, কর্ষণের ফলে তাহা পুরণ হুইয়া। যায়। ক্ষণ 
ছার! абача জৈবিক পদার্থগুলি সহজে বিশিষ্ট হইয়া স্ৃত্তিকাকে 
সারবান্‌ করিয়া তোলে і সবুজসার ইত্যাদি জমিতে মিশাইতে হইলে, 
একধণ কা দ্বার! উহ! সহজে সম্পাদিত হয় । জমি গভীর ভাবে কৰিত 
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হইলে উল্লিখিত যাবতীয় প্রক্রিয়াগুলি স্বৃত্বিকার গভীরতর স্থান পর্যন্ত 
বিস্তৃত হয় । বাস্তবিক পক্ষে মৃৃত্তিকা-কৰ্ষণ ছারা পরোক্ষভাবে স্বৃত্তিকাতে 
সার প্রয়োগের কাধ) সাধিত হইয়। থাকে । 

Эбет পরিপাটি রূপে কৰিত হলে উহার অভ্যন্তরে জল, বায়ু 
এবং স্থধ্যোত্বাপ অতি সহজে প্রবিষ্ট হইতে পারে। এই জল, বায়ু এবং 
স্য্যোত্বাপের সাহায্যে মৃত্তিকানিহিত সর্বপ্রকার উদ্ভিদের আহাধ্য 
পদার্থ жя হইয়া শশ্তের গ্রহণের উপযোগী жт! 

ভুমি কষিত হইলে তদআনিহিত জৈবিকাংশের উপর বায়ুর প্রক্রিয়া- 
দারা যে কার্কনিক এসিড উৎপন্ন হয়, তন্দার। জলের জবণশীলতা অধিক 
পরিমাণে বৃদ্ধি পাইয়া থাকে । জল, বায়ু এবং উত্তাপের ей 
আরও অনেক প্রকার উপকার সাধিত হুইয়| থাকে। সময়ে সময়ে 
সৃত্তিকাতে হিউমিক এসিড (Нине ॥০i৭), সালফাইড অব আয়রন 
(Sulphide of Iron) প্রভৃতি বিষাক্ত পদার্থ দেখিতে পাওয়া! যায়। 
এই সকল বিষাক্ত পদার্থ অক্সিজেনের (0৮৪০7) প্রভাবে সংশোধিত 
жїз উদ্ভিদের পরিপোযকরূপে পরিণত হয় । 

জলধারণ এবং জলশোষণ বিষয়ে আলোচনা করিতে যাইয়! আমরা 
দেখিতে পাই যে, 8 বিষয়ে বেলে এবং এটেল মাটি * পরল্পর বিপরীত 
ভাবাপন্ন। বেলে মাটির জলশোষণশক্তি অধিক, কিন্ত জলধারণশক্তি 
ча! পক্ষান্তরে এটেল মাটির জলশোষণশক্কি অল্প, কিন্তু জলখারণশক্তি 
'অধিক। এইজন্ডই এটেল মাটির উপর জল দীড়াইযা যায় এবং তজ্জন্য ও 
মাটিতে উৎপর শশা ক্ষতিগ্রন্ত হয় । কিন্ত বেলে মাটির ЧЭ তখন সতেজ 








+ বেলে সাটি тїп পরীক্ষা! করি! দেখা বাঙ্_-বেলে মাটির দানাজুলি 
чене লিখিল ও পরস্পর অসংলগ্র ; এ কারণেই বেলে সাটি জুল Гез ЧЕ 
আতরাং উহার জলশোনশপশক্তি অধিক, কিন্ত জলধারণশক্ি ж! পক্ষান্তরে এ টেল 
মাটির দানাঞ্লি পরস্পর сота аамин তন жаа нс 
লো বপন কস, কিন্ত জলবারণশক্ি অধিক, . 





Я ভূমিকরষণ ১৯৩ 
হইয়া উঠে। বেলে মাটি পিশিস্বা উহার শিথিলতা কমাইয়। দিলে 
জলধারণশক্তি অপেক্ষাকৃত বৃদ্ধি পাইন্সা থাকে, এবং এটেস মাটির ঘন- 
সন্নিবিষ্ট দানাগুলি পুনঃপুনঃ কর্ষণ чип শিথিল করির! দিলে উহার 
জলশোষণশক্তি অপেক্ষাকৃত অধিক হুইয়া উঠে। «аага বলিয়া রাখা 
কর্তব্য. যে, কেবল পেষণ ও কর্ষণ দ্বারাই বেলে ও এটেল মাটি 
সম্পূর্ণরূপে সংশোধিত হয় এইরূপ নহে। + 

зачу সম্বন্ধে গভীর এবং অগভীর চাষ এতদুভয়ের মধ্যে কোনটি 
অধিকতর উপযোগী, সে বিষয়ে অস্াপি মতভেদ আছে । এদেশে গভীর 
কর্ষণ ব্যতীতও অনেক কৃষক শক্তোৎ্পাদন করিয়! থাকে, এই প্রমাণের 
বলে, কেহ ст বলিয়া থাকেন গভীর কর্ষণ না করিলে ও ভারতবর্ষে 
শশ্যোৎপাদন বিষয়ে বিশেষ কোন ব্যাঘাত হয় না। কিন্ত অভিনিবেশ 
সহকারে পর্যযালোচনা করিলে Фе ভিত্তিহীন বলিয়া বিবেচিত হইবে | 
বিশ বৎসর পুর্বে যে জমিতে যে পরিমাণ শন্ত উৎপন্ন হইত, বর্তমান 
সময়ে তথায় তদপেক্ষা অল্প чо উৎপন্ন হইতেছে। ফলতঃ অগভীর কর্ষণই 
ঈদ্ৃশ অল্পতার প্রধান কারণ। পুনঃপুনঃ শঙ্তোৎপাদন দ্বারা ক্ষেত্রের 
вера স্বৃত্তিক। (54০9. вой) ক্রমশঃ үп 89) যায়। 
ক্কষকগণ প্রতি বৎসর গভীর কধণ দ্বারা ক্ষেত্রের নিয়নপ্তরস্থিত শস্তের 
আছাধ্য উপাদানগুলি পৃষ্ঠস্তরে আনিয়া শত্তের আহারোপযোগী করিয়া 
দিলে নিশ্চয়ই ক্ষেত্রে উত্তম че উৎপাদিত হইতে পারে। সুতরাং প্রতি 
বৎসর ক্ষেত্রে গভীর কর্ষণ করিলে জমির অবনতি ঘটিতে পারে ন1। 

তুমি গভীর ভাবে কর্ষণ করিলে উত্তিদের শিকড় অতি সহজে 
স্বত্তিকার গভীর তলে প্রবেশ করিতে পারে। নিয়নন্তরের মৃত্তিকা 





+ উপরি উক্ত এই ছুই জাতীর স্বস্তিকার পরস্পর সাহান্য বারা উভয়ের উৎকদ 
লাও হইতে পারে, অর্থাৎ এঁটেল মাটির সঙ্গে কিছু বেলে এবং বেলে মাটির সঙ্গে কিছ 
এ টেল মাটি সিশ্রিত করিলে একে অস্তের эгеч অনেক পরিমাশে পুরণ করিস 
লইতে সমর্থ হয়। এতঙ্ব্যতীত এই উভয় প্রকারের সৃত্তিকাতে গোময়সার এবং 
কন্তিক্জনার (бут দ্বার! (єтє পরিমাণে উৎকর্ষ লাভ হয়। А 


С ২৫ 





১৯৪ ক্রষি-বিজ্ঞান 


স্বভাবতঃই অধিকতর উর্করা, সুতরাং গভীরভাবে কধিত ভুমির নিয়স্তর 
হইতে উদ্ভিদ আপন পোষণ উপযোগী আহাৰ্য গ্রহণ করিয়া সহজে 
পরিপুষ্ট হইতে সমর্থ হয়। পক্ষান্তরে মৃত্তিকার নিম্নস্তরে বর্ষাবারি 
সঞ্চিত থাকে ; খরতাপের দিনে যখন মৃত্তিকার эпе হাস হইয়। 
যায়, তখন কৈশিকাকর্ষণের প্রভাবে এ জল উদ্ভিদ-শিকড়ের নিকটবর্তী 
হইয়া তাহাদের পোষণকায্যের সহায়তা করিয়া থাকে। 

একখণ্ড গভীরভাবে কধিত মৃত্তিকা একখণ্ড অগভীরভাবে কষিত 
মৃত্তিকা অপেক্ষা অধিক শল্য উৎপাদন করিয়া উহাদিগকে পরিপুষ্ট 
রাখিতে সমর্থ হয়। ইহার প্রধান কারণ__গভীরত!বে কথিত মৃত্তিকাতে 
উৎপঙ্ন শশ্য মৃত্তিকার Раса শিকড় বিস্তার করিয়া, উপযুক্ত আহা্য্য агач 
করিতে পারে। কিন্ত অগভীরভাবে ক ধিত মৃত্বিকা-জাত শস্তের শিকড় নীচের 
দিকে চলিয়া যাইবার স্থযোগ না পাওয়াতে এগুলি চারিদিকে বিস্তৃত হইয়া 
জালের আকার ধারণ করে এবং পৃষ্ঠন্তরের '্বল্লায়তন মৃত্তিকা হইতে বহু 
“т অধিক পরিমাণে আহার্য্য গ্রহণ করিয়া মাটিকে নিস্তেজ করিয়া! ফেলে 
এবং নিজেরাও উপযুক্ত ভাবে পুষ্টিলাত করিতে পারে না। মোটের উপর 
দেখিতে গেলে কুষিকাধে/ অধিকাংশ স্থলেই গভীর কর্ষণ বিশেষ উপযোগী । 

গভর্ণমেণ্ট বিবিধ প্রদেশের тасма পুনঃপুনঃ পরীক্ষা 
করিয়া দেখিয়াছেন যে, গভীর কর্ষণই ভারতীয় কৃমির পক্ষে বিশেষ 
жле! অনেকে বলিয়া থাকেন স্বৃত্তিকার নিয়স্তরে একপ্রকার 
বিষাক্ত ক্ষার দেখিতে পাওয়া যায়, গভীর কর্ষণের ফলে গুলি 
উদ্তদের শিকড়ের সঙ্লিধানে আসিয়া, উহাদের হিতকর না হইয়া 
বরঞ্চ ব্হিতকর হইয়া! দাড়ায় ; ফলতঃ এদেশের যৃত্তিকার পক্ষে 
Өң আশঙ্কা একপ্রকার অমূলক বলিলেও অত্যুক্তি হয় না। কোন 
স্থলে রূপ মৃত্তিকা প্রকাশ পাইলে বীজ বপনের অন্ততঃ দুই মাস 
পূর্ব্দে জমি গভীরভাবে কর্মশ করিয়া মৃত্তিক উণ্টাইয়া রাখিলে 
তদন্তনিহিত বিষাক্ত পদার্থ сйн ও বায়ুর প্রভাবে নষ্ট হইয়া যায় 
এবং শুর প্রক্রিয়! দ্বারা তৃমির উর্করতাও বৃদ্ধি পায়। . 





. ভূমিকর্মণ ১৯৫ 

ফলতঃ গভীর কর্ষণের উপকারিতা এদেশের ক্রষকগণ পরিজ্তাত 
আছে; আলু, আক, তামাক প্রভৃতি কোনও একটি বিশেষ ফসলের 
আবাদ করিতে হইলে, তাহার! আপন আপন ভূমি গভীর কর্ষণ দ্বারা 
কিরূপ পরিপাটি করিয়া তুলে তাহা দেখিলেই এ বিষয়ের সম্যক্‌ 
উপলব্ধি হইবে । 

কুষিকাধ্যের পক্ষে গভীর কর্ষণ সর্ব্মতোতাবে অনুমোদিত হইলেও 
জমির অবস্থাভেদে উহা দ্বারা বিপরীত ফলও হুইয়া থাকে। যে 
সকল স্থানে বর্ধাতে নদীর জল প্রবেশ করিয়া, পলিমাটির স্থষ্টি করে, 
Зая নদীর চর এবং নদীর তীরবন্ধী তুভাগে গভীর চাষ সর্কতোভাবে 
অকল্যাণকর। প্রতি বৎসর ক্র সকল সুমির উপরে যে পলিমাটি 
জমা হয়, উহার স্তর বিশেষ পুরু নহে; 'অথচ উহা এত সারবান 
থে, বিনা সার প্রয়োগে উহাতে উৎক্রষ্ট শন্ত জন্মিয়া থাকে । সাধারণতঃ 
ঠা স্তরের অল্প নিমেই বালুকাময় স্তর দেখিতে পাওয়া যায় ; 
এরূপ অবস্থায় গর ভূমি এমনভাবে কর্ষণ করিতে হইবে যেন নিয়ন্তরের 
বালুকা উপরে উঠিয়। আসিয়া জমির উর্বরতা নষ্ট করিয়া না দেয়। 

স্থলবিশেষে নদীর চরের পৃষ্টস্তরের ৫”/৮/ ইঞ্চি নীচে এটেল মাটি 
দেখিতে পাওয়া যায়, এ অবস্থাতেও গভীর কর্ষণ দ্বারা তলস্থ এটেল 
মাটি উঠাইয়। ফেলা কর্তব্য নহে। : এতঘ্যতীত বীজ বপনের সমস্থ অথবা 
Фа বপনের পরে কদাচ জমি গভীরভাবে কর্ষণ করা উচিত নহে। এই 
প্রকারে জমির অবস্থা বিচার করিয়া জমিতে গভীর চাষ করা কর্তব্য 1 


কর্ষণযন্ত্রাদি 


নেবগীক্গীতন-_ইহা একাধারে হস্তপরিচালিত খনন এবং কর্ষণ- 
җи! ইহা কৃষিকাধ্যের অন্ত অন্ততম কর্ষণ-যত্রকূপে এবং কূপ, পুকরিলী 
ইত্যাদি খননের জন্ত খনন-যক্জরূপে ব্যবন্ধত হইয়া থাকে। দেশী এবং 
বিলাতী ভেদে এদেশে ছই প্রকার কোদাল ব্যবহার করা হয়। থে 
-কাষ্ঠ বা বংগ-দণ্ডে কোদাল আবদ্ধ করিয়া মাটি কাঁটা হয় তাহার নাম 





১৯৬ কুষি-বিজ্ঞ্ান . 


বাট ; কোদালের যে অংশ দ্বারা মাটি কাটা! হয় তাহার নাম ফল । 
ফলার উপরের অঙ্গুরীর আকার অংশ অর্থাৎ যাহাতে বাট আবদ্ধ থাকে 
তাহার নাম ঘাড়া। বিলাতী কোদালের ফল! প্রশস্ত এবং সোজা 
কিন্ত দেশী কোদালের ফলা অপেক্ষাকৃত অপ্রশন্ত এবং উপরের অংশ 
অর্থাৎ ঘাড়ার দিক্‌ বাক! । বিলাতী কোদালের ফলা সোজা হওয়ার 
দরুন উহু! বাটের সঙ্গে їч সমকোণ ভাবে থাকে, чэ জমি 
কোপাইবার সময উহার ফলা মৃত্তিকার অধিক নিয়ে প্রবেশ করে ; 
পক্ষান্তরে দেশী কোদালের ফলা 4191 হওয়ার জন্য, উহ! বাটের দিকে 
হেলিয়া থাকে, সুতরাং উহা দারা স্বৃত্তিকা গভীরভাবে কোপাইবার 
збі হয় না। কিন্ত ক্ষেত্রের মাটি অগভীব্রভাবে этү! করিয়া 
দেওয়ার জন্ত দেশী কোদালের উপযোগিতা অধিক । আমাদের দেশে 
ব্ধিকাংশ স্থলেই কোদালের বাট খর্ব দেখিতে পাওয়! যায়; Зач 
কোদাল দ্বারা সোজা দাড়াইয়া জমি কোপান চলে না, рэн: নত হুইয়া 
কোপাইতে হয়। ওঁ অবস্থায় কাৰ্য্য করিলে অল্প সময়ের মধ্যেই মানুষ 
পরিশ্রান্ত হইয়া পড়ে, কিন্ত опе! দাড়াইয়া কোপাইলে পরিশ্রম 
অনেকটা লাঘব হয়, чэш সোজাভাবে দাড়াইয়া কাখ্য করার 
উপযোগী কোদালে দীর্ঘ বাট সংযুক্ত করিয়া লওয়! উচিত 1 

জংলা эгїї! আবাদ করিয়া উহ! ক্ুষিক্ষেত্রে পরিণত করিবার পক্ষে 
কোদালের ব্যবহার অপরিহাধ/। কোদালের সাহায্যে গাছের গুড়ি 
এবং শিকড় তুলিয়া জমির উচ্চ ও নিয় স্থান কাটিয়া ও ভরিয়া ‘চৌরস! 
করিতে না পারিলে উহাকে ক্বষিক্ষেত্রে পরিণত কর! যাইতে পারে না। 

শঙ্কোৎপাদনের জন্ত কোদাল দ্বারা কোপাইয়াও জমি প্রস্তুত করা 
যাইতে পারে। কোদাল দারা কোপাইক্সা জমি егиз করিবার 
সময়ে মাটি উল্টাইয়া দেওয়ার সুবিধা হয়, ইহাতে শস্ডোৎপাদন-জনিত 
উপরের басе মাটি নীচে যায় এবং নীচের সারবান মাটি উপরে উঠিয়া 
ভাবী শন্তের পুষ্টিসাধন করিতে সমর্থ হয়। মন্ন্য-পরিচালিত যন্ত্র বলিয়া 
কোদাল দ্বারা তুমি কর্ষণ করিতে অপেক্ষাকৃত ব্যয়-বাহুলা হইয়া থাকে, . 





Е ভূমিকর্ষণ ১৯৭ 


এই নিমিত্তই рн কর্ণের জন্ত লাঙ্গলের ব্যবহার হয়। অল্পপরিসর জমিতে 
কোনপ্রকার বিশেষ শস্য করিতে হইলে এদেশের রুষকগণ সাধারণতঃ 
লাঙ্গল ব্যবহার ন! করিয়া কোদাল হারাই জমি প্রস্তুত করিয়া খাকে 1 

সাধারণ (দেশী) লাঙ্গলের চাষের গভীরতা সাধারণতঃ সীমাবদ্ধ থাকে, 
কিন্ত কোদাল দ্বারা প্রয়োজন হইলে ইচ্ছান্থদারে গভীরভাবে Ф কর্ষণ 
করা যাইতে পারে। বহুবর্ধব]াপী শহ্রোৎ্পাদনের জন্ত কোন কোন স্থানে 
ক্ষেত্রের উপরের স্তরের মৃত্তিকা এমন অসার হইয়া পড়ে যে, সাধারণ 
কষকগণ তাহাদের সাধ্যমত সার প্রয্মোগ করিয়াও তাহাতে আশানুরূপ 
শস্তোৎপাদন করিতে পারে না। তখন তাহারা কোদালের সাহাযো 
নিম্নলিখিত প্রণালীতে ১॥' ফুট হইতে ২ ফুট পর্যাস্ত গভীর কর্ষণ করিয়া 
মাটি উণ্টাইয়া ও পান্টাইয়া লয় এবং গর ভূমিতে দীর্ঘকালযাবৎ উত্তমরূপে 
শস্তোৎপাদন করে। 

প্রথমতঃ জমির একপার্শ্বের আইলের নিকট ৩ হাত প্রস্থ ও ক্ষেত্রের 
দৈর্ঘ্যের সমান লা এবং প্রয়োজনামুপারে >॥' কিছা ২' ফুট একটি খাত 
(Ттепеһ) খনন করিয়া খাতের মাটি আইলের উপরে সাজাইয়| রাখে। 
পরে З খাতের ক্ষেত্রের দিকের পাড় হইতে কোদাল জারা মাটি কাটিকস! 
® মাটি দ্বারা খাতটি পুরণ করিয়া দেয়। এইরূপে ক্ষেত্রের মধ্যে 
পূর্বলিখিত খাতের অঙ্থরূপ (діа খাতের স্বষ্টি হয় ; পুনরায় з 
খাতের পাড় হইতে মাটি কাটিয়া দ্বিতীয় খাতটিকে পূর্ণ করিয়া দেন 
এইরূপে পর পর নূতন খাত কাটিয়া ও ভরিয়া দেওয়ার ফলে সমগ্র 
ক্ষেত্রের নীচের মাটি উপরে এবং উপরের মাটি নীচে চলিয়া! যায়। প্রথম 
খাতের যে মাটি আইলের উপরে সাজানো থাকে, উহ! প্রতিবৎসর অল্পে 
অল্পে ক্ষেত্রের মাটির সঙ্গে মিশাইয়া দিতে হয়। এই প্রশালীতে ক্ষেত্র 
কর্ষণ করিতে হইলে প্রতি বিঘায় ае, টাক! হইতে ৩১ টাকা খরচ পড়ে । 
এক чі জমি চিরকাল পতিত অবস্থায় থাকিলে কৃষকের যে পরিমাণ 
ক্ষতি হয়, তাহার তুলনায় ইরূপ খরচ করিয়া জমি আবাদযোগ্য করিয়া 

„төз! যে রিশেষ লাভের বিষয় তাহাতে কোন প্রকার সন্দেহ নাই। 





эзе тбеїтөйа 


লাঙ্গল । 
СР তাজ্তন-_দেশী লাঙ্গল ( ২* নং চিত্র ) সাধারণতঃ হাল, 


ফাল বা ফলা, ইস্‌, গুটি (হাতল), গোজ, জোযাল-_এই কয়টি অঙ্গে 
বিভক্ত । 





২* নং চিত্র, দেশী লাঙ্গল । 

হাল লাঙলের প্রধান বা ат অঙ্গ (Main Һоду)1 ইহা 
কাষ্টনির্িত এবং বক্র বা €কাঁপবিশিষ্ট। হালের এক প্রান্তে 
লৌহনিৰ্প্মিত ফাল সংযোজিত থাকে; অপর প্রান্ত ঈষৎ বক্র হইয়া 
গুটি বা হাতলরূপে ব্যবহৃত হয়। হালের মাঝখানের е দিকে 
একটি т) কাঠফলক সংযুক্ত থাকে, উহার নাম ইস্‌ । হালের গায়ে 
বিদ্ধ করিয়া এই ইস্‌ সংযুক্ত করা হয়, Э সংযোগস্থলে একটি কাচের 
কীলক থাকে, এটির নাম গোজ । ইসের মাখার দিক্টাতে কতকগুলি 
Ята কাটা থাকে, শর খাজ থাকার দরুন জোয়ালের সহিত উহা ছোট 
বড় করিয়া বাধা যায়। হলচালন-কালে দুইটি গরুর স্বন্ধে যে কাষ্ঠ 
নিশ্চিত দণ্ড আবদ্ধ থাকে তাহার নাম জোঁঘ়াল। ঙ্োয়ালের ঠিক 
মাঝখানে ইসের মাথা রজ্জু দারা আবদ্ধ থাকে । 

এদেশে যে সকল লাঙ্গল দ্বারা ভুমি কর্ষণ করা হয় তাহা ওজনে 
হাল্ক1 ও আয়তনে та এবং উগুলির ফাল кч ও অপ্রশত্ত হওয়ার * 





` ভূমিকর্ষণ ১৯৯ 
দরুন একবারে ০৮।৪” ইঞ্চির বেশী গভীর চাষ হইতে পারে ন! । দেশী 
লাঙ্গল দেশী বলদ দ্বারাই চালিত হইয়া থাকে । স্বতরাং ক্ুষকগণকে 
বাধ্য হইয়া প্র সকল বলদের শক্তির অন্থ্যায়ী লাঙ্গল ব্যবহার করিতে হয় 
এবং @ সকল ক্ষুদ্র লাঙ্গলের সাহায্যে অতিরিক্ত পরিশ্রম করিয়া 
তাহাদিগকে জমি প্রস্তুত эп লইতে হয়। এদেশের মাটি 
স্বভাবতঃ {чч ও কোমল হওয়াতে бт & সকল ক্ষুত্র লাঙ্গল 
দ্বার! কর্ষণের পক্ষে প্রতিকৃল-ভাবাপন্ন ае! উ মাটি এ সকল ক্ষ 
লাঙ্গল দ্বারা পুনঃ পুনঃ কৰিত হইয়া রীতিমত গভীর চাষে পরিণত হয়। 
দেশী লাঙ্গল দ্বার! জমি গল্ভীরভাবে চাষ করিতে হইলে রুষকগণ অনেক 
সময়ে এক লাঙ্গলের পশ্চাতে আর এক লাঙ্গল চালাইয়! যায় এবং 
стай чїч এবং এড়োএডি ভাবে পুনঃ পুনঃ কর্ষণ করিয়া 
সমস্ত ক্ষেত্রের মাটি গভীর ভাবে আল্গা করিয়! ফেলে । 

অতি প্রাচীন কালে ্সার্চগণ যখন যাযাবরত্ব ত্যাগ করিয়া 
একস্থানে স্থারিভাবে বসবাস করিয়! কুষিকাঁধ্যে মনোনিবেশ করিলেন 
তখন হরিণের শৃঙ্গ ছার! шы কর্ষণ করা হইত। লৌহ ইত্যাদি 
ধাতুর ব্যবহারে ও সভ্যতার ক্রমবিকাশের সহিত, হুরিণের শৃঙ্গের 
আকার ও কাধ্যকারিত! উপলক্ষ করিয়া, যুগ যুগান্তরের মধ্য দিয়া, 
লাঙ্গল বর্তমান আকার ধারণ করিয়াছে। 

ভারতবর্ষ একটি অতি বিস্তৃত দেশ। ইহার বিভিন্ন প্রদেশের 
মাটির প্ররুতি এবং গো-জাতির দৈহিক অবস্থা বিভিন্ন প্রকারের 
এবং এই কারণেই ভারতে নানা স্থানে ছোট বড় বিভিন্ন প্রকারের 
লাঙ্গলের ব্যবহার দেখিতে পাওয়া যায়। রংপুর এবং জলপাই গুড়ির 
а/е” ইঞ্চি কর্ষণকারী ক্ষ লাঙ্গলের সঙ্গে বুন্দেলখণ্ডের ১ ফুট গভীর 
কর্ষণকারী ‘নাগর’ লাঙ্গলের তুলনা করিলেই এ বিষয়ের সমাক্‌ উপলব্ধি 
হইবে । ফলতঃ খাহারা অঙথসন্ধিৎস্থ হইয়া! ভারতের বিভিন্ন প্রদেশের 
স্বত্তিকা ও তাহা কর্ষণোপযোগী লাঙগলের পার্থক্য পর্যাবেক্ষণ 
করিয়াছেন. তাহারা নিশ্চই হৃদয়ঙ্গম করিতে পারিরাছেন যে, বিভিন্ন 





555 কুষি-বিভন্কান 


প্রদেশের ম্বৃত্তিকাঁর কাঠিন্ক ও কোমলতা, স্থানীয় আবহাওয়া এবং 
গো-জাতির দৈহিক অবস্থাই উহার মূলীতূত কারণ 1 

гале লাক্ষতন__বিলাতী লাঙ্গলের ধরনে নিন্দিত উল্নত- 
তর লাঙ্গলের কার্য্যকারিঙা সাধারণ দেশী লাঙ্গলের অপেক্ষা বহুগুণে саф, 
কিন্তু উহ! ব্যবহার করা এদেশের ক্বকগণের পক্ষে নানা কারণে এক 
প্রকার тв ব্যাপার । এদেশের акса আর্থিক অবস্থা নিতান্তই 
শোচনীয় । অধিকাংশ ক্লুষকই ১*।১৫ বিঘার অতিরিক্ত জমি Біч 
করে নাও তাহাও বিভিন্ন স্থানে বিক্ষিপ্ত অবস্থায় থাকে বলিয়া চাষের 
পক্ষে নান! প্রকার че) ভোগ করিতে হয়। গর সামান্ত জমি 
আবাদ করিয়া তাহার! কায়র্লেশে জীবনযাত্রা নির্বাহ করিয়া থাকে, 
সুতরাং অধিক মূল্যে 9 সকল লাঙ্গল ও এ লাঙ্গল-চালনোপযোগী 
বলদ ক্রয় করিয়া চাষ আবাদের কাৰ্য্য করা তাহাদের পক্ষে সম্ভব হইয়া! 
উঠে না। 

উন্নত প্রণালীর লাঙ্গলের ফালের এক পার্শ্বে পক্ষ (Моша board) 
সংযোজিত থাকাতে উহা! হার! কষিত ভুমি আপনা হইতেই উণ্টাইয়। 
যায়, কিন্তু দেশী লাঙ্গলের চাষে তাহা হয় না। দেশী লাঙ্গলের ছার! 
করিত মাটি আল্গ! হইয়া! দুই পার্খে সরিয়া পড়ে । উন্নততর লাগল 
দ্বারা জমি একবার চাষ করিলেই উহাতে আর অকর্ষিত স্থান 
খাকিয়া যায় না, অর্থাৎ ক্ষেত্রের সকল স্থানের স্বৃত্তিকাই ফালির 
(Епггоз-вНсе) আকারে পরপর উপ্টাইয়া! যায়, কিন্ত দেশী লাঙ্গল 
чїй ভূমি প্রথমবার কর্ষণ করিলে কধিত অংশগুলি нн" 
আকার ধারণ করে এবং প্রত্যেক ছুই জুলির মধ্যবর্তী স্থান অকধিত 
খাকিয়| যায়, সুতরাং পুনঃ পুনঃ লঙ্বালঙ্থি এবং এড়োএড়ি ভাবে 
কর্ষণ করিয়া! З অকৰিত স্থানগুলি ভাঙ্গিয়া লইতে হয়। їл 
লাঙ্গল দ্বারা কর্ষিত ভূমি উণ্টাইয়! যাওয়ার ফলে জমির উপরন্থ খাস 
এবং আগাছা নীচে পড়িয়া Б সারের কাধ্য করে এবং মাটির 
“কাল” সহজে মন্দিয়া যাওয়ার абаа পায় ॥ কাজেই дй লাঙ্গল . 





` заела ২০১ 
অপেক্ষা উন্নত প্রণালীতে (Рб লাঙ্গল দ্বারা ভুমি কর্ণ করা যে 
অধিকতর সুবিধাজনক তাহাতে সন্দেহের কোনও কারণ নাই ॥ 

যাহাদের অবস্থা সচ্ছল এবং যাহাদের একসঙ্গে অধিক পরিমাণ 
জমি চাষ করিবার স্থবিষা আছে, তাহাদের পক্ষে দেশী লাঙ্গল অপেক্ষা 
উন্নততর লাঙ্গল দ্বারা ভূমি কর্ষণ করাই স্থবিধানক 1 উন্নততর লাঙ্গল- 
গুলি কর্ষণবিষয়ে বিবিধ প্রকারে সুবিধাজনক হইলেও কাদায় চাষ 
বিষয়ে উহা মোটেই উপযোগী নহে । এদেশে сап বা রোপা ধানের জন্য 
সচরাচর ‘পেঁকী’ চাষ করিতে হয়, এমন কি অনেক সময়ে জমিতে জল 
দাড়াইরা থাকিলেও উহাতে চাষ দিয়! ধানের চার! রোপণ করিতে 
হয়। উন্নততর লাঙ্গল দ্বার! এরূপ চাষ হইতে পারে না, чэт 
এদেশে একমাত্র উন্নতপ্রণালীর লাঙ্গল দ্বার! চাষের কাখ/ চলিতে পারে 
না, এ লাঙ্গলের সঙ্গে দেশী সাধারণ লাঙ্গলও রাখিতে єч! 

ভারতবর্ষে প্রচলিত কতকগুলি উন্নততর লাঙ্গলের বিবরণ নিয়ে 
প্রদত্ত হইল। 

(э) মেষ্টন (Mesto ৮1০৭৪১) লাঙ্গল ( ২১ নং চিত্ৰ )-_এই 
লাঙ্গল উত্তর-পশ্চিম প্রদেশের ক্রমিবিভাগ হইতে আবিদ্কৃত। ইহার 
প্রস্তত-প্রণাণী এমন সুন্দর যে, কর্ষণ-সময়ে үүт লাঙ্গলের উপর 
কোন প্রকার বল প্রয়োগ করিতে হয় না। এই লাঙ্গল দ্বারা 
ইচ্ছান্রূপ গভীর অথবা অগভীর চাষ করা যাইতে পারে। এই লাঙ্গলের 
ফালে একটি পক্ষ (Моша Ьоага) সংযুক্ত আছে, উহার সাহায্যে ক্যিত 
ভূমি উণ্টাইয়| পড়ে । অত্যান্ত এঁটেল মাটি কর্ষণের পক্ষে এই লাঙ্গল 
তেমন উপযোগী নহে। এই লাঙ্গলের ওজন ১৭ সের এবং ইহার 
মূল্য ১২২ টাকা । জেসপ কোম্পানী (3০:50 & Со) ইহার 
বিক্রেতা । 

Са) ওয়াট সাহেবের (ঘঞt’৪ 21০৩৫) লাঙ্গল__ইহাও উত্তর- 
পশ্চিম প্রদেশের কুষিবিভাগ হইতে 'আবিষ্কত॥ এটেল মাটি কর্ষণপক্ষে 
“ইহা সমধিক উপযোগী адя লাঙ্গল অপেক্ষা ইহার ওজন অধিক । 


২৬ 





২৯ নং চিত্র, কয়েকটি উন্নততর লাঙ্গল । 





` ভূমিকর্মণ 

(৩) হিন্দুস্থান (Hindustan Plough) লাঙ্গল (২১ নং চিত্ৰ) 
কলিকাতার দ্েসপ কোম্পানী ইহার আবিক্কর্তা। ইহা পক্ষবিশিষ্ট। 
ইহার মুল্য ১৫॥* টাকা। 

Св) জাঠ (Јаё 1০921) লাঙ্গল ( ২১ নং চিত্র )_-এই লাঙ্গল 
দ্বারা ৫” হইতে ৮” ইঞ্চি ача এবং ৩” হইতে ৮" ইঞ্চি গভীরভাকে 
জনি কর্ষণ করা চলে। এক গোড়া বলদ দ্বারা এই লাঙ্গল চালাইতে হয় । 
ইহার ওজন ав সের এবং лу ২৫২ টাক!। জেসপ কোম্পানীর 
নিকট ইহা ক্রয় করিতে পাওয়া যায়। 

(е) яяя (Мопвооп 71০08) লাঙ্গল ( ২২ নং চিত্ৰ )_-এই 
লাঙ্গলের আাকার ও কার্ধকারিতা জাঠ লাঙ্গলেরই অনুরূপ । ইহার 
ওজন ২৪ সের) মূল্য ২৫১, টাকা এবং 9 কোম্পানীতেই ক্রয় করিতে 
পাওয়া যায়। 

(৬) পাঞ্জাব (Punjab 21০84) লাঙ্গল (২২ নং চিত্ৰ )--এই 
লাঙ্গল দ্বারা ৩” ইঞ্চি হইতে ৬” ইঞ্চি গভীর এবং ৮” হইতে ৮” ইঞ্চি 
প্রশস্ত ভাবে কর্ষণ করা যায়। এই লাঙ্গল চালাইবার জন্য এক জোড়া 
বলদের প্রয়োজন হয়। ওজন ৩২ সের, মূল্য «২ টাকা। গর 
কোম্পানীতেই ক্রয় করিতে পাওয়া যায়। 

(৭) রাজেশ্বর (Кајснғаг РЇопдЬ) লাঙ্গল ( ২২ নং চিত্র )— 
এই লাঙ্গল বর্তমান গ্রন্থকার কর্তৃক আবিছ়ত। ইহা ওজনে হাক্কা এবং 
উচ্চ ও Ба উভয় প্রকার ভূমির পক্ষেই উপযোগী । ঢাকা ক্ুষিক্ষেত্রে এই 
লাঙ্গলের পরীক্ষা হইয়াছে । ঢাকার শর্মা কাম্পানীতে ইহা ам 

_ করিতে পাওয়া যায় । ইহার মুল্য ১০২ бї! 

(৮) ভাগলপুর (Вһада1риг Р1опдЬ) লাঙ্গল_-এই লাঙ্গলের 
কেবল ফাল ছাড়া সমস্ত অংশই ঢালাই লোহা দ্বারা গঠিত। এই 
লাঙ্গল গরুর উচ্চতা ліст ছোট এবং বড় করিয়া লওয়া যাইতে 
পারে। ইহার আবিন্ধ্া সেখাএৎ হোসেন। সুঙ্গের অঞ্চলে ইহার 
বিশেষ প্রচলন আছে । 
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ভূমিকর্ষণ ২০৫ 
ইংলণ্ড প্রভৃতি দেশে ক্ুধিকাধ্যের জন্তু ঘোটকের ব্যবহার হইয়া 
থাকে । এদেশে ঘোটক দ্বার! ভূমি কর্ষণের ব্যবপ্টা অগ্যাপি প্রচলিত হয় 
লাই । 19 সকল দেশে বলদ দ্বারা হল-চালনের ব্যবস্থাও ন! আছে এমন 
নহে, কিন্ত ই বলদ ভারতবর্ষীয় বলদ অপেক্ষা বহু পরিমাণে বলিষ্ঠ এবং 
ভার-বহুন-ক্ষম। বিলাতী গুরুভার লাঙ্গলগুলি এদেশীয় বলদ দারা 
ঢালন। করা সম্ভবপর নহে বলিয়াই উহা অস্যাপি ভারতবর্ষে প্রচলিত 
হইতে পারে নাই 1 
একটি বিলাতী পাগলের চিত্র (২৩ নং চিত্র ) এবং তাহার বিদ্িন্ন 
অঙ্গের বিবরণ ও কার্ধকারিতা নিয়ে প্রদত্ত হইল। 





২৩ নং ді একটি বিলাতী লাঙ্গলের বিভিন্ন অঙ্গ :_ক_ 
көң; খ--বিম ; গ--কল্টার ; ঘ ел: 6—09: চ_ 
মোল্ড বোর্ড ; ছ__বডি ; জ--হইল ; ঝ--সোল। 

হেগুল্স্‌ (Напйев) বা হাতল; বিম (3০০07) বা ইস ; কল্টার 
(0০915) বা কাতারী ; (аъ (85416) বা বলাবন্ধ) সেয়ার 
(Ѕһаге) বা ফাল; মোল্ড বোর্ড (Моша ৮০০৪) বা পক্ষ; বডি 
(83০৭১) বা অঙ্গ ; হুইল (1,৩61) বা চক্ৰ ; এবং সোল (Sole) — এই 
কয়টি অঙ্গ আছে । 

হেগুল্স্‌ (1591৩)__লাঙ্গলের পশ্চাস্কাগে ছুইটি হাতল আছে, 
চালক হুই হন্ডে о? ছুইটি হাতল ধরিয়া হল চালনা করিয়া থাকে । 

বিষ (Веата)—#а1 দেশী লাঙ্গলের ইসের 16 করিয়া থাকে। _ 





২০৬ কৃষি-বিজ্ঞান 


ইহা কাষ্ঠ অথবা লোঁহ-নিৰ্শ্মিত দঞ্বিশেষ, লাঙ্গলের বডি বা অঙ্গের 
সহিত সংলগ্ন থাকে । বিষের অগ্রভাগে অশ্ব অথবা বলদ, ঢুরজ্ছু 
কিংবা শৃঙ্খল দ্বারা আবদ্ধ খাকে। 

কল্টার (0০1/০7)-__ইহা একখানা চেপ্টা লৌহফলক, ইহার 
নিয্নভাগ রুলের ক্ায় ধারালো । ইহা ক্ষণ-সময়ে লাঙ্গলের ফালের 
সম্মুখে সংঘোজ্দিত থাকিয়া মাটিকে সগ্খদিকে চিরিয়া দেয়। ঘাসমুক্ত 
জমি কর্ষণ করিবার সময়ে ইহার বিশেষ প্রয়োজন হুর । 

{аз ল্‌ (৪৮id৷e)--ইহ! বিমের মগ্রভাগে অবস্থিত। (че ল্এর সহিত 
অশ্বাদির বন্ধন-রচ্ছু সংযোজিত থাকে । এই ত্রিড লূএর সঙ্গে অশ্বরজ্জু- 
বন্ধনের প্রকারভেদে জমিতে গভীর এবং অগভীর চাব হয়। 

নেক়্ার-__-(৯1)৯:০)__ ইহা লৌহ অথবা ইপ্পাৎ {Яв লাঙ্গলের 
ফাল। отп অগ্রভাগ тщ এবং ছই পার্শ্ব ধারালো। লাঙ্গল 
চালাইবার সময় সেয়ারের অগ্রভাগ সহঙ্গেই মাটির ভিতর প্রবেশ করিয়া 
ছই পাশের ধারাল অংশ দ্বারা মাটি কাটিয়া দেয় । বিলাতী লাঙ্গলের 
সেৱ্ার বা ফাল প্রয়োগ্গন অঙ্ুসারে খুলিয়া লাগানে। যাইতে পারে 1 

মোল্ড, বোর্ড (Моша ৮০:)__ইহ। সেয়ার বা ফালের পশ্চাতে 
সংলগ্ন পক্ষারুতি লৌহফলক। কর্ষণের সময়ে পেয়ার দ্বারা কর্তিত 
স্বদ্ধিকাকে 891089) দেওয়াই ইহার কাখ্য। 

বডি (৮০৭১)-_লাঙ্গলের হেণ্ডেল, বিম, সেরার প্রভৃতি অঙ্গগুলি যে 
কাষ্ঠখণ্ডের সহিত আবদ্ধ থাকে তাহাকে লাঙ্গলের বডি বলে। 

হুইল (\уһеў—# একটি লৌহুনির্টিত চক্র। হুইলটি 
লাঙ্গলের সম্মুখে যুক্ত থাকিয়া উহার চলাচলের সুবিধা করিয়! দেয়। 
হুইল দ্বারা চাষের গভীরতাও নিয়মিত হুইয়া থাকে । হুইল মাটি 
হইতে উপরের দিকে Әб গেলে লাঙ্গলের ফলা অধিক পরিমাণে 
মাইর ভিতরে প্রবেশ করিয়া থাকে । 

সোল (৯০1০)__লাঙ্গলের বডি সোলের সহিত সংযুক্ত থাকে । 
লাঙ্গলের সোল জুতার তলার зія মাটির সহিত ঘর্ষণ করিয়া! যায়। 
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লাঙ্গল ঠিকভাবে সংযুক্ত হইলে সোলটি মাটির উপর দিয়া সমানভাবে 
চলিতে থাকিবে,_-কাপিবে না বা উচু নীচু ছইবে না) 

সান্ব্‌সক্মেশ' লাড-_কষিত কৃমির (аза একই 
গভীরতায় পুনঃ পুনঃ কর্ষণের ফলে কঠিন হুইয়া যায়। এরূপ тб 
হেতু প্র স্তরের তলস্থ সঞ্চিত জল কষিত অংশে রীতিমত কাধ করিতে 
সমর্থ হয় না। কর্ষিত অংশে ্টংপর чота শিকড় শর কঠিন স্তরে 
আনিয়া বাধা প্রাপ্ত হয়, এই জন্ত এ কঠিন স্তরটিকে тїз আাল্‌গা 
করিয়া দেওয়া প্রয়োজন । এই কাব্যের জন্ত সাব-সয়েল প্রাউ নামক 
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এক প্রকার বিলাতী লাঙ্গল বাবহৃত হয়। এই লাঙ্গলের ফালে পক্ষ 
সংযুক্ত থাকে না, সুতরাং ইহার কার্য্যকারিত! আমাদের দেশীয় লাঙ্গলের 
зні কর্ষণের পর সাব২সয়েল প্রাউ Бї ভূমির কঠিন 
অস্তন্তর ভাঙ্গিয়া দেওয়া হয়। ইহা я গভীর কর্ষণের (аяз 
এই লাঙ্গল ব্যবহৃত হইয়া থাকে। এদেশে দেশী লাঙ্গল দ্বারাই এই 
কাৰ্য্য সাধিত হয়। 
লাঙ্গল দ্বারা ভুমি কর্ধিত হইয়া গেলে ঢেল! ভাঙ্গিয়া উহাকে 
সমতল করিয়া লইতে হয়, এই কাধ্যের জন্ত আমাদের দেশে সচরাচর 
মই ব্যবহৃত হইয়া থাকে। বেহার অঞ্চলে “চৌকি” নামক এক প্রকার 
কা ফলক দ্বারা এই কাধ্য সাধিত হইয়! থাকে । 
অধুনা মোটর чаз ব্াবিদ্কারের সহিত প্রতীচ্যে ইঞ্জিন-চালিত 
* নানাপ্রকাঞ্জ লাঙ্গল (০০৪ 15০৮০) আবিদ্ধত হইরাছে এবং 
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ক্র সকল যন্ত্র দ্বার! কুষি-্গগতে যুগান্তর উপস্থিত হইয়াছে। এদেশে 
চা-বাগান প্রভৃতি ক্রবি-প্রতিষ্ঠান ( যে স্থলে হাজার বা ছুই হাজার বিঘা 
জমি লইয়! тч সম্পাদিত হয় ) ব্যতীত সাধারণ {зїї ইহার 
ব্যবহার жөп আপাততঃ অসম্ভব чб মনে হয়। এগুলির মধ্যে 
বিমেন ট্রেক্টর (Весшап 77২০০৮) সৰ্বাপেক্ষা ছোট এবং অল্প 
মুল্যের । ফোর্ডপন (৮০54599) ও саў ж (01০৮৭০) প্রভৃতি বৃহৎ 
এলজিন-চালিত যন্ত্রের মধ্যে প্রসিদ্ধ ; ইহাদের মূল্য ও অল্প। 

মোটর-লাঙ্গলের স্বিধা-সত্বক্ধে আাপোচনা করিতে গেলে দেখা যায় যে, 
(১) ইহা অতিশয় প্রয়োজনীয় শ্রম-শাঘবকারী чи! ইহা দ্বারা অতি অল্প 
সময়ে অধিকতর জমি কর্ষণ করা যার । যে সকল দেশে জলবায়ুর অবস্থান্থ- 
সারে কর্ষণোপযোগী সময় অতি ги, সেখানেই ইহা বিশেষ কাধ্যকারী। 

(২) যে সকল প্রদেশে ক্রষাণদের মন্ধুরীর হার অতি উচ্চ সেই সকল 
প্রদেশে ইহাতে বায়ের অনেক সাশ্রয় হয়। যে সকল ম্যালেরিয়া- 
পীড়িত জেলার এই ভয়াবহ ব্যাধির প্রকোপে লোকের কার্ধ্যকরী 
এবং দৈহিক শক্তি, ক্ষীণ হইয়া পড়িয়াছে এবং যেখানে সাওতাল কুষাণ 
ব্যতীত বেনী জমি চাষ করা একপ্রকার অসম্ভব ( যেষন হুগলী, বন্ধমান 
প্রভৃতি জেলায় ) সেই সব স্থানে ইহার প্রয়োজনীয়তা! (деч কম নছে। 

(৩) কর্ষণকাৰ্খ্য শেষ হুইয়া গেলেও চালনাশক্তি-উৎপাদক কলটি 
(Ездїпе) বেকার পড়িয়া থাকে না; ইহার দ্বারা সেচনের ше 
জল তোলা, শন্ত ঝাড়া, আক মাড়াই, ধান ভালা, তেল পেষা প্রভৃতি 
কাধ্য করা যাইতে পারে 1 

মোটর-লাঙ্গলের এই সকল সুবিধা эзе ইহার বহুল অন্মব্ধি 
আছে, যথা ২ 

(>) ইহার মহার্ঘতাই яни মধ্যে ইহার প্রচলনের প্রথম 
ও সর্ধশ্রধান অন্তরায়। যে প্রকার মোটর-লাঙ্গল эра! ভারতবর্ষে 
বিক্তীত হইতেছে তাহা অতিশর ছুমুলা, এবং সাধারণ ১ পক্ষে অত 
উচ্চ মূল্য দিয়া ইহা ক্রয় করা অসম্ভব 
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(а) বাঙ্লা দেশের সাধারণ ভুমিথণ্ডের গড় পরিমাণ ছয় কাঠার 
অধিক নয়_-সে আয়তনের পক্ষে ইহ! অতিশয় বৃহৎ । ইংলণ্ড প্রভৃতি 
দেশে একপ্রকার ছোট মোটর-লাঙ্গল ব্যবহৃত হয়; একজোড়া ঘোড়া 
ফিরাইতে যতটা স্থান প্রয্োজন হয় তাহা অপেক্ষাও অল্প স্থানে 6] 
থুরান যায়। এই প্রকার লাঙ্গল সম্প্রতি ভারতবর্ষে অনিরাছে, 
কিন্ত বিশেষ সুফল এখনও পাওয়া чїч নাই । 

(ә) ইহার абаа এদেশ হইতে অধিকতর শীতল প্রদেশের 
উপযোগী করিয়! প্রস্তুত হইয়াছে বলিয়াই ভারতবর্ষের эя উষ্ণ দেশে 
ইহার উত্তাপ সহজে শীতল হয় না। তজ্জ্তই ইহা чї! দীর্ঘকাল 
কাধ/ করা সম্ভব নহে। 

(в) বঙ্গদেশে রুষকদের ক্ষেত্রের অতিক্ষুত্র ভূমিথগুগুলি অসমকোণ 
এবং চতুদ্দিকে বিক্ষিপ্ত । এইসব ক্ষেত্রের পক্ষে এই প্রকার কলের 
লাঙ্গল আদৌ উপযুক্ত নহে। কলিকাতা প্রস্থৃতি বড় বড় সহর ভিন্ন 
ইহার কোন অংশ ভাঙ্গিয়া গেলে মেরামত করা অসম্ভব, ইহা ও লাঙ্গল 
ব্যবহারের একটি অন্তরায় 

(৫) বঙ্গদেশের কুষিজ্গাত чота মধ্যে ধান্তাই সর্ধবপ্রধান। ইহার 
চারা রোপণ করিবার পুর্বে জমিকে ক্দমে পরিণত করিয়া নরম করিয়া 
লইতে হয়। এ কারের জন্ত অধুনা-প্রচলিত মোটর-লাঙ্গল এদেশে 
বিশেষ কার্ধ/কারী হয় নাই। 

্মই-_পাচ হাত লঙ্গা তিন খণ্ড বংশ দণ্ড এক হাত অন্তর সমান্তরাল 
ভাবে স্থাপন করিয়া উহাদের গায়ে আধ হাত অন্তর ছিদ্র কর! হয় 
এবং б ছিদ্রে ছুই আঙ্গুল পুরু বাশ অথবা ন্থপান্সী গাছের শলাকা প্রবেশ 
করাইয়া দিয়া মই প্রস্তত করা হয়। কোন কোন স্থানে মাঝের বংশ 
теб সোজা зїї ছুই পার্খের হইটি বংশদণ্ডের ছুই মাথা ঈষৎ 
বক্র করিয়া আনিয়া মইটিকে স্বদ্গাকার করা হয়। মইএর ছুই 
পার্খের রজ্জুর সঙ্গে জোরাল বাধিরা ছইটি বলদ ক্ষুতিয়া দিতে হয়। 
оят баа মধ্যস্থলে 191891 থাকিস! বলদ দ্বারা মই চালনা করে। 

= ২৭ 
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মই চলিবার সঙ্গে সঙ্গে জমির চেল! ভাঙ্গিয়া উচুনীচু স্থানগুলি সমতল 
ет যায় । বে সমস্ত কঠিন ঢেল! মইএর চাপে ভাঙ্গিয়া না যায় সেগুলি 
অইঞএর ফাক দিয়া উপরে উঠিয়া আসিয়া পশ্চান্দিকে গড়াইয়| পড়িয়া যায়। 
Эче শেষে কাঠের বড় হাতুড়ি অথবা মুগুর দ্বারা ভাঙ্গিয়া দিতে হয় । 

ভৌক্কি--৪৷৫ হাত দীর্ঘ ১ অঙ্গুলি প্রশত্ত এবং ৮ অঙ্গুলি 
উচ্চ এক খণ্ড কাঠের এক পাশ ভোঙ্গার আকারে কুদিয়া ফেলিয়! 
ফাকা করিয়া লইতে হয়। চৌকির উর ফাকা অংশ মাটির দিকে 
রাখিয়া ছইপাশে রজ্ছু দ্বারা বলদ জুতিয়া দিতে হয়। চৌকিতে বলদ 
ক্কৃতিবার কালে জোয়াল ব)বহৃত হয় না। চালক চৌক্চির উপর 
দীাড়াইয়! বলদ চালাইয়া থাকে । মইএর স্কায় ইহাতেও ঢেল! ভাঙ্গিয়া 
জমি সমতল হয়। চৌকি চলিয়া যাইবার সময়ে জমি সমতল হইয়া! 
উচ্চ স্থানের অতিরিক্ত মাটি চৌকির উ খোলা জায়গায় প্রবেশ করে 
এবং এ মাটি দ্বারা আপনা হইতেই নিযস্থান পুর্ণ «їп জমির সমতলত্ব 
রক্ষার সহায়তা করে। চৌকি ১৯২ হাত লঙ্বা করিয়াও প্রস্তত 
করা যায়। বড় চৌকিতে ছইটি বলদের স্থলে চারিটি বলদ вс» হয় 
এবং ছুইজন চালক চৌকির উপর দীডাইক্জা উহা চালনা করে। 

СБ,2 ЙД (сгарег) —3® ও চৌকি এই ছুই чи তারাই জমি 
সমতল করা যায় বটে, কিন্ত উ ছুই чи অধিক দুর হইতে মাটি টানিয়া 
আনিয়া জমির নিয়স্থান ভরাট করার পক্ষে বিশেষ সুবিধাজনক নহে। 
ক্ষেপার নামক এক প্রকার ҷи এই কাধ্যে্স পক্ষে বিশেষ উপযোগী । 
জমি সমতল করিতে হইলে অগ্ডো সেই জমি চাষ করিয়া মাটি আল্গা 
করিয়া লইতে হয়, পরে ফ্রেপার দ্বার! টানিয়া! আনিয়া উহা! লিমস্থানে 
ফেলিতে হয় । এই чї একজনে একজোড়া বলদের সাহায্যে 
চালাইতে পারে । 

Ков атса (Ое 1175০) এদেশে মই অথবা চৌকি 
দ্বারাই জমির চেলা ভাঙ্গা হইরা খাকে। Печ айо নামক একপ্রকার 
উন্নত প্রণালীর чи আছে, তাহা এই কাখ্যের পক্ষে বিশেষ উপযোগী ।* 
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এই аэ” ইঞ্চি গভীরভাবে মৃত্তিকার নিয়ে বাইর! মাটিকে উল্টাইয়া 
দেয় ও চূর্ণ করিয়া ফেলে । মাটির “জে!” атри রাখার ও জমির 
সার সমভাবে মাটির সহিত মিশ্রিত করিয়া দেওয়ার পক্ষে এই যন্ত্র 
বিশেষ উপযোগী । 

ব্রিদে--৪ হাত দীর্ঘ ৮ আঙ্গুণ প্রশস্ত এবং ৬ আঙ্গুল পুরু 
এক খণ্ড কাষ্ট ফলকের নীচের দিকে চিরুনীর আকারে কতকগুলি 
স্বন্মাগ্র লৌহশলাকা বিদ্ধ করিয়া লইয়া বিদে প্রস্তুত করিতে হয়। 
বিদের উপরের দিকে ঠিক মধ্যন্থলে একটি вте হাতলরূপে 
সংযোজিত থাকে এবং এক পাশের ঠিক মধ্যন্থলে লাঙ্গলের স্তায় ইস্‌ 
সংলগ থাকে । জোয়ালে গরু арт! লাঙ্গলের ন্যায় হাতল ধরিয়া ইহা 
চালাইতে হয়। জোয়ালের ছুই মাথা হইতে ছইটি রজ্ছু বি'দের দুই পাশে 
বাধা থাকে । চালাইবার সময়ে বিদের শলাকাগুলি কর্ষিত ম্বত্তিকাতে 
বিদ্ধ হুইয়া উহাকে উত্তমরূপে আলোড়িত এবং চূর্ণ করিয়া от! 
বিদের শলাকাগুলির সঙ্গে মাটির ভিতর যে সকল শিকড় এবং আগাছা 
প্রভৃতি থাকে তাহা ন্মাট্‌কাইয়া বার। চালককে উহা মাঝে মাঝে 
পাচনী দ্বার! ছাড়াই দিতে হয়। জমিতে লাঙ্গল দে ওয়ার অব্যবহিত 
পরেই বি'দে চালাইতে হয়, জমি অত্যন্ত ভিলা! কিংবা অত্যান্ত নীরস 
অবস্থায় থাকিলে তাহাতে বিদে চালাইতে নাই। জমিতে “জো” 
খাকা অবস্থায় বি'দে চালানো উচিত। 

মান্জাজ প্রদেশে সারডাপেড, ফার্শ্মে *গ্রাৰার” (৪৮০৮০৮) নামক 
একপ্রকার যন্ত্র ব্যবনৃত হইয়া থাকে। উহার সাহাযে। কষিত তুমি 
উত্তমন্ধণে ভাঙ্গিয়া লওয়া যার এবং 2 җи দ্বারা সাব্-সন্েল গ্রাউএর 
зін জমি গভীরভাবে চাষ «Раі тем чі) এই যন্ত্রে পাচটি 
লৌহফলক, "37 (Зогет) দার! সংলগ্র থাকে। এই ফলক কটি 
ইচ্ছাস্থসারে নামাইর! বা উঠাইরা тез যায়। এই যঙ্ছের ছুই পার্শ্বে 
খো-শকটের ভার চক্র যোজিত থাকাতে ছইটি বলদ দ্বার! ইহা অনায়াসে 

* চালনা কর! যায়। 
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যে সকল জমি чч ঘাসে আবৃত থাকে, তাহার উপর হইতে 
ঘাসশুলি কাটিয়া লইতে না পারিলে হুল চালনার পক্ষে বড়ই ыч! 
жа! মাঙ্ঞাজ, বোদ্বাই ও মধ্যপ্রাদেশে *বাখার" নামক এক প্রকার 
чи দ্বারা এই কাধ্য সাধিত হুইয়া খাকে। এই বঙ্গ চালনার সময় 
জমির ঘাস কাটিয়া বাইয়া সঙ্গে সঙ্গে জমিকে উপর উপর ব্সাল্গা 
করিয়া দেয়। হাতে ছিটাইয়া е বপনের পূর্বে জমিতে একটু 
“ভাসা” চাষ করিয়া লইতে হয়। বাখার” যন্ত্র দ্বারা উ কাযা 
সহজে সম্পন্ন হইতে পারে । ইহার গঠন-প্রণালী অতি সহজ । দেশীয় 
бей! দ্বার! অল্পব্যরে ইহা প্রস্তুত করান যাইতে পারে । জমি ২1৩ বার 
চাষ ও মই দেওয়ার পরে এই বক্সের সাহায্যে অতি অল্প সময়ের মধ্যে 
ডেল! ইত্যাদি ভাঙ্গিয়া জমি উত্তমরূপে প্রস্তুত করিয়া ওয়া যার । 
বি'দে, মই প্রভৃতি চালনা দ্বারা জমি প্রস্থত হইয়া গেলে যদি бє 
আল্গ! বলিয়া বোধ হয়, তাহা হইলে 2 জমির উপরে চাপ দিয়। উহাকে 
সংহত করিয়া দিতে হয়। басе чё কাধে)র че পাঁচ হাত লঙ্থা আধ 
হাত প্রশস্ত ও আট অঙ্গুলি উচ্চ ভারী কাটের ফালি ব্যবহৃত হয়। 
উহাকে “ডল্‌না” বলে। ডল্নার দুই প্রান্তে দড়ি দ্বারা বলদ জুতিয়া 
দিতে হয়। চালক ডল্নার উপর দাড়াইরা চৌকি চালাইবার মত ইহাও 
бїтїї যায়। এইরূপে ভল্না ও তহুপরিস্থিত চালকের ভারে শিখিল 
জমি সংহত হইয়া পড়ে । ভল্নার চাপে কঠিন চেলাগুলি ভাঙ্গিয়া 
чїч এবং জমির উপরিভাগ মস্থণ হইয়া! বীজবপনের পক্ষে অঙ্ুকুল 
হুইয়া উঠে। পৃষ্ঠস্তরের শিথিল মৃত্তিকা সংহত করিয়! দিলে অন্ত- 
স্তরের সহিত বায়ুর কৌশিক-সন্বদ্ধ (Capillary connection) পুনঃ 
প্রতিষ্ঠিত হয়। তাহার ফলে মৃত্তিকার অস্য্যন্তরন্থ আপ্রতা বীজের 
নিকটে উপনীত হইয়া উহা! সহজে অন্ধুরিত হওয়ার সহায়ত! করে। 
এদেশে জমি প্রস্তুত হইয়া গেলে উহার উপর “ভাসা” চাষ দিয়া হাতে 
ছিটাইয়া Фе বপন করা হয়। ইক্সোরোপে এবং আমেরিকাতে এ সকল 
কাধ্যের জন্ত নানা প্রকার অশ্বচালিত ҷон ব্যবহার হয়। ভারতবর্ষের - 





` ভূমিকর্ষণ ২১৩ 


বিহার, মাজ্জাজ এবং গুজরাট প্রভৃতি অঞ্চলে দেশী বপনযক্রের প্রচলন 
দেখিতে পাওয়া чїч! геп বলদ ছারা চালিত হুইয়া থাকে 1 
হন্ত দ্বার! ছিটাইয়1 বীজ বপন করিলে ও বীজ ক্ষেত্রের ба শ্রেণীবদ্ধ 
ভাবে পতিত হয় না স্থৃতরাং উৎপন্ন শস্তের মধ্যস্থ কাকা জমি উদ্াইয়া 
আল্গা করিয়া এবং আগাছা। পরিষ্কার করিয়া দেওয়া! বিশেষ শ্রমসাধা 
হইয়া পড়ে। হন্ত দ্বারা উপ্ত বীজ ক্ষেত্রের কোন স্থানে ঘন এবং 
কোন স্থানে বিরল ভাবে পতিত হয়। чэш Э সকল ঘন-সরিবিষ্ট 
ভাবে উৎপন্ন বহুসংখ্যক উদ্ভিদ অল্প পরিসর স্থান হইতে অপ্রচুর খা 
গ্রহণ করিয়া এবং পরস্পর পরস্পরকে স্থধ্যোত্বাপ হইতে বঞ্চিত রাখিয়া 
কোন ক্রমেই পুষ্টিলাভ করিতে সমর্থ হয় না; পক্ষান্তরে বিরল ভাবে 
Фа 89 হওয়ার দরুন ক্ষেত্রের অনেক স্থান чэч অবস্থায় থাকিয়া 
যায়। эйт উভয় দিক্‌ দিয়াই কৃষকগণ ক্ষতিগ্রস্ত হইয়া থাকে । 
হস্ত দ্বারা উপ্ত বীজ বিশৃঙ্ঘলভাবে ক্ষেত্রে পতিত হওয়ার দরুন 
зе সমান ভাবে төт! দেওয়ার সুবিধা হয় না। কোথাও বা 
ৰীজগুলি জমির উপরিভাগে থাকিয়া যায়, আবার কোথাও বা অধিক 
মাটির নীচে চলিয়া যায়। বে সকল а অনাবৃত অবস্থায় জমির 
উপরে থাকে Зеби সু্য্যোত্তাপে নষ্ট «їп যায়, এবং কাক, শালিক 
প্রভৃতি পক্ষী чї! ভক্ষিত হয়; আর যে গুলি মাটির অধিক নিয়ে 
চলিয়া যা সে গুলি অন্ধুরিত হইতে পারে না। একখণ্ড জমিতে হস্ত 
দ্বারা ছিটাইয়া বীজ বপন করিলে যে পরিমাণ বীজের প্ররোজন হয়, 
ая ছারা বপন করিলে তদপেক্ষা অনেক অল্প বীজ ব্যয় হইয়া থাকে। 
বিদেশী ччачи (5ее а) গুলির কাখ্যকারিতা অত্যন্ত 
শৃঙ্খলাবদ্ধ। এ যত্নগুলি চালিত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে বীজগুলি সমান্তরাল 
ভাবে শ্রেমীবন্ধ হইয়া! একটি হইতে আর একটি সমান দূরে এবং সমান 
গভীরতার পতিত হয় সুতরাং উ প্রণালীতে উপ্ত শত্তের পরিচধ্যা 
করাও সহজসাধ্য হইয়। উঠে। দেশী বপনযস্ত্ের 970 রূপ শৃষ্ঘলাবন্ধ 
* নহে। тет কাঁধ্যকারিতা সাধারণতঃ চালকের অভিজ্ঞতা এবং 
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ক্ষিপ্রকারিতার উপর নির্ভর করে। এ ҷи দ্বারা বীজগুলি মোটামূটি 
শ্রেণীবদ্ধ ভাবে উপ্ত হইতে পারে, কিন্ত এক বীজ হইতে অন্ত বীজের 
দূরত্বের সমতা সুচারুরূপে রক্ষিত হয় না। তথাপি 8 সকল বপন- 
বঙ্গের সাহায্যে বীজ বপন করিলে এ শস্তের জন্য যে পরবর্তী পরিচর্যা 
দরকার হয় তাহা বহু পরিমাণে সহন্দসাধ্য «їп উঠে। এসকল যন্ত্রের 
миче বিশেষ পরিশ্রম ও ব্যয়সাধ্য নহে । দেশীয় і উহা 
অনায়াসে প্রস্তুত করিতে পারে। паја «писе প্রচলিত “পাভার" 
নামক একটি বপন-যক্ের প্রস্ততপ্রণালী নিয়ে প্রদত্ত হইল । 

চারিখানা эша দেশী লাঙ্গল একখানা পুক্র কাঠের ফালির গায়ে 
সমপরিমাণ দূরে শ্রেণীবদ্ধ ভাবে আবদ্ধ কিয়! প্রত্যেক লাঙ্গলের ফালের 
উপরিভাগের কাঠের গায়ে এক একটি (єн করিয়া লইতে হুইবে ; 
жазп উর ছিত্রগুলির মধ্যে এক একটি তিন ফুট пч! বাশের с] 
বসাইয়া উহাদের সকলগুলির মাখা এক সঙ্গে জড় করিয়া উহ! একটি 
бач পাত্রের তলায় এমন ভাবে জুড়িয়া দিতে হইবে যেন 9 
পাত্রের ভিতর বীজ রাখিলে উহা উ চারিটি চোঙার ছিজ পথে যাইরা 
মাটিতে পড়িতে পারে। উল্লিখিত কাঁঠফপকে লাঙ্গলগুলির সঙ্গে ইস্‌. 
এবং হাতল সংলগ্ন খাকিবে। এই বঙ্গে লালের স্কার গরু Їз 
চালাইতে হয়। চালকের কোমরে একটি বীজপুর্ণ থলি বাধা থাকে । 
җи চালাইবার সঙ্গে সঙ্গে চালক উ থলি হইতে বীজ লইয়া পাটি পূর্ণ 
করিয়া দেয়। বীন্দগুলি চোঙ্গার ভিতর দির! যাইয়া প্রত্যেক লালের 
бз জুলির মধ্যে পতিত হয়। এই чи দ্বারা সুচারুরূপে বীজ বপন 
করা চালকের তৎপরতার উপর নির্ভর করে। 

বীজ বপনের পরে বীজগ্ুলি!সাঁটি দিয়া আবৃত করিয়া দিতে হয়। 
বিলাতী কোন কোন বপন-মস্্রের সঙ্গে সঙ্গেই বীজ ঢাকিয়! দেওয়ার 
বন্দোবস্ত থাকে । এদেশে বীজ বপনের পরে একখানা মই চালাইয়া 
ব্ৰীলগুলি ঢাকিয়া стем হয়, (т ইহাতে সমন্ত বীজ ঢাকা পড়ে না। 
কোন কোন স্থানে একখান! কা্ফলকের সাহায্যে এই эн সাধিত - 
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“йш থাকে । বীজের উপর সৃত্তিকার আবরণ সর্বত্র সমান হওয়া 
প্রয়োলন, নতুবা সমস্ত বীজ এক সঙ্গে লন্কুরিত হইতে পারে না। শশ্তভেদে 
ছুই হইতে ছয় অঙ্গুলি পরিমাণ চূর্ণ মৃত্তিকা দ্বারা বীজ ঢাকিয়া দিতে হু । 
Фа অঙ্কুরিত হওয়ার পর চারাগুলি একটু বড় হইলেই ক্ষেত্রের 
মাটি উদ্ধাইরা দিতে হয়; এই কার্ধোর দন্ত এদেশে জমিতে হাল্কা 
বিদে বা আচ্ড়' ব্যবহার করা হয়। বীজ বপনের পরে বৃষ্টি হইয়া 
গেলে জমির আবরণ জমাট 891 чт] বাপিয়া যার | ই অবস্থায় 
জমিতে আচড়া চালাইলে ও আচট্‌ ভাঙ্গিয়া আল্গ! হইয়া! যায় এবং 
'আচ্ড়ার দাতের সঙ্গে чала ভারাগুলির মধ্য হইতে কতকগুলি 
উপড়াইয়! її! ক্ষেত্রে чота সমতা রক্ষা করে। আচ্ড়ার РБ 
ঠিক হিদের স্যার, তবে З ওজনে কিছু হাল্কা এবং দীতগুলি 
সঙ্গিবিষ্ট। বিদে গভীরভাবে চালাইতে হয়, কিন্ত আচ্ড়া খুব 
чот» খন-'ভাসা“ভাবে চালাইতে হয়। 
সময়ে সময়ে প্রর্লোজন অঅসুলারে কুষিক্ষেতরের জমি 889] এবং 
আগাছ! নিড়াইযা দিতে হয়। এদেশে 5 কাধে)র эз খুরপী, নিড়ানী, 
কান্ডে এবং হাত-কোদাল ব্যবহার করা ай! থাকে। নরক্রুপ গার্ডেন 
কাল্টিভেটর (Norcross garden cultivator) নামক এক প্রকার 
যন্ত্র এই কাধ্যের পক্ষে সকল দিক্‌ দিয়া বিশেষ উপযোগী । এই বঙ্গের 
মুল)ও অল্প, ( ইহা! Lemaye Brothers, Calcutta—এই ঠিকানায় ক্রয় 
করিতে পাওয়া বায় )। এই যকতর ব্যতীত প্লেনেট জুনিয়র হারে! (Planet 
Junior Harrow) এই কাধ্যের জন্ত উল্লেখ যোগ্য 1 
যে সকল স্থানে алаи দ্বার! শ্রেণীবদ্ধ ভাবে "г> উৎপাদন কর! হয় 
সে সকল স্থানে এ শ্রেণীবদ্ধ "уя মধ্যবর্তী স্থান উক্কাইবার ও 
নিড়াইবার জন্য “হে!” (Нов) নামক এক প্রকার и ব্যবহৃত হয়, 
প্র дщ বলদ দ্বারা চালিত হইয়া! থাকে। ভারতবর্ষের মাঙ্্রাজ ও 
গুজরাট প্রদেশে ইন্কার প্রচলন আছে। এই যন্ত্রের প্রস্ততপ্রণালী 
= অতিশয় সহ ও স্বল্প-ব্যয়সাধ্য। আমাদের দেশে আলু, ইক্ষ, তামাক 
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প্রভৃতি হুন্তরোপিত শ্রেণীবদ্ধ чозя কাকের জমি 81891 আগাছ। 
পর্ি্কার করিবার পক্ষে এই ҷи বিশেষ উপযোগী হইতে পারে । এই 
বস্ত্র ক্ষেত্রে পরিচালন করিতে হইলে শশ্তের ছুই শ্রেণীর মধ্যস্থ ফাঁক 
অপেক্ষাকৃত প্রশস্ত হওয়া প্রকোজ্ঞন॥ чәе বহু উন্নত প্রণালীর 
“হো” এবং “হারে” বাজারে বিক্রীত হইতেছে । ফসলের শ্রেণীর чат 
অঙ্ুসারে উহাদের দাতগুলি সরাইকা। বসাইবার বন্দোবস্ত আছে і এী- 
সকল ҷи জমির উপরের “চট” ভাঙ্গিয়া জমির জে” রক্ষার পক্ষেও 
বিশেষ উপযোগী । 
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জল-সেচন 

সংস্কৃত ভাষায় জলের অন্ত নাম জীবন ; প্রাণিগণের জীবনধারণ- 
পক্ষে সর্বাপেক্ষা প্রয়োজনীয় উপাদান বলিয়াই জলকে জীবন নামে 
অভিহিত করা হইয়াছে । উদ্ভিদের প্রাণীর স্তায় জীবন আছে এবং 
উ্ছাদের জীবনধারণের জন্যও জলের প্রয়োজনীয়তা কম নহে। উদ্ভিদ 
দেহ বিশ্লেষণ করিলে তন্মধ্যে অন্তান্ত উপাদানের তুলনায় জলীর 
পদার্থের পরিমাণ অত্যধিক পরিলক্ষিত হয়। প্রাণিগণ চলচ্ছক্কি- 
সম্পন্ন বলিয়া чт নদী, ҹа, ср, পুক্ষরিণী ইত্যাদির 
জল পান করিয়া জীবনধারণ করিতে সমর্থ হয়, কিন্ত উদ্ভিদ্গণ 
চলচ্ছক্তিবিহীন বলিয়! সুলের সন্সিকটে জল প্রাপ্ত না হইলে তাহা গ্রহণ 
করিতে পারে না । আকাশগামী মেখসমূহ উদ্ভিদের জীবনধারণের 
অন্ত জল সরবরাহ ни খাকে । উপযুক্ত সময়ে বৃষ্টির একান্ত অভাব 
হইলে জলাশয় হইতে শশ্তক্ষেত্রে জল সেচনের ব্যবস্থা আবশ্যক, কিন্ত 
স্বাভাবিক বৃষ্টিবারির ছারা উদ্ভি যেমন পরিপুষ্ট হয়, ক্ত্রিম 
উপায়ে নদী ও কুপাদির জলসেচন দ্বারা উদ্ভিদ তাদৃশ পরিপুষ্ট 
হইতে পারে না। 

бна শল্তোৎ্পাদনের দিক্‌ аі যাবতীয় দেশকে দেবমাতৃক 
ও নদীমাতৃক-_-এই ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত করিয়াছিলেন। যে সকল 
দেশের শস্তোৎপাদন বুষ্টিবারির উপর নির্ভর করে তাহাদিগকে দেবমাতৃক 
দেশ এবং যে সকল দেশের শক্তোৎপাদনের জন্য নদী কিংবা অন্ত কোন 
জলাশয় হইতে জলসেচন করিবার প্রস্নোজন হয়, Э সকল দেশকে 
নদীমাতৃক দেশ বলে। অতি প্রাচীন কালে সমস্ত ভারতবর্ষ দেবমাতৃক 
* দেশ ছিল, "এই জন্তই ভারতীয় কুষকবর্গ সম্পূর্ণরূপে বৃষ্টিবারির উপর 
ч] ২৮ 
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নির্ভর করিয়া রুষিকাধ্য সম্পাদন করিত । বিভিন্ন প্রকার প্রাকৃতিক 
পরিবর্তনের সঙ্গে এই দেবমাভূক্তা বহু পরিমাণে হাস হুইয়া। গিয়াছে। 
তথাপি ভারতীয় বিশেষতঃ বঙ্গীয় тач তাহাদের বংশ-পরম্পরাস্থগত 
সংস্কার অনুসারে বৃষ্টিবারির অপেক্ষাঞ্ছ নিশ্চেষ্টভাবে কাল যাপন করিয়া 
খাকে। еб) কুষিকাধ্যের মঙ্গলের জন্য যেমন আকাশে বৃষ্টির 
ব্যবস্থা ক'রয়াছেন, তেমন সৃত্িকার [ие জল সঞ্চিত রাখিয়া- 
ছেন। আকাশের জল সর্বদাই অনিশ্চিত, কিন্ত ভূগর্ভস্থ জলের উপর 
সর্বদাই নির্ভর করা যায়। জতরাং মান্ুষের পক্ষে নিশ্চিত পরিত্যাগ 
збі বনিশ্চিতের আশায় আলসভারে বলিয়া থাকা নিতান্তই 
নির্ক,দ্ধিতার পরিচায়ক । 

প্রাচীন ভারতে সাধারণতঃ বৃষ্টিবারির উপর ттт নির্ভর করিত 
বলিয়া প্রাকৃতিক ঘটনার সঙ্গে বৃষ্টিপাতের সঙ্গন্ধবিষয়ক বহু эз 
আবিষ্কত হইয়াছিল। পরাশরমুনিক্কত “কুষি-পরাশর” বা “কুষি- 
সংগ্রহ” নামক সংস্কৃত গ্রন্থে এবং ভারতের বিভিন্ন প্রদেশে প্রচলিত 
ক্ষিসন্বন্ধীয় প্রাচীন বচনসমূছ হইতে তাহার যথেষ্ট প্রমাণ পাওয়া যায়। 

অতীতের বনু দুরবর্তী কাল হইতেই প্রাক্কৃতিক পরিবর্তনের সঙ্গে 
সঙ্গে ভারতের দেবমাতৃকতার বিপর্যয় ঘটিতে আর্ত হইয়াছিল, এরং 
ой সময হইতেই শশ্তক্ষেত্রে নদী, কৃপাদি হইতে জলযেচনের প্রথা 
প্রবর্তিত হইয়াছিল। Йи чь শতাস্বীর বিখ্যাত কবি ভারবি-ক্বৃত 
балела аа” নামক গ্রন্থপাঠে অবগত হওয়া যায় যে রাজা! দ্র্খ্যোধন 
বহু দেবমাতৃক দেশের দেবমাতৃকতা লোপ হওয়ার দরুন কূপ, А, 
খাল ইত্যাদি খনন чїй উুলিকে নদীমাতকে পরিণত করিক্া- 
ছিলেন। পরবর্তী কালেও দেশস্থ রালন্তবর্গ দ্বার! কষিকায্যের রক্ষার জন্য 
বহুসংখ্যক জলাশয় খনন করা হইরাছিল। эги বঙ্গদেশের 96519, 
Фая, বাকুড়া, মেদিনীপুর এবং ত্রিপুরা প্রভৃতি অনেক নদীহীন 
অঞ্চলে তাহার নিদর্শনস্বকূপ অসংখ্য প্রাচীন জলাশয় দেখিতে পাওয়! 
যায়৷ ত্রিপুরা জেলার প্রাচীন জলাশনরের ирт লক্ষ্য করিয়া জনৈক - 
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чарт ইংরাজ 3 জেলাকে *পুকরিলীর মৌচাক” «1л প্রদান 
করিক্সাছিলেন। জলাভাবজনিত শশ্তহানি হইলে দেশে ছুভিক্ষের 
আবির্ভাব হইয়া থাকে, স্থতরাং শল্তক্ষেত্রে জলসেচনের ব্যবস্থা না হইলে 
কিছুতেই প্র өтт নিবারিত হইতে পারে না । ফলে, দেশের অধিবাসি- 
বৃন্দ অনাহারে কালগ্রাসে পতিত হওয়ার দেশ জনশূন্য чечсе পরিণত 
হয়। সেই জন্তই যুগে যুগে রাজশক্তির দ্বারা দেশের শশ্যরক্ষার জন্ত 
শঙক্ষেত্রে জলসেচনোপযোগী জলাশয়াদি খাত হইয়া আসিতেছে। 
বর্তমান тамба অর্থাৎ বৃটিশ গভর্ণমেন্ট ১৮৪ лсе রুষিক্ষেত্রে 
জলসেচনোদ্দেশ্টে সর্ধ প্রথম পর়ঃপ্রণালীখননের ичи করেন। এক 
সময়' মাঞ্রাস এবং উড়িব্যা প্রদেশে একটি কোম্পানী этин খনন 
করিয়া শশ্তক্ষেত্রে জল সরবরাহ করিত, কিন্তু все জল সরবরাহ করিয়া 
প্ঁকোম্পানী যে মূল্য আদায় করিত তাহার হার অধিক ছিল বলিয়া 
নানারূপ গোলযোগ উপস্থিত হয়। ইহার পর লর্ড লরেন্সের শাসন- 
কাল হইতে গভর্ণসেপ্ট чи উ কাধের ভার গ্রহণ করিয়াছিলেন। 
কিন্তু লর্ড কাঞ্জনের শাসনকালের পূর্বের উ কাৰ্য্য রীতিমত туш 
পরিচালিত হয় নাই। ২৯১১ হইতে ১৯-৩ খৃষ্টাব্দে কৃষিক্ষেজে জল 
সরবরাহ করিবার জন্য কিরূপ ব্যবস্থা প্রবর্তিত হওয়া যুক্তিসঙ্গত তাহ! 
সম্যক রূপে чане হওয়ার জন্য এক কমিশন বসিয়াছিল ৷ ট কমিশনের 
রিপোর্ট ভারত গভর্ণমেন্টের হস্তগত হওয়ার পর জলসেচন-কাধ্য রীতিমত 
আর্ত হইয়াছিল। ও কমিশনের প্রস্তাবই বর্তমান জলসেচন- 
পদ্ধতির (77785897. ройіву) т ভিত্তি। ১৯*৯ ঝ্রীষ্টাব্দে মার্চ 
মাসে লর্ড কার্ক্জনের বৈঠকে ও বিষয়ে বে প্রস্তাব গৃহীত হইয়াছিল 
তাহা পাঠে অবগত হওয়! যায় যে, তখন ভারত গভর্ণমেন্ট হৃদয়ঙ্গম 
করিতে: পারিযাছিলেন যে, দেশের অগণিত ক্বমকদিগের жїн. 
জলসেচনের ব্যাবস্থা করিতে না পারিলে দেশের অঙ্নসমন্তার মীমাংসা হওয়া 
সম্তবপগ্ন হইবে না । কিন্ত এ পর্যন্ত 3 কার্ধা যতদূর অগ্রসর হইয়াছে 
তাহা বিশেষ আশাপ্ৰদ নহে। 
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З কমিশনের রিপোর্ট হইতে জানা যায়, চাষের জমির শতকরা 
৯৯৬ ভাগ জমিতে জলসেচন করা হয় এবং ® ১৯২ ভাগের শতকরা 
ва ভাগ গভর্ণমেন্ট এবং ৫৮ ভাগ রুষকগণ স্বয়ং সম্পাদন করে। 
অধিকাংশ রুষকই দেচনের জন্য কূপের জল ব্যবহার করিয়া থাকে। 
দ্বঃখের বিষয় সমগ্র বঙ্গদেশ 19 জলসেচনের জন্য গভর্ণমেণ্ট হইতে 
বিশেষ কোন প্রকার সাহায্য প্রাপ্ত হয় লাই। 

শস্তোৎপাদন বিষয়ে জল তিনটি উদ্দেশ্য সাধন করিয়া থাকে। 
প্রথমতঃ-_-সবৃত্তিকানিহিত উদ্ভিদের আহার্য্য পদার্থগুলি জলের সাহায্যে 
জ্রবীভূত হুইরা উদ্ভিদ্শরীরে প্রবেশ করে ; এমন কি মৃত্তিকাতে প্রচুর 
পরিমাণে উদ্ভিদের єт উপাদান বর্তমান থাকিলেও একমাত্র জলের 
অভাব হইলে উদ্ভিদ তাহা কিছুতেই গ্রহণ করিতে সমর্থ হয় না। 
দ্বিতীয়তঃ__জলের সাহায্যে উদ্ভিদের сиет কোবগুলি গঠিত হইয়। 
থাকে এবং তাহাতে উদ্ভিদ বাচিয়া খাকিতে সমর্থ হয়। তৃতীয়ত: 
জল দ্বার! ম্বত্তকার তাপ নিয়ন্মিত হয় স্তরাং শস্তোৎপাদনের জন্ত 
মৃত্তিকা সরস থাকা একস্ত প্রথোজনীয় 1 

জলের সাহায্য ভিন্ন কেবল অন্যান্ত আহার্ধা পদার্থের উপর নির্ভর 
করিয়া উদ্ভিদ কেন বাচিয় থাকিতে সমর্থ হয় না, তাহা উদ্ভিদের জীবন- 
ধারণের чә জলের প্রয়োজনীয়তার পরিমাণের প্রতি লক্ষ্য করিলেই 
সহজে প্রতীয়মান হইবে। করেকটি শশ্তের জন্য বীজবপন হইতে 
আরম্ভ করিয়া পরিপরুতা লাভ করা পর্যন্ত কি পরিমাণ জলের প্রয়োজন 
হয়, Чаа তাহা নিয়ে প্রদত্ত হইল :— 

শশ্তের নাম। একবিঘা জমিতে উৎপাদিত 8 শঙ্ক উৎপাদনের 


শস্যের পরিমাণ । зэ প্রয়োজনীয় 

জলের পরিমাপ । 
ът যব в/ ৬২৫৮/ 
২। আলু, > ২২৮*/ 


৩। জই ২৪৮৫ sae 
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উদ্ভিদের পোষণোপযোগী যে সকল নদার্থের অভাবজনিত чт 
ক্ষতিগ্রস্ত হইয়া থাকে, উপযুক্ত সরিমাণ জপের অভাব তাহাদের মধ্যে 
প্রধানতম । এদেশে কোন কোন স্থানে রীতিমত জলসেচনের ব্যবস্থা 
থাকিলেও অধিকাংশ রুষকই স্বভাবজাত বৃষ্টির উপর নির্ভর করিয়া 
নিশ্চেষ্টভাবে বসিয়া থাকে। 
্বত্তিকার অভ্যন্তরে জলের তিনটি অবস্থা দেখিতে পাওয়া যার, 
з! рат (Free water) | 
а! কৈশিক জল (Capillary water) 1 
э জড়ীয় জল (Hygroscopic water) | 
৯) মুক্ত জল (5০০ ৭৮৮০7)__ইা৷ মাধ্যাকৰ্ষণ-শক্তির বিষয়ীতৃত 
হইয়া মৃত্তিকার উপরিভাগ হইতে অল্লাধিক লিয়ে অবস্থান করে। কূপ 
খনন করিলে যে জল বাহির হয় এবং аата দ্বারা যে জল ভূপৃষ্ঠে উদিত 
হয় তাহাই ҳа জল নামে খ্ণাত। এ জল সৃত্তিকার ся থাকে 
বলিয়া সাক্ষাৎস্বন্ধে баста সংস্পর্শে আসে না, কিন্তু কোনক্রমে 
уф সম্ভবমত দুরে সঞ্চিত খাকিলে কৈশিকাকর্ষণ দারা তৃপুষ্ঠে э 
হইয়া উদ্ভিদের কল্যাণ সাধন করে। মুক্ত জল স্বস্তিকার বিভিন্ন প্রকার 
গভীরন্তরে বর্তমান থাকে, অর্থাৎ সকল স্থানে В হইতে উহা সমান 
নিয়ে অবস্থিত নহে ১ সচরাচর উহা প্রজবণরূপে Ф উপনীত হয়। 
এই জল বৃষ্টিপাত হইতে সমস্ত । বৃষ্টিবারি чу} পতিত হুইয়া 
কতকাংশ পরঃপ্রণালীযোগে фа উপর দিয়! চলিয়া যার, এবং 
কতকাংশ মৃত্িকামধ্যে প্রবেশ করে এবং উহাই ক্রমে মৃত্তিকার মধ্যে 
সঞ্চিত থাকিয়া чїч! 
ар কৈশিক জল (Capillary স৯:০)__এই জল সৃত্তিকার 
আপবিক অন্তরের মধ্যে অবস্থান করে, অর্থাৎ মৃত্তিকার кч অণুগুলির 
পরস্পরের মধ্যে যে ফাঁক আছে, তাহাতে ব্যাপ্ত হইয়া! থাকে। এই 
জল মাধ্যাকর্ষণের বিষযীতূত নহে, কিন্ত মৃত্ধিকার একস্থান হইতে অন্ত 
* স্থানে পরিডালিত হইয়া মৃত্তিকার শৈত্যের সমতা ате! করিতে সমর্থ হয়। 








২২২ етл > 
এই জলই অতি সতর্কতার সহিত উত্ভিদগণের' মধ্যে সঞ্চালিত হইয়া 
উহ্াদিগকে রক্ষা করিয়া থাকে । 

ө! জড়ীর জল (7727956617৩ *৬$০৮)__ উদ্ভাপ দ্বার! স্বত্তিকাকে 
эч অর্থাৎ রসশৃন্ত করা যাইতে পারে, কিন্ত এই эч Фев মৃত্তিকা 
শীতল হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে উহার ণুসকল পারিপার্শ্বিক বাঁযুমণ্ডলস্থ: জলীয় 
বাশ্পের সম্পর্কে আসার ফলে উহ্ছাদের গায়ে অতি পাতলা এবং দৃঢ় 
একটি জলীয় আবরণের স্থষ্টি হয়। কর জলীয় ভাগের পরিমাণ এত 
সামান্ত যে উহা থাক! সব্বেঞ্ এ মৃত্তিকা নিতান্ত শুদ্ধ বলিয়াই প্রতীয়মান 
হয়। রাস্তার নিতান্ত শুদ্ধ ধূলিকণাগুলিও Зач জলীয় আবরণের 
মধো সংবন্ধ থাকে । স্বৃত্তিকাসংগ্লিষ্ট এই জলীয়' ভাগকেই' জড়ায় জল 
(CH ygroscopic water) বলে 1 

দৃঢ়তা এবং эгер এই জল দারা সাধারণ উদ্ভিদ্জীবলের 
বিশেষ কিছু সহায়তা হইতে পারে না, কিন্ত কতকগুলি পরজীবী উদ্ভিদের 
জীবনযাত্রানির্ব্দাহে কিছু সাহায্য করে। 

ভূমির আদ্রতা হাসপ্রাধ্ট হইলে তঙ্জাত শহ্পকল পুষ্টিলাভ করিতে 
সমর্থ হয় না। স্বভ্তাবজাত বৃষ্টিবারি чї  আগ্রতারক্ষার ন্থযোগ 
Бк না হইলে, অর্থাৎ উপযুক্ত সময়ে বৃষ্টিপাত না হইলে, শশ্যোর 
ছিতের জন্য ক্ষেত্রে জলসেচন করার প্রয়োজন হয়। বিভিন্ন শ্রেণীর 
শশ্যের জন্ক বিভিন্ন পরিমাণ জলের প্রগ্নোজন হয় ; সেচনের সময় জল 
যাহাতে জমিতে яба সমভাবে প্রবাহিত হইয়া মৃত্তিকার অভ্যন্তরে 
প্রবেশ করিতে পারে তৎ প্রতি বিশেষ দৃষ্টি রাখ! кб জললেচনের 
чтв জমিকে এমন ভাবে ঢালু করিয়া লইতে হইবে যেন জমির- কোনে 
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বাবস্থা করিয়া! লয়, তদভাবে ক্ষেত্রের নিকটে কূপ খনন করিয়া. কূপের 
জল ক্ষেত্রে সেচন করিয়া থাকে। স্বভাবদত্ত বৃষ্টিবারি দ্বার। উদ্ভিদ 
যেমন সহজে ও স্ুন্দররূপে পুষ্টলাভ করিয়া সুফল প্রদান করে, অন্ত 
কোন প্রকার জলসেচন দ্বারা উদ্ভিদের এক্ূপ পুষ্টিলাভ হইতে 
পারে аі: বৃষ্টিবারিতে উদ্ভিদের "стт ব্ক্সিজেন, কার্কান- 
ডাই অন্মাইড প্রত্তৃতি কতকগুলি উপাদান পরিিমিতভাবে বর্তমান 
থাকাতে бє উদ্ভিদের পক্ষে সমধিক কল্যাণকর ; কিন্তু কৃপ, ডোবা 
Р, ঝিল, বিল প্রস্ৃতি আবদ্ধ জলাশয়ে এ সকল উপাদান এবং 
উদ্থিদের পরিপোষক ক্যাল্পিয়াম সাল্ফেউ, ক্যাল্লিয়াম কার্কানেট 
প্রভৃতি কতকগুলি লাবণিক উপাদান অত্যধিক মাত্রায় বর্তমান 
থাকাতে এ সক্ষল জলাশয়ের জল সেচন чї! উদ্ভিদ তেমন итә 
করিতে পারে না। কারণ স্বস্বাহ ও পুষ্টিকর їе অতিরিক্ত মাত্রায় 
стіна করিলে чїч যেমন чП হুইয়া থাকে, অত্যধিক 
সারবান পদার্থ আহা্যরূপে গ্রহণ করিলে উদ্ধিদও সেই দশ! প্রাপ্ত 
হয়। яисе এবং чита জলাশয়ে 3 সকল লাবণিৰ পদার্থের 
মাত্রা সর্ধপেক্ষা অধিক, গভীর ও 1 জলাশয়ে তদপেক্ষ অল্প এবং 
আোতের জলে সর্ব্বাপেক্ষ। কম দুষ্ট হয়। ন্মৃতরাং র্ুষকগণ আপন 
আপন ক্ষেত্রে পরিশ্রমসাধ্য হইলেও নোতের বারি দার! সেচনের ব্যবস্থা 
করিবে, তদভারে গভীর ও ача জলাশত্তের জল стя করিবে ; 
সামর্থ থাকিতে অপ্রশন্ত ও অগভীর জলাশয়ের জল সেচন করিবে না। 
শঙ্ত ও জমিভেদে দুই হইতে চারিবার পর্য্যন্ত জলসেচনের আবশ্যকতা 
হয়। সেচনের জল চলাচলের жш ক্ষেত্রমধ্যে উপযুক্রভাবে নালা 
কাটিয়া দেওয়া আবশ্যক, অন্তথা ক্ষল একস্থানে দাড়াইয়া থাকিলে ача 
мова অপকার হওয়ার лайда}! একবারের সেচনের জল৷ উত্তমন্ধপে 
শুকাইয়! গেলে মাটির আচট ভাঙ্গির! দিয়া আবশ্যকতা বোধ করিলে 
পুনরার জল সেচন করা৷ উচিত 1 এইরূপে প্রতিবার জলসেচনের পরেই 
збя чїй, эн দিতে হয় ॥ জলসেচনের ану আজকাল чега 
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বৈজ্ঞানিক বজ্র আবিস্কৃত হইয়াছে। বিস্তীর্ণ রুষিক্ষেত্রে 9 সকল оня 
সাহায্যে জলসেচন করা বিশেষ সুবিধাজনক, কিন্ত এদেশে তেমন 
Па লইয়া ক্লাষকাধ্যে প্রবৃত্ত হওয়ার উপযুক্ত কৃষকের সংখ্যা 
অতি ыш! অধিকাংশ ক্রুষকই ১-।১৫ বিছা ভূমি লইয়া চাষ আবাদ 
করিয়া থাকে; সেই অল্প পরিমাণ ভূমিও একস্থানে একসঙ্গে থাকে 
яп; নান স্থানে বিক্ষিপ্ত অবস্থায় চায আবাদ করিতে হয়। কাজেই 
জী সকল বহু-বায়সাধা বৈজ্ঞানিক যন্ত্র দ্বার! জলসেচন করা এদেশের 
সাধারণ কুষকগণের পক্ষে সম্ভবপর асе) উহাদের পক্ষে জলসেচনের 
জন্ত যে সকল দেশীয় যস্ত্রের প্রচলন আছে তাহাই ব্যবহার করা যুক্তিযুক্ত। 
যাহাদের অবস্থা সচ্ছল এবং যাহার! বিস্তীর্ণ ভূমি লইয়া রুষিকাধ্যে প্রবৃত্ত 
হইতে ইচ্ছুক তাহাদের পক্ষে জলসেচনের জন্থ 2 সকল বৈজ্ঞানিক 
чу ক্রয় করাই সুবিধাজনক । যৌথভাবে কাজ করিলে সাধারণের 
পক্ষেও উহা! সুলভ হইতে পারে। কয়েকটি জলনেচন-যঞ্জের ব্যবহার- 
বিধি নিয়ে প্রদত্ত হইল । 

১। а = হলা অগভীর কুপ বা জলাশয় হইতে এই যন্ত্র 
দ্বারা জল উত্তোলন করা হয়। এই чи দ্বারা জল উত্বোলন করিবার জান্তা 
যন্ত্র জলে নামাইবার সময়ে কেবল মানবশক্তির প্রয়োজন হয়, পাত্র জলপূর্ণ 
হওয়ার পর ছাড়িয়া দিলেই আপন! আপনি উপরে উঠিয়া যায়। 
এই যন্ত্র দ্বারা প্রতি মিনিটে আধমণ হইতে একমণ জল উত্তোলিত 
হইতে পারে। বিহার ও যুক্তপ্রদেশে অল্লায়তন সবজীবাগে ইহার 
সাহায্যে জলসেচন করা হয়। জলাশয় অধিক গতীর না হইলে এবং যে 
স্থানে অল্প জলের প্রয়োজন, তথায় এই যন্ত্র দ্বারা জলসেচন করা 
সহুজ এবং অল্প ব্যঙগসাধ্য 1 

২। চেল্দীন্ল__অঙ্চ্চ-পাঁড়বিশিষ্ট জলাশয় হইতে ক্ষেত্রে জলসেচন- 
পক্ষে “দো'ন* সর্ধধাপেক্ষা সুবিধাজনক । তালগাছের গুড়ির দিকের কাণ্ড 
অথবা অন্ত কোন প্রকার কাঠ দ্বারা অনেকটা নৌকার ন্সারৃতিবিশিষ্ট 
করিয়া এই ҷи প্রস্তুত হইয়া থাকে । আজকাল লৌহ е দোনও - 
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১০।৯২২ টাকায় কিনিতে পাওয়া! যায়। একটা মাত্র লোক দ্বারাই এই 
чї পরিচালিত হইতে পারে । রীতিমত চালিত হইলে এই чоч 
সাহায্যে প্রতি ঘণ্টায় প্রায় ১***/ মণ জল উত্তোলিত হইতে পারে । 

৩। жейсиз ববীতলত্ভী (8106০ Валі )--কানপুর 
সরকারী কুষি-ক্ষেত্রের অধ্যক্ষ মিঃ বলদেও একসঙ্গে দুইটা দোন 
দ্বারা জল উত্তোলনের জন্য বলদ-পরিচালিত একপ্রকার ОБЗ 
আবিষ্কার করিয়াছেন। তাহারই নামাস্থসারে 9 স্তরের নাম রাখা 
হইয়াছে “বলদেও বালতী”। ছুইটী পোন একসঙ্গে করিয়া এই чч 
নিশ্মিত) নিৰ্দ্দিষ্ট গণ্ভীর মধ্যে বলদটার আবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে একটার 
পরে একটা দোন নামিতে উঠিতে থাকে । 

৪। লিউনী = সি ছন্নী--নৌকার জলসেচনের өз যে 
লেউতি ব্যবহৃত হয়, ইহার আকুতি অনেকটা তদহুরূপ। ই 
বাশ অথবা বেতের দ্বার! নির্শ্মিত হইয়া থাকে। দোনের স্কায় ইহা 
দ্বারাও ов হন্ত {йн হইতে জল উত্তোলন কর! যায়। Б Яа 
ভই পাশে দড়ি বাধা থাকে এবং দুই পাশে ছইজন লোক দীড়াইয়া 
উদ ডি ধরিয়া জলসেচন করে। অনবরত জলসেচন їгїт 
অতিরিক্ত একজন লোক রাখিতে হয়। 

а ойда জ্ছইুহ্ন ( Persian wheel )—ইহা 
অপেক্ষাকৃত অধিক নিয় হইতে জল উত্তোলন করিবার উপযোগী 
যত্ৰ । পাঞ্জাব অঞ্চলে ইছার যথেষ্ট প্রচলন আছে। ১৫।১৬ হাত 
(аң হইতে জল উত্তোলন করিবার эз এই аи অনায়াসে 
পরিচালিত “হইতে পারে। একটী বৃহৎ 'নাটাই”র 'আক্ুতিবিশিষ্ট 
চক্রের উপর দিয়া মালার আকারে গ্রথিত কতকগুলি হাড়ি জল 
পর্যন্ত ঝুলানো থাকে; চক্রের আবর্নের সঙ্গে সঙ্গে হাড়িগুলি জলপূৰ্ণ 
чп উদ্ধধমুখে চক্রের эп বাহিস্া। উপরে চলিয়া আসে এবং জ্রমে 
চক্রের আবর্ত্তনের সঙ্গে নিম্নমুখী হইরা জল ঢালিয়া দিয়া পুনরায় 

_ জলের নী চলিয়া যায়। এই হাড়িগুলি ач না হুইয়া! লৌহনির্শ্মিত 


. ২৯ 
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হইলেই ভাল হুয়। এই чїз একজন লোক দ্বারা পরিচালিত 
হইয়া থাকে। 

*। পাইক্কোডা| (Pai০০৮৭)_মান্্াজ প্রদেশে ৭1৮ হাত 
{аң হইতে জল উত্তোলন করিবার জন্ত “পাইকোটা” নামক একপ্রকার 
যন্ত্র ব্যবহৃত হয়। জল-উন্তোলনকারী যন্ত্র সকলের মধ্যে এই যন্ত্ৰই 
9 অঞ্চলে অধিক পরিমাণে ব্যবহৃত হইয়া থাকে, কিন্ত এই যন্ত্রে 
ব্যবহারপ্রণালী অত্যন্ত বিপজ্জনক । এই যন্ত্রের একটা সুবিধা এই 
যে, ইহা ভাঙ্গিয়া গেলে অতি таса মেরামত ও পুনরায় স্থাপন 
করা যায়। 

чі СЕ (॥০)--কূপ হইতে জল উত্তোলন করিবার জন্য 
এই ҷи ব্যবহৃত হইয়া থাকে । এই বস্ত্র একজোড়া বলদ এবং একজন 
চালকের সাহায্যে চালিত «ёт থাকে। এই যঙ্ের সাহায্যে ৩৯৪৯ 
হাত বা তদখিক নীচে হইতে জল উত্তোলন কর! যায়। সাধারণ 
একটা মোটে ৩* গঠালন জল ধরে এবং ২৬ ফিট নিম হইতে একটা 
মোট জলপূৰ্ণ হইয়া উপরে উঠিয়া আসিতে > দিনিট সময়ের আবশ্যক 
হয়। একটী মোট হৈনিক ৯ ঘণ্টা হিসাবে চালাইলে প্রতিদিন 
৩* ৯ ২৬০ = ১৮,২** গ্যালন জল সেচন হইতে পারে। কিন্ত 
প্রকৃতপক্ষে ঠিক 3 পরিমাণ জল উত্তোলিত হয় না। মোটটা উঠিয়া 
আসিবার সময় Фя যাওয়ার দরুন কতক জল কূপের মধ্যে 
уч যার । 

একসঙ্গে হুইটা মোট জুড়িয়াও জল উত্তোলনের বন্দোবস্ত আছে। 
ни মোটকে “ডবল মোট” (БошЫе Мов) বলে । “ডবল মোট 
হবার! জল উত্তোলন করিবার সময়ে একটা মোট জলপূৰ্ণ হইয়া উপরের 
দিকে উঠিবার সঙ্গে সঙ্গে আর একটি মোট জলশৃল্ত হইয়া উপর 
হইতে নীচের দিকে নামিয়া যাইতে থাকে। এই মোটও ছইটি বলদ 
чїй চালিত হয়। গঠনভেদে মোট ছুই প্রকার । একপ্রকার 
মোট কুপ হইতে কু-পৃষ্ঠে উঠিয়া আসিলে আপনা হইতেই উহার . 





е О 





- জল-সেচন ২২৭ 
অভ্যন্তরস্থ জল বাহির হইয়া বাক্স, অন্ত প্রকার মোটে আপন! 
হইতে জল বাহির হইয়া যাইবার বন্দোবস্ত থাকে না, সুতরাং উর 
প্রকার মোট হইতে জল নিকাশ করিয়া দেওয়ার জন্য অতিরিক্ত 
একটা লোকের প্রয়োজন হয় । এই ҳи সাধারণতঃ চামড়ার দ্বারা 
бә হয়, তবে অধুনা লোহার দ্বারা «уз মোটও ব্যবহৃত 
হইতেছে। 

৮। ইজিপুশ্িক্সান্ন প্পীল্পিল্সান্ন জহইভল (Egyptian 
Регвїап wheel)—পাঞাব প্রদেশে যে সকল "109119 হুইল ব্যবহৃত 
হয় তাহা ঠিক ইজিপ্‌শিয়ান পাশিয়ান হুইলের অনুরূপ, কিন্ত ইহার 
নিশ্দাণ ও কাৰ্য্যপ্ৰণালী বাংলাদেশের সাধারণ ক্বযকের পক্ষে নিতান্ত 
জটিল এবং ব্যয়সাধ্য । এই যন্ত্র গরু দ্বারা চালিত হইয়া! থাকে। 

»1 তান্বুউ (১০০)__ইহা! ইজিপ্ট বা মিশর দেশে জল- ` 
সেচনের কা ব্যবহৃত হইয়া থাকে। ইহার কার্য্যকারিত| অনেকটা 
পাশিয়ান হুইলের মতন। পাশিয়ান হুইলে হাড়িগুলি সংলগ্ন থাকে 
কিন্ত ইহাতে হাড়িগুলি সংলগ্ন থাকে নাঁ। ইহার চাকাটি ফ্কাপা 
এবং গ্রন্থিযুক্ত থাকে, প্রত্যেক ছুই গ্রন্থির মধ্যের স্থান এক একটি 
স্বতন্ত্র পাত্রের স্কার এবং উদ্ধার উপরিভাগ খোলা থাকে । জলের 
ভিতর দিয়া 2 চক্রের আবর্তনের সঙ্গে এ খোলা সুখগুলি দ্বার! ফাপা 
অংশগুলি জলপূৰ্ণ হয় এবং উপরে আসিয়া জল নিঃসরণ করে। 


নমলব্কুগ্প СТоре-жеПә 
ব্বাশের নলকূপ 
্বত্তিকাস্থিত সুক্তজল অতি অ্পব্যয়ে ই ая দার! উত্তোলন করা 
যায়। জাপান দেশে ইহার প্রচলন অধিক । অল্প আরতনের সবজী- 
ক্ষেত্রের জন্ত বা "ГАЧ জলের অভাব-দুরীকরণার্থ ইহার ব্যবহার হইতে 
পারে। বাংল! দেশে কোন কোন স্থানে ইহার পরীক্ষা ছারা সফল 
» পাওয়া গিয়াছে। বিস্তারিতভাবে জলসেচনের পক্ষে ইহা অস্থপযোগী । 





২২৮ কৃষি-বিজ্ঞান 
ইহা হন্ত হার! চালিত হয়। ইহার মুল্য প্রায় ছুট প্রতি গড়ে ৩২ 
টাকা পড়ে । 

উন্নত প্রণালীর নলকূপ 


ইহার প্রতিকৃতি биа দেওয়া হইল। মেসার্স ডব্লিউ লেস্লি чө 
কোং (Messrs. W. Leslie & Со.), মেসার্স চক্রবর্তী এও 





২৫ নং চিত্র-_উন্লভ প্রণালীর নলকূপ | 
কোং (Messrs. Chukravarty & Со.) এবং বেঙ্গল কেমিক্যাল 
(Bengal Chemical & Pharmaceutical Works) প্রভৃতি কোম্পানী 
ইহ! প্রস্তুত করিবার সরঞ্জাম রাখেন ও বিক্রয় করেন। ১০২ টাকার . 





জল-সেচন ২২৯ 


ভিতর একটি সাধারণ নলকূপ প্রস্তুত হইতে পারে, তবে এই জাতীর 
কূপ যত গভীর হয় ততই ভাল। এই জাতীয় কূপ অনেক চা-বাগানে, 
নীল-কুচীতে ও পানীয় জলের әгә নানা গ্রামে ব্যবহৃত হইতেছে। এই 
নলকুপের তলায় জল ছাকিবার 99 জাল থাকায় বিশুদ্ধ জল পা ওয়! বায় 


ও পাথরের গুঁড়া বা ঢেলা নলে প্রবেশ করিয়া সহজে নল বন্ধ করিতে 
পারে না। 


হাইড্রোহয়েষ্ট ওয়াটার এলিভেটর 
(Hydrohoist Water Elevator) 


এই ҷи হন্ত দ্বারা বা গোমহিযাদি দ্বারা চালিত হইতে .পারে। 
ক্রাউলি এঞ্রিমোটর কোং (0০91) Аргішоќог Со.) ইহার নির্দ্মাতা 
ও কলিকাতাস্থ মেসার্স মেকলাওড. এণ্ড কোং (Messrs. Mecleod 
& Со.) ইহার এজেন্ট ও বিক্রেতা, ইহা সাধারণতঃ ইন্দারার উপরে 
বসান হয় । এই যঙ্্র বসাইতে বিশেষ কোনই হাঙ্গামা নাই, বিশেষতঃ 
পাইপ এবং этэ প্রস্তৃতির প্রয়োজন হয় না বলিয়া অপেক্ষাকৃত অল্প 
খরচে চলে । প্রতিথণ্টায় ১**/ মণ হইতে ৯৩৮ মণ পর্য্যন্ত জল 
* হাত হইতে ৮* হাত পথ্যন্ত গভীর ইন্দার! হইতে উত্তোলন করা 
যায়। ইহার ক্ষমতা অস্থসারে মূল্য веч, টাকা হইতে ১,১৮৮২ টাকা 
পর্য্যন্ত । পর পৃষ্ঠায় ইহার প্রতিক্কতি ( ২৬ নং চিত্র ) দেওয়া গেল। 


ডবল ব্যারেল পাম্প (Double Barrel Pump) 


এইরূপ উন্নত প্রণালীর হস্তচালিত পাম্প অনেক প্রকারের 
আছে; তন্মধ্যে বাৰ্ণ কোম্পানীর ইণ্ডিয়ান কাইট মোশন পাস্প 
(Indian Kite Motion Pump) উলেখযোগ্য । ইহা চালাইতে ছইটী 
মানুষের প্রয়োজন হয়। ইহার দ্বারা, জলের গভীরতা ও নলের আয়তন 
অনুসারে প্রতিঘণ্টার় ৬/ মণ হইতে ১৬*/ মণ জল উত্তোলিত হইয়া 





২৩৯ কুষি-বিজ্ঞান 
থাকে । ছোট ছোট সব্জী-বাগান বা গোশালার পক্ষে ইহা বিশেষ 
উপধোগী। এই জাতীর পাম্প আন্গতন অস্থসারে ৩৭৫২ হইতে ৪৫০২ 
টাকার মধ্যে পাওয়া যায়। 














ы জল-সেচন ২৩১ 
লোটা! পাম্প (Lota Pump) 


এই чи হস্তচালিত । ইহা ভাল্ভ বা পাইপ-বিহীন। ক্যারুএল 
ব্যগু (СагаеПе Band) নামক একপ্রকার ফিতার হাতল খুরাইলে 
তাহা জলের মধ্য দিয়া ঘুরিতে থাকে, এবং এই ফিতাই জল বহন 
করিয়া উপরে লইয়া যায়। ইহা চালাইতে জোর লাগে না। 
ইহা ছোট আয়তনের বাগান, পানীয় জল এবং গোশালার эз 
বিশেষ উপযোগী । প্রতি মিনিটে ইহাতে আধ মণ হিসাবে জল উঠে। 
৯৫ ফিট হইতে ৫* ফিট পর্ধ্য্ত গভীর ইন্দারা হইতে জল তুলিবার 
কল ১২৬২ টাকা হইতে ৩৩৮২ টাকার মধ্যে কলিকাতাস্থিত মেসাস 
ছিটুলি এবং গ্রোদাম এণ্ড কোং লিঃ (Messrs. Heatly and 
Gresham & Co., Ltd.) এর নিকট পাওয়া বার । এই কলের 
সহিত বুলক্‌ (ичти (Bull০০৮ Сеаг) সংযুক্ত করিয়া গরুর দ্বারাও 
চালিত করা যায়। বুলক্‌ গিয়ারের সহিত একটী কল ৭৩৫১২ টাকা 
মূল্যে পাওয়া যায়। গোচালিত এই чия দ্বারা প্রতি ঘণ্টায় 
৩৭৫/ মণ জল উত্তোলন করা যায়। এই যন্ত্র «бша ( Engine ) 
দ্বারাও পরিচালিত হইতে পারে। উপরি-উক্র বিক্রেতার নিকট এই 
ча ৭৭৫ টাক! মুল্যে ক্রয় করিতে পাওয়া чїч! 


বুল্টন ওয়াটার এলিভেটর 
(Boulton Water Elevator) 


মেসাস” হিট্‌লে গ্রেসাম কোম্পানী লিমিটেড লোট। পাস্পের эя 
বুল্টন ওয়াটার এলিভেটর নামক আর একপ্রকার জল তুলিবার чи 
বিক্রয় করেন। ইহা দ্বারা প্রায় ৫২ কিট হইতে ২২৫ ফিট পর্য্যন্ত উচ্চে 
প্রতিথণ্টায় ১৫/ মণ হইতে =*/ মণ পথ্যস্ত জল তোল! ঘায়। ইহা 
হস্ত, গরু,বা абая দ্বারা চালিত হইতে পারে। একটী হস্তচালিত 





২৩২ কৃষি-বিজ্ঞান 


পাম্প আয়তন অনুসারে ২৯*২ হইতে ৪৫৫, গরু দ্বারা চালিত পাস্প 
=++ ও абша দ্বারা চালিত পাম্প ২৭৮২ টাকার পাওয়া যাইতে 
পারে। 


মার্ডেলো৷ লিকুইড. এলিভেটর্স 
(МагуеПо Liquid Elevators) 


মেসাস” হিটুলি এবং গ্রোসাম এও্ডকোং লিমিটেড এই জল তুলিবার 
чи বিক্রয় করেন। ইহা পূর্বোক্ত লোটা পাম্প (Lota Pump) বা 
বুল্টন ওয়াটার এলিভেটরের (Boulton Water Elevator) эж"! | 
একটা হুপ্তচালিত কলের দ্বারা ঘণ্টায় ১২+ হইতে ৭২* গঠালন জল, 
গরুর দ্বার! চালিত কলে ঘণ্টায় ১৪* হইতে оле. গ্যালন জল তোলা 
যায় এবং এক্জিন দ্বারা চালাইলে তদপেক্ষা অধিক জল প্রতি ঘণ্টায় 
তোলা їп! таза অঙ্থসারে হস্তচালিত কল ১২৩১ হইতে ২৫৩২ 
টাকার মধ্যে, গরুর দ্বারা চালিত কল ৮৭৫২ টাকায় ও এঞ্জিনচালিত 
কল ৬৫৯ টাকার মধ্যে পাওয়া যায় । 


একোয়াটল এণ্ড লেস চেন পাম্প 
(Aquatole Endless Chain Pump) 


মেসার্স জেসপ, এণ্ড কোং লিমিটেডের নিকট এই জল তুলিবার аи 
পাওয়া айя ইহা কিট, করিতে বা চালাইতে কোনই абача নাই, 
Ты ইহা чп আল ছাড়া বে কোন প্রকার তরল বা অর-তরল 
পদার্থ উত্তোলন কর! যার । ইহ! কার্খ।তঃ উপরি-উক্ত লোটা অথবা 
মার্ডেলো পাশ্পের অনুরূপ । э” ইঞ্চি হইতে এক কুট প্রস্থ চেন 
লাগাইয়া প্রতিঘণ্টার্ ৪** হইতে গ্যালন পরাস্ত জল 
তোলা যায়। - 








জল-সেচন "амо 
লেমায়ার বাকেট পাম্প 
(Lemaire Bucket Pump) 
এই ащ ফরাসীদেশে আবিক্কৃত। কতকগুলি একসঙ্গে গাখা বাট 
একটি হাতল ঘুরাইবার সঙ্গে সঙ্গেই জলের ভিতর দিয়া আবর্তিত হয় এবং 


প্রত্যেক বাটি জলপূর্ণ হইয়া উপরে আলিয়া সেই জল ঢালিয়! দেয়। 
এইন্ধপ পাম্পের ব্যবহার এবং ফিট কর! উভয়ই সহজসাধ্য । 


স্কিন ওয়াটার লিফট 
(Skeen Water Lift) 

বিহার, যুক্ত-প্রদেশ ও পাঞ্জাব অঞ্চলে ইন্দারা হইতে জল: উঠাইবার 
чз যেরূপ চশ্মানির্টিত “মোট” ব্যবন্ধত হয়, এই чи ঠিক সেই জাতীয় 
এবং ঠিক সেইরূপেই ইহা দ্বারা জল উঠানো হয়। মোট এবং এই 
ওয়াটার লিফ্টের মধ্যে প্রভেদ শুধু এই যে, চামড়ার পরিবর্তে ইহা 
Galvanised ігор sheeta লিশ্মিত হয় এবং জল চালিয়। ফেলিয়া দিবার 
অন্ত অন্ত লোকের প্রয়োজন হয় না, বালতিটা ইন্দারার উপরে উঠিলেই 
আপনা হইতে জল বাহির হইয়া! যাক । এই বালতির তলায় একটী কল 
(1৮৫) থাকে, বালতিটা ইন্দারার মুখে উঠিলেই দড়ির টানে সেই 
কলের মুখটি тї যায় এবং তাহাতে বালতির জল আপনা হইতে 
বাহির হইয়া পড়ে । 

чая (58্70০)ভালিত পাস্পের (০০০) প্রচলন অধুনা 
উত্তরোত্তর বন্ধিত হইতেছে । এঞ্রিন-চালিত পাম্পের মধ্যে নিয়লিখিত 
কয়েকটি উল্লেখযোগ্য 

পেটার ইরিগেসন এণ্ড ডেনেজ পাম্প 
(Petter Irrigation & Drainage Pump) 
এই পাস্প কেরোসিন দ্বারা চালিত হয়। ইহা দ্বারা প্রতিঘণ্টায় 
= ৮৭৫ মণ"জল ১৫“ হইতে ২২” ফিট পৰ্য্যন্ত গভীর স্বান হইতে তুলিতে 

. ৩০ 
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পারা যায়। মেসার্স Б. ই, Бата чө কোং লিঃ (Меевге. Т. Е, 
Thomson & Co., Ltd.) ইহার বিক্রেতা ॥ বহরমপুর সরকারী ক্রষি- 
ক্ষেত্রে ইহা পরীক্ষা করিয়া বিশেষ সুফল পাও গিরাছে। বিস্ৃত 
ক্রবিক্ষেত্রে ইহার কাধ্য-কাত্িতার সফল সম্যক উপলব্ধি করা যাইতে 
পারে এইরূপ যন্ত্র ১*** হইতে ১২০* টাকার মধ্যে পাওয়া যায়। 
এই পাস্পে বুলক্‌ গিয়ার সংযুক্ত করিয়া গরুর দ্বারা চালিত কর! যায় এবং 
সেই чэ এক স্থান হইতে স্থানান্তরে প্রেরণ করা বিশেষ সুবিধাজনক । 


রান্সম্স পোর্টেবল পাস্পিং সেট 
(Ransome’s Portable Pumping Set) 


মেদাস” сал" এণ্ড কোং লিঃ এই যঙ্ত্ে বিক্রেতা ॥ ইহা পেটার 
спе অন্থরূপ । 


এসেক্স পজিটিভ রোটারী পাস্প 
(Essex Positive Rotary Pump) 


ইহ! এজন দ্বারা বা বৈদ্যতিক শক্তি দ্বারা পরিচালিত হয়! 
тори" জব সন এণ্ড বেক্উইদ লিমিটেড-_ эв নং হাই হলবর্ণ, тея" 
(Messrs. Jobson & Beckwith, Ltd,, 104 High Holborn, 
L০০৭০৷) ঠিকানাতে এই ҷи акт করিতে পাওয়া їп! ৬৬ হাত 
точ উচ্চে এই чи чп জল উত্তোলন করা чїч! 





পঞ্চদশ অধ্যায় 


Пен ও ব্বীজব্রক্ষা 
বীজপরীক্ষা 

ইউরোপ এবং সামেরিবাতে বীজ সরবরাহের দন্ত কতক গুলি বিশেষ 
নিয়ম অবলম্বন করিয়া ফসল উৎপাদন করা হয়। ওর সকল ফসল 
বিশেষ নিয়মে উৎপাদন жш হয় বলিয়া সাধারণতঃ বায়বাহুলঃ 
হইয়া থাকে ; সুতরাং ক্লষকগণকে অধিক মূল্যে বীজ аз করিতে 
নহয়। কিন্ত অধিক মূল্যে Па ক্রয় করিয়াও তাহারা সবিশেষ লাভবান্‌ 
হইয়া! থাকে । এদেশের কুষকগণ স্ব স্ব ক্ষেত্রজাত পঞ্চ হইতেই পরবন্ধী 
ফসলের Фи রক্ষা করে অথবা чө কৃষকের নিকট হইতে ক্রয় করিয়া লয়, 
স্থতরাং অধিকাংশ স্থলেই সাধারণ Чэ এবং বীজের মধ্যে বিশেষ 
কোন প্রকার পার্থক্য থাকে না । «иот বপনের পূর্বে বীজঞগুলিকে 
[বিশেষভাবে পরীক্ষা করিয়া এবং শোধন করিয়া төп কর্তব/। 
Фанта সময়ে প্রথমতঃ দেখিতে হুইবে__ীন্গপুলি সমস্তই এক- 
জাতীয় কি না, উদ্ধার মধ্যে অন্তজ্গাতীয় বীজ থাকিলে зәт বাছিয়া 
পৃথক্‌ করিয়া ফেলিতে হইবে । বীজের মধ্যে কোন প্রকার আগাছার 
Фа এবং খুলা, মাটি প্রভৃতি আবর্জনা থাকিলে উত্তমরূপে ঝাড়িয়া উহা 
পৃথক্‌ করিয়া ফেলিতে হইবে । তৎপরে পরীক্ষা করিয়া দেখিতে হইবে 
ЗЭ Фа ক্ষেত্রে বপন করিলে শতকরা কতগুলি অন্কুরিত হওয়ার সম্ভাবনা 1 
এই পরীক্ষার জন্ত নিপ্ললিখিত প্রপালী অবলস্বন করা বায় 

একখানা সমতল কাচ, চীনেদাটি অথবা মাটির ছোট পাত্রে * এ পাত্র 
হইতে আকারে সামান্ ছোট এক্খানা বাং কাগজ কাটিয়া লইয়া তাহা 





৬. এই কষার্ধোর জনা পেট, ডিস (৮০৬%; 1%) ৰামক কাচপাজ ব্যবহার 
0 
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З পাত্রের মধ্যে বসাইতে হইবে, তৎপরে 2} পাত্রে জল চালিয়! বটংখাঁনা 
উত্তমরূপে (эи! এবং পরে জল ফেলিয়া দিয়া বটংখানা হন্তস্বারা 
চাপিয়া পাত্রের সঙ্গে উত্তমরূপে চাপিয়া দিতে হইবে । ইহার পর নিদ্দিষ্ট 
Фя হইতে কোন প্রক্কার বাছাই ন! করিয়া ৯** অথবা তদপেক্ষা কিছু 
বেনী Фа এ ব্লটিংএর উপরে বিছাইয়। দিতে হইবে । এমন ভাবে 
বিছাইতে হইবে сла একটা বীজ অগ্ত একটার গায়ে না লাগে। এই 
ক্ার্যোর জন্ত সোল্লা (Рогсерз) বাবহার করা যাইতে পারে। аст 
а বিছাই রাখিয়া উহার উপরিভাগ ঢাকিয়া দিতে হইবে । ৯৯১২ 
ঘণ্টা পরে গর ঢাক্নী তুলিলে দেখিতে পাইবে ব্ল্টংখান! অনেকট! শুকাইয়! 
আপিয়াছে। তখন পুনরায় জল দিয়া Ән ভিঙ্গাইর| দিতে হুইবে। 
ভিজাইবার таси বীঙ্গগুলি একত্র হইয়া গেলে ойт দ্বারা পৃথক্‌ * 
করিয়া দিতে হইবে। সকল শঙ্তের ә সমান সময়ে অন্ধুরিত হয় 
না। ভিজ্ঞা ব্লটিংএর উপরে Э ভাবে পাটের Фа রাখিলে ২৪ ঘণ্টার 
মধ্যে অক্কুরিত হয় । বীজ ভাল হইলে ওঁ সময়ের মধ্যে সমস্তগুলিই 
трба হইবে ; বীজ ভাল না হইলে ৪৮ ҸӘ] হইতে ৬ দিবসের 
মধ্যেও অল্পে অল্পে অস্কুরিত হইতে পারে । এ অবস্থায় ৪৮ ঘণ্টার মধ্যে 
পাটের а Фя অঙ্ছুরিত না হয়, তাহা বপন করিলে মোটেই чүй» 
হওয়ার সম্ভাবনা থাকে লা। ৪৮ ঘণ্টার মধ্যে শতকরা ৯*টা а 
অন্ধুরিত হইলে তাহা উত্তম বীজ বলিয়া গণ্য হুইবে। এইরূপভাবে 
Фа পরীক্ষা করিবার সময়ে প্রতিদিন যেগুলি অদ্ধুরিত হইবে, তাহা 
পাত্র হইতে তুলিয়া ফেলিত হইবে এবং সংখ্যা লিখিয়া রাখিতে হইবে। 
পরে প্রতিদিনের ргө বীজের মোট সংখ্যাকে ১** দিয়া! পূরণ করিয়া 
যে সংখ্যা পা ওয়! যাইবে তাহাকে যতগুলি а পাত্রের মধ্যে পরীক্ষার 
জন্য রাখা হইয়াছিল, সেই সংখ্যা দ্বারা ভাগ করিলে 'ভাগফল অক্কুরিত 
сач শতকরা হারের সমান হইবে । 

».. উল্লিখিতরূপ পরীক্ষা করিয়া Фа বপন না করিলে ক্বযকগণকে 
яса সময়ে বিশেষ ক্ষতিগ্রস্ত হইতে হয়, কারণ রীতিমত পরিশ্রম ә - 
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অর্থবায়ে জমি প্রস্তুত করিয়া! বীজবপনের পর দেখা যায়, যে পরিমাণ 
Әт বপন করা হইয়াছে তাহার মধ্যে অতি সামাক্ত পরিমাপ 
অঙ্ছরিত হুইয়াছে এবং পুনরায় জমি ভাঙ্গিয়া বীজবপনের উপযোগী 
করিবার “জো” অথবা সময় নাই । এইরূপ স্থলে ক্ুষকের একটা 
ফসল একেবারে নষ্ট «їп যায়, কেবল পরিশ্রম ও অর্থবায়ই সার 
হইয়া থাকে। 


тача 


উৎকৃষ্ট বীজ সুরক্ষিত অবস্থায় রক্ষা করিতে না পাক্সিলে অধিকাংশ 
সময়েই উহা কীট কর্তৃক আক্রান্ত হইয়া উৎপাদিকা-শক্কিহীন হুইয়া 
পড়ে। বাহির হইতে যে সকল কীট বীজের ভাণ্ডের মধ্যে প্রবেশ 
করিয়া বীজ নষ্ট করে উহাদের কবল হইতে সহজেই বীজ ачы করা 
যাইতে পারে। ক্ষেত্র হইতে শশ্ত-সংগ্রহের সময়ে অল্লাধিক কীটের 
быч বীজের পাতে সংলগ্ন হইর। থাকে, কালক্রমে উহা হইতে 
কীট উৎপন্ন হইয়া зөт а নষ্ট করিয়া ফেলে, ও অবস্থায় 
эуез বীজ বপন করিয়াও রীতিমত ফসল উৎপাদন করা যায় না। 
чї, গম, যব ая বীজ অধিকাংশ সময়ে এই ভাবে নষ্ট 
হইয়া чө! 

зтба বাইপাল্ফাইড (Carbon Ывшрһійв) নামক অব্য 
ব্যবহার করিলে এই সকল কীটের কবল হইতে বীজ রক্ষা করা যাইতে 
япса! ৪*/ মণ বীজ রক্ষার জন্ত মাত্র এক সের পরিমাণ এ ভ্রব্যের 
প্রশ্নোজ্জন হয়। এই жч) অতিশয় দাহ্মান পদার্থ, সুতরাং কোন 
প্রকারে ইহ অগ্নির সংস্পর্শে আসিতে না পারে сл বিষয়ে সতর্কতা 
অবলঙ্গন করা উচিত। বুহদায়তন জালা কিংবা এ প্রকার কোন 
পাত্রে эч ৰীল ঢালিয়া Зе মধ্যে একট কার্প বাইসাল্‌ফাইডের 
‚йл মুখ-শোলা। অবস্থায় রাখিয়া দিয়া জালার সুখে সর! চাপা দিরা 


তি 


২৩ স্কবি-বিজ্ঞান 


গোবব чіт বন্ধ эбит দিতে হয় ॥ এক ঘন্টা পারে এ জাল! হইতে 
з বাহির করিয়া লইয়া! কিছুকাল উহ її স্থানে ছড়াইয়া 
রাখার পরে 86 টিন অথবা মাটির পাত্রে কিংবা লবণযুক্ কাপড়ের 
Ҹбтатсә মুখবন্ধ করিয়া রাখিয়া দেওয়া জআবশ্তক। শ্রী সকল পাত্র 
কিংবা খলিয়ার মুখে অরদ্ধহন্ত পরিষাশ গভীরভাবে শুক নিমের পাতা 
দিয়া রাখিলে বাহির হইতে কোন কীট প্রবেশ করিয়া বীজ নষ্ট 
করিতে পারেনা । 





শব্দস্থুচী 


= 


অক্সিজেন эл, чиз1я—л‹, ৯৯, ১-২ 

আন্ধুর_-৪২, во, ৪৭ 

অঙ্গার, чтйя—>», ৯০০, ১২০ 

অঙ্গারের কনস্বাথর--১৯৯ 

অঙ্গারোদক (Carbohydrate) еа, ৮৬ 
৮৪, ৮৭, ১০২, ১০৯ ১৪৯ 

অঙ্গারায়_-৮৩, ৮৪ 

অন্গার-সমীকরপ_-৮৪, ৯০, ээ, ১-৪ 

নব অন্তৰুৎসেক--৮৭, ৯৭৯ 

абая পৰাৰ্থ_-৮২ 

অনিদ্বক_-৬০ 

чач нея 








১৮০ ১৬৪ 
чч» (Огуріораша) —>9э, ৯৩৭ 
অপূর্ণদপুষ্পী Пасошріба) >з», зев 








আতাবৰ্গ (Апопасет)—эза 
ла —э*° 
„ আকতাগ্রাহই-ক্ষমত|-**, *১ 


৩১ 





чїч"!  (Thalaminor)—>0, 
১০, 

чөт (Papaveracen)—>৩s। 

আবহাঞা-_১৭, 

чїч (Апасагдіасе)——эон 

আগোহক্ষল ঠা--৯১ 

আলুৰ (Solanacem) >t 

বলো কাতিনুশ--৯৯ 

আলোক্ষানকষিনুখ-_»৯ 

আল্ঙ্কা-এমাই ন! анала 

আশী чт. 

чае সূল--৪৭, а 

আততাকার чаа» 


= 








ват» 
ইঞ্জিপশিল্থান পার্শিরান হইল--২৭৭ 





[ияя অনুথতি--৯ 
Эйя үз», ১৯ 
Экия শ্েণী:বিভাখ--১৩১ 
ডপঙাতি ১০২ 
вла 
ভর্ষদরাসসি--৯১৯ 
ভশুলিঙ্গপুস্দী--৭৮, ১৪৫ 





২৪০ 


উল্ষিক ара 
উৎপাদক седлу, ৬৪ 


= 


উদ্দমুখ দন্তিত পত্র_৭- 





ভর দ্বততিকা১৮৯ 
< 
একাটিনোমাইনিস-_১০৭, ১৬ 
একক নিকবাচন__১৯৯, ১৪২ 
একদলবীজ--॥*, зь, <৮ эз, ле, ১৩৩, 
2৩৬, ১৮০ 
একৰীজজ_ ৮, ৮১ 


একোছাটোল এওলেস চেন পাস্প-_২০২ 





এসোনিফিকেসন-_১৯ 
এসোনিপা--১০২, ৯০৯, ১২৯, ১৫৯ 
এসোনিরাম সাল্ফেট--১৭% 
এলুমিনা-১-৩ 
এলুনিনিযাম_-১-৩ 

এসেন্স পজেটিভ রোটারী পাস্প ২. 





ат. 

== 
917—6. 
কর্ক-উৎপাৰক чи—%а, ৯৪ 


чт. ৮৮ 
чет মাটিত 


жүз ($:০০০৮)--০৯ 
কঠিন কাও--৬* 

жүйүт? (5/5০০০০৯)_-১০৯ 
কন্দাল т 

эч сизле 


কৃষি-বিজ্ঞান 


991994 (Gouvolvulacea)—>৩৫ = 

ক্াইনাইট__১৭৯ 

яте 

কাও ук» 

কাণ্ডের этчи зз 

কাণ্ডের কার্যাকারিত! 5з 

жїз বাইলালফাইড-_২৬৭ 

কাৰ্ববনিকএসিড গ্যাস, কার্বন ডাই ще. 
সাইড, чити агл, ১০, ১০৪ 

কাঠ ৬৩ 

Басын 

কাষঠলার, সেলিউলোোস_ ৬৩, ৮৮, ১৯৯ 

কান্ডে--২১৫ 

কীলকাকার Ча—5> 

কুঞাধার পুস্পী (Са1усййогв)—>өэз 
> 

কুমড়ার (০০০১০০/৫৯০০৪)-১০৪ 

কদিকাধা-_১২৬ 

কৃঞ্চচূড়াঙ্গাতীর 

сече тел 

কৈশিক আকবশ-_৪+, ১২০ 

কোদাল-_১৯ৎ 








কোৰৱস-->৩ 





কৌণিকসুল- ৯৮ 

ক্যালসিয়াম অক্লাইড, সন্ধা চুপ--১১+ 

ক্যাললিকাস নাইট্রেট__১০৯ 

зетят সালফেট-->১১ 

ক্যালসিক্কাৰ সাজান মাইড--১৭৬, ১৭৫ 
= 

খাটিক таъа, ১-০, ৯১০ 

খাদ্যপরিপাক-_"৬ 

9—06 

হৈল тала 


. 





чч (Аздїозрегта}—э ө 
эз. 
ধৃহলাত яве 





পাবার-_২১৯ 


ее 


е 


вате >а 

চাষ গেতীর)--১৯০ 

চাষ (আঅগভীর)_-১৯৬ 

үт, লাইফ-_-১-৩, ১৯৪, эзе, ১৯৭, ১৭৭ 
চুণৰহুল সবত্তিক।--৩৬, ৬৮, ১১৯ 

ран গুর--৩৯ 

চুণঅধান সার-_-১৭৭ 

চৌকী-২০৭, ২৯৯ 


жаң (зеен) == 
матч (750)-৯০৭ 
жаы 

ছাগ ও сх-йт—›=» 





5৪১ 


| = 

| 

জটিলকন্দাল সুল--- 

ял» 

জল (সুক্ত)--২২১ 
কৈলিক--২॥২:, হক, 
আডী-_২২৯, ২২২ 

=লঞ্জান, হাইোজেন-_৯, ৯৯৯ 
জলবাহিত স্বৃতিকা-_০+ 





জালাক্কাতি শির।--২৪ 
9 

জীবাৰ (Schisomycetes) ৯৮ 
হৰ পদার্থ 


= 
че. 
ам. 
= 
ট্রাইক্যালসিয়াম еб ১৯১ 
| েট্রাক্চল্‌ক্েট ১৭০ 
= 
| জবল ব্যারল পাপ্প_-২২৯ 
| ভল্ব1-২৯২ 
| ভাইনেক্টেস_৮৮ 


570194 (Amarantac.m)—>৩e 








| হু санаа е 


২৪২ কুষি-বিজ্ঞান 


= 
себе, ай —аз* 
= 


атл পত্ৰ 
তাপ_১২১ 

тыта зае 
зира 

তালৰ (Рашасев)—зээ 
жїтчгыїя тааз, ১২ 
ая Санаа) == 
তুষচ্ছদপুস্পী (Glomiter=)—>৩৯ 
а 
9194 (Огапьасев)—эеэ 
меле 

িশুলাকাহ ааз 
অপুনাক্ষার ж 


аг 
чтүү ২৯২ 
„= 


দক্ষিণাৰ লতা--৯১ 

লপুস্পী (৮০০/০/4৯৪)--১০৯ 
Газ পত্র--»৯ 

লাকক <৮. а 
чл» 

দেহ стт 

ойг সাটি__০*, ৩২, ө, 
দোৰ_২২৪ 

দ্বিদলবীজ-_**, во, 





১০৯ зла 











ন 


নফস গাডেন কালটিভেটার--২১২ 

নলকুপ- ২২৭, ২২৮, ২২৯ 

নাইট্রাইট-->২৮ 

নাইটিক্‌ এপিড-__১০৬ 

নাষটাটক্ষিকেলন__-১০৯। ১১০, ১৭৭ 

নাইগ্রেট-_১০৯, ১-৭, ১২৯, ১৭৯, ১৪৭, 
2৬৪, ১৯৯ 

নাইট্রেট ча ст.3 

নাইট প্রক্তকারী জীবাণু, নাইট,কাইং 
ব্যাকটেনিয়া-_১-৯, ১৯১ 

атарча зе 

ৰাই্ট্রোসোমোনাস--১৫৭ 

নাইস-_-১১৯ 

яте а>, эз 

নিৰ্বাচন (Ве1есоп)—э» 

айя, ৮১ 

নিন্বাস-প্বাল--৮৭, ৯০, ৯১ 











эзе, ১১৪, ৯৯৬, ৯১৯১৭, 


эз», ১৭৬ 
পটাপ-প্রধান সার--১৭৬ 
трата ате рО, সোরা-->১-৬, эз», 





эзе, ১1 
পতঙ্গ-বিষ্ঠা১৭১ 

жа 

পত্ৰক, ১০০, ১০৮, ১০৯ 
পত্র-ফলক-_ৎ 





м. 





чайсыз 
পত্রের অভ্ান্তর_২২ 
পত্রের কাধাকারিত -' 
ле—> 

পরনিবেকী ১৪৩ 








পলিমাটি--৩*, ৩১, ৩৭ 
পাইকোটা-২২৯ 

পাটৰ (Tilincew)—> os 
পানবর্গ (РИ 
পাতার, 
পারশিযান হইলা--২২৪ 

পাৰ্বত্য ও সমতল সুদি--৯২৯ 
পুাচ্ছদ--৭» 

পুশামুক্ট-+৯, ৭৭ 

পুং কেশর_-৭৭, ৭৮, ৭৯ 

С Ж+4—{(Сьепородфасев)у—э% 
পূর্ণাঙ্গ (Р\егудорһуне)—эея 

পেটার ইরিগেসন чө сугун পাশ্প--২০০ 
стилу 

Саа але 
ачаа 








э 








পস্থরক-প্রথান সার--১৭৯ 
শরশচুকের অবগাপ্তর-_১৯৯ 

амтана 981—2» 

атои б> 

প্রাকৃতিক жа! ও উদ্ভিছ-জীৰন->১২- 
প্রাকৃতিক বগ--১০২ 


শব্দসূচী 





২৪৩ 


আপ: পদার্খ-_-০০, ৮৪, эз, а 
€হাটিএলেস__৯৪ 


чь 

ফল্ফরিক এসিড-_১+৭, ৯+৮, ১১৪, ১১৫, 
эзе, ১৯৭, эз» 

ял, 

ক্ষলস্পার-_০» 

ফ্লাওয়ার অৰ রক কস্ছেট-_১৭৬ 

ষার্ণ_৯০৭ 





= 


ৰৱিশ্চন্মান্মৰাহ > 
বৰ লাকার я-а» 
স্ষ্ঠনলীল কোষ--৮”৯ 

পৰ যন্ত্_২১৩ 

বৰদটাকার тал 
жете বালতী-_২২৪ 
чей দুল--৫৯ 
кыру 
«д5. 

сн 

ৰাখ্ার- ২১২ 
чна 

ৰাদামী পত্র--৯৯ 
тачну 68 

жгт কোহ-_5৭ 

чуп чае 

ат জীবাপু-১০৯, ৯৯৪ 
বানুচালিত үөү — 
эга সৃতি--১২৯, ৯২৭ 
িকে--২১১, ২১৭ 

бетэ ডিম্বাকার পত্র--৯৭ 
чий үтә 

বিশিষ্ট উদ্তাপ_-১২৭. 
বাম 














বেসিক জেগা-_১৭৬, 

її মাটি_-৯৭৩ 

ЭРЕ (Оупиповрегив)—>э 
বাপ্তিকরপ-_৮৩, ১০৪ 

ৰ্যাসিলাস মাইকক়্ভিস__১** 
ব্যাসিলাল সাবটাউজিস-_-১৭* 





эбет 

ча উর্কারত| ও অন্বরবরত1-_-৩৯, ১৮৬ 
কুমির শঙ্াৎপাদিকা беэ 
কোকন্দ--০২ 

তীসপুক্প-৯১ 


5418—86. 








т-а 


„+ 
= 


ы 
ят», আ্যাগনেলিফান-_৮৯, ১০০, ৯১৯, 





хета (Compositm)—>৩e 
মণ্ুলী--১০২ 

ЖУ —эл> 

স্ল_১৩৭ 

Тес (Отмгуу—эө» 


| মার্ভেলে লিকুইড এলিভেটার_২০৭ 


সালিকাকার নুপ--৭৯ 

মালি жтт» 
শি্পারদেট--১৭৯ 

মিনারেল হুপার ফসফেট — эль 
ырен 
সুকুল-নির্বাচন_১৯১, ১৯৪ 
মুবসার-_-১৭২ 

মু 

ут ভাপ-_7৪ 

টি 

чота অভ্ান্তর <৭ 

মূলের ক্াধাকারিতা_৮৮ 
тае, ৯২ 

স্বৃতকোৰ ৬৪ 
ততিকা ২৯, ১২৬ 

бача বিক্সষপ-_০৯, ১১৯) ১১৭, ১১৮ 
সবত্তিকার অরেণীবি্তাগ-০৯ 

সোগাকার та 

যাট-২২৯ 














শব্দসূচী 





মৰক্ষারান- প্রধান সার__-১৭৭ 
মবক্ষারলান সংবন্ধকরপ, নাটে сея 
ক্িক্সেসন_ ১-৯, ১৫৫, ১৫৮ 
যৰক্ষারজান-সমীকরণ эка 
বুক্তদলপুপ্পী (Gamopetals)—>৩৩, 
৯০৫ 
я 
этге 





রাইজোনিয়।দ--১৭৭ 
রান্সন্স্‌ পোটেবল পাল্পিং সেট_২৩% 





বোমাল чиа 


= 


таат (Мивовев)—э® 
লতা-৯১ 
таяз, সোডিয়াম_১০০, "১১২, ১১৩, 
১৯০ 
লাঙ্গল :— 
сайа а. 
ওয়াট সাহেবের-২*৯ 
অন্হদ-২০৬ 
হিলু্ান_২.৬ 
зача 
паа 
ভাগলপুর_২-০ 
শর 
বিলাতী_-২০৪ 
দেনী-১৯৮ 








২৪৫ 


লিচেন 
লিঙারওয়ার্টদ_ ১৩১ 
লেনারার বাকেট পাস্প_ ২৩০ 
লোটা পাস্প-_-২৩৯ 
লৌহ, ১০০০ ১৯ 
এলীহের অবস্থান্তর-_১৬২. 


К 








Е 


ч. Т 
শক্ষর-_১৪০ 

мез উৎপাদন-_-১৪-, э 
শরনুখারুতি таал 
чете 
শক্কা্জন-_-১৭৯ 

тоза сии; 
শাসিত লতা-_৯৯ 
শিরা 

শিলাৰ (Bryopbyte)—>- 
শোষণ সুল--৭ 
স্বেতসার-৮৩, ৭৫, ৮৩, ৮৪,১০৫, ৯৭৫ 
БЕ ৮৭, ৮৮ 

শ্েণী->১৩২ 











зч 


স্গ-নিধান__৯৯৯১ ১৯২ 
бе 

эма 70—89 

সপ্রহরিতবর্গ (A1৫৬) 29а 
সপুপ্পাক (Phacerogams)—> 2২ 
সৰুজসার_*৩, ১৭২ 

жалт ааз 

সমাজ (Тъаіорћуќе)_>=% 
жатта бале 

স-শিশষ পত্র--%২ 





২৪৬ 


সবর (05০০1)--১৩৯ 


কৃষি-বিজ্ঞান 


| Гн бачое 
ттл та 

ч=ўїтїл পত্র--স্৯ 

т=чхчбгв 9—3 

ск পদার্থ সহ, ৮০, ৮৫, ৮৯, ৮৭ 





৯৭, ১৭৮, ৯৮৮ 
(чай (Loguminosm)—2> os 
আপার কল্‌ফেট-_১১১, ২৭৬ 





হরিণক, র্লোরিণ ২-০, ১১৪ 
হাইডেটেড- এলুশিনিক্সাম সিলিকেট_৩০ 
হাইড কেট ওয়াটার এলিভেটার-২২২ 
হিউমিক এসিড_৩২ 

ছিলিউরিক এলিড-_-১৫৯ 





стааст >а ছোঁ-২১৪, ২১৬ 
নোভিৱাষ аер, ৯৯২, ৯৭৭ জারো ২১৫, ২১৬ 
{ха ওছাটার লিক্ট_ ২৩০ জৎপিগ্াকার পত্র_৬৭ 
ক্েপার--২১০ 
স্বীকেশর-_++, +৮, ৭৯ эв 
স্বানিক иа чл 
«беа 
পৃষ্ঠ ят чеч শুদ্ধ 
“ ৯২১৩ абз নান স্বীকেশর, Гая নাস сч, 
сааса স্বীকোৰ-- сете 
ча а> чча тачія 
>. v япа বাবার 


(УЫ 





Agricultural Indebtedness in India and its 
Remedies 


By 
andra Ray, М.А. 





Royal 8vo. рр. 473. Rs. 7. 


Problems of Rural India 
By 


Nagendranath Сапашев, CLE В.8е., Ph.D. (Lond.), 
Professor of Agriculture, Calcutta’ Un: 
Formerly Member of the Royal Comm 
in Indian Agriculture. 





Royal 8vo. pp. 166. Rs. 2-4. 


To' be had of 
АП leading Book-sellers of Calcutta. 


